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23toIögte  aU  SBeltanfc^auung 

^^  te  ©efamtl^eit  aller  unferer  äußeren  unb  inneren  (5r= 
^<J  Wtung,  bag,  mag  mir  gemeiniglid)  fd)on  „SBelt" 
nennen,  obmol^I  e§  eigentlid)  erft  ha^  S3aumateria[  i[t,  au^ 
bem  mir  un§  eine  SBelt  erfd)affen  follten,  bie[e  ©efamt^eit 
fefet  fid^  au§  brei  mefentlid)  boneinanber  üer|d)iebenen 
^pnomen!om|)Iejen  aufammen.  @g  ift  bie  blofee  $  ^  i)  f  i  3 
ber  unorganifd)en,  toten  3Jlaterie,  ha§  2  e  b  e  n  ber  pflana= 
liefen  unb  tierifd^en  Organismen  (mo^u  natürlicf)  auc^  ber 
menfdf)Ii(^e  gu  redfinen  ift)  unb  bie  ^  f  l)  (f)  e  beS  men[d)Ud)en 
inneren,  '^aä)  ber  medifelnben  iperrfd)aft  balb  beS  einen, 
balb  be§  anberen  biefer  §au)3tp]^änomene  !ann  man  in  ber 
2BeItanfd)auung  ber  Briten  —  bie  aber  ja  nid)t  mit  ber 
toefentlid)  aufeergeittidien  SBeltanfrfiauung  beS  genialen  3(n^ 
bibibuum§  bermed)fett  trerben  barf*)  —  brei  grofee  (Spocften 
unterfdieiben.  ^ie  @pod)e  be§  ^  f  ^  d)  i  §  m  u  §  (meift  gcti= 
fd^i§mu§  genannt),  bie  l^eute  fd)on  ber  SSergangenfieit  an= 
geprt,  marb  bel^errfd^t  öom  ^pnomen  ber  ^ft)d)e;  bem 

*)  Unter  ^SBeltanfc^auung  ber  fetten*  —  unb  nur  oon  bicfcr 
ift  im  ^otgenben  überaH  bie  9lebe  —  üerftel^e  tc^  bie  ßrofee  aage= 
meine  Stid^tung,  in  ber  bie  p^itofop^ifc^cn  SSorfteüungcn  ber  bcnfcnben 
gjlaffe,  alfo  ber  (Sclel^rten  unb  (Scbilbeten,  nicfjt  aber  bie  ber  ben* 
lenben  großen  (Etnsclnen,  ber  ^lo^op^tn  unb  ^3öcrtan[d)aucr", 
ftc^  bemegcn.  S)a8  ift  jtrenge  fcjtäu^arten.  3ebe  93erroecf)flunn  roürbc 
au  fc^roeren  Irrtümern  führen.  @o  ift  3-  33.  bie  ,3öettanfcf|auung 
ber  Seiten*  ^cute  unameifct^aft  ber  gjlateriatiSmuS  —  ebenfo  un=. 
gmeifel^aft  ift  er  menigcr  aU  jemals  bie  SBettanfc^auung  ber  grofecn 
P^rer.  9Jlan  fte^t  bie  Unterf(^iebe  ftnb  nicf)t  gering.  ©8  brauet 
nämlid^  bie  Söettanfcfiauung  ber  (Srofeen  gatjr^unberte  bcüor  fie  bie 
§errfd|aft  auc^  über  bie  SJlenge  gcrainnt.  (Siorbano  33runoS  3öelt. 
gebäube  ift  lEieute  nocE)  nidE)t  gang  (Semeingut  gemorben  -  ^ant8  ®e* 
Bäubc  unferer  inneren  2öelt  mirb  äroeifeltoS  nocf)  roeit  längerer  3ett 
bebürfcn,  um  ft(^  burc^aufefeen. 
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natben  9^aturtnenf(f)en  mar  iebe§  äußere  ®efrf)el^en,  iebe  S3e= 
megung  unb  über]^au)3t  SSeränberung  ber  !ör|3erttd)en  2öett 
im  ©runbe  nur  ha§  SBirfen  eine§  ijerBorgenen  ®eifte§.  3n 
ber  ©pod^e  be§  3Jl  a  t  e  r  i  a  I  i  §  m  u  §,  ber  al§  bie  etgent= 
lid^e  „Söeltanfdfiauung  ber  ©egenmart"  l^eute  immer  mel^r 
ba§  teufen  unb  gül^Ien  felbft  ber  unteren  5ßoI!§frf)idE)ten  gu 
beetnfluffen  Beginnt,  ]^errfrf)t  ba§  ^pnomen  ber  ^]^^fi§; 
bem  mobernen  2?lenfcf)en  ift  e§  fremb,  l^inter  ben  Söemegungen 
ber  toten  SJiaterie,  eine§  (Steinet,  eines  «Sd^iffeS  ober  @ifen= 
bal^nauges  ein  ®eiftige§  au  fuc^en,  ftatt  beffen  aBer  natürlich 
alles  ©eiftige  au  materialifieren.  ^ie  @rfrf)einungen  beS 
menfd^Iirfien  (Seelenlebens  merben  il^m  ^u  ©el^irnfunftionen, 
bie  er  auf  rf)emif($e  unb  merf)anifc^e  ^raft  a^^ücCaufü^ren 
fud^t,  Kultur  unb  3iöiIifation  erüärt  er  auS  D^afirung  unb 
£Iima,  bie  ©ittlid^feit  auS  bem  3iifötnmenleben  ber  3Jlen= 
fd^en  als  iperbe,  ber  ganae  9JlenfdE)engeift  ift  il^m  ein  lefeteS 
^robu!t  förperlirf)er  SemegungSgefe^e.  ®ieS  ift  bie  gegen= 
märtig  l^errfd^enbe  a^^eite  (§^poä)^.  ^ie  3it^i^ft  ^itb  unS 
aber  nodf)  eine  britte  bringen.  3n  il^r  tnirb  bie  §errfd^aft  ber 
beiben  Urrtönomene  beS  $5^fifdf)en  unb  ^f^c^ifdfien  üer= 
fd^tninben  unb  ftatt  beffen  baS  ^pnomen  beS  2  e  b  e  n  S 
tim  a^^trale  (Stellung  einnel^men.  2ßie  bie  Söanblung  öom 
$ft)d^iSmuS  aum  3}lateriaIiSmuS  burrf)  bie  ©ntftel^ung  ber 
mobernen  med^anifdfien  Sßiffenfd^aften  1^ erb or gerufen 
marb,  fo  trirb  biefe  neue  SBanblung  auS  ber  in  htn  legten 
Safirae^nten  fid^  öorbereitenben  S3egrünbung  ber  b  i  o  I  o  g  i= 
f  d^  e  n  SBiffenfd^aften  fierborgel^en. 

Sm  g5ft)d^iSmuS  unb  2JiateriaIiSmuS  ptte  baS  ^p= 
nomen  beS  SebenS  nur  aur  SSermittlung  aitiifdfien  b^n  allei= 
nigen  §au)3t)3:^änomenen  ber  ^f^d^e  unb  ^^^fiS,  a^^i^  tlhn^ 
brüdCung  ber  a^^ifd^en  il^nen  gäl^nenben  ungel^euren  ^luft 
bienen  muffen,  ^er  nai'ot  S^aturmenfd)  fonnte  blofe  beS^alb 
iebe  S5ert)egung  ber  51u§entoelt  als  baS  2öir!en  eines  öer= 
borgenen  ©eifteS  auffaffen,  meit  er  bie  (Srfal^rung  beS  SebenS, 


Biologie  al8  Söeltanf d^auunfl  11 


r 


be§  eigenen,  in  feinen  Semegungcn  einem  geiftigen  SBincn 
gel^ord^enben  ^örperg  gemad^t  l^atte  unb  biefe  Grfa^rung  ,vir 
analogen  ©rflärung  aucf)  ber  toten  unorganifcljcn  S3emegun= 
gen  benüfete,  unb  ebenfo  mürbe  e§  ber  mobcrne  ^Jiatcrialift 
nie  magen,  alle  (Srfdf) einungen  be^  ©eifte^  aU  blofte  93c= 
megungen  ber  SJiaterie  gu  beuten,  menn  fie  nid)t  ^robuftc 
einer  beftimmten  ©attung  förperlid^er  Organismen  (beS 
2flenf(i)en  unb  ber  Isolieren  Spiere)  mären,  beren  nicbcrftc 
fjormen  einft  au§  bem  unorganifd)en  toten  8toff  cntftnnben 
feien,  ^ttimer  ift  e§  ha§  ^pnomen  be§  organifcben  2cbcnS, 
ha§,  mit  bem  ©eiftigen  unb  ©tofflicf)en  augleid)  oenranbt, 
üu§  bem  einen  öon  i^nen  abgeleitet  unb  bann  3ur  Unter= 
orbnung  aud^  be§  anberen  (im  ^fl)d)iSmu§  ber  ^5t)riS,  im 
3JlateriaIi§mu§  ber  $ft)d)e)  unter  bie§  eine,  3ur  einficitncbcii 
„moniftifrfien"  Söelterüärung  benüfet  mirb.  3Jlit  bem  übcr= 
aeugenben  5Jladf)mei§  ber  gänalid)en  lXnbaItbar!eit  aller  foldicr 
„5tbleitungen"  ber  2eben§ppnomene  a\i§>  geiftigen  ober 
merfianifc^en  Gräften  tiat  bie  moberne  S3iologie  biefen  „2Ro= 
ni§mu§"  ber  2Bettanfrf)auungen  für  immer  unmög(id)  au 
mad^en  begonnen. 

3eber  2Jloni§mu§  mug,  um  aur  ein^eitlidien  (Srflärung 
aller  SBeltppnomene  au  gelangen,  amei  gemaltfame  Sprünge 
in  feiner  S5emei§fül^rung  begel^en;  ber  eine  fübrt  il)n  oon  ber 
^fi)df)e  aum  organifdien  ßeben,  ber  a^eite  bom  Seben  a^^ 
^^^fi§.  ®§  treten  aber  im  $f^d)i§mu§  mie  im  a}lateriali?= 
mu§  biefe  6)3rünge  in  gana  d)ara!teriftifd)er  2ßeife  auf:  im 
g^f^d)i§mu§  naib  unb  ungefd)icft,  im  2}lateriati§mu§  un= 
e^rlid^  unb  gemaltfam.  Söenn  ber  $ft)d)ift  obne  meitercS 
glaubt,  ber  blofee  geiftige  OT  be§  SBottenS  bemege  unfere 
©lieber,  fo  ift  er  naib;  unb  er  ift  naib  unb  ungefd)idt  au- 
gleid^,  menn  er  bie  art)edCmäfeigen  §anblungen  organifdier 
Körper  mit  ben  Uinh  Jjaffiben  93emegungen  ber  toten  ^matcrie 
ibentifiaiert.  ^er  moberne  9Jlaterialift  bätte  aber  feinen 
©runb,  über  il^n  au  lädieln.   @r  begebt  genau  bie  gleidien 
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^el^ter,  nur  bafe  er  an  bie  (Stelle  ber  9^ait)ttät  mel^r  ober 
meniger  Betrübte  Une^rlid^feit,  an  bie  ©teile  Biofeen  lln= 
gefd^idfeg  eine  fred^e  ®emaltfam!eit  fe^t.  @§  ift  eine  getoalt« 
fame  Une^rlicfifeit,  menn  ber  moberne  9JlateriaIift  e§  unter» 
nimmt,  ba§  Beben  au§  bem  S^oten,  bie  Organismen  au§  ber 
unorganifdf)en  3Raterie  ber  ^]^t)fi!  abzuleiten.  SSom  S3at{)^biu§ 
ipae!eli,  jenem  S'lieberfd^Iag  be§  9Jleermaffer§  bei  S^\^^  öon 
Sllfol^ol,  ber  aU  SJlittelglieb  a^iW^n  äJlaterie  unb  Seben 
proÜamiert  marb,  bis  ^u  ben  berüd^tigten  §oIafdE)nitt= 
fälfd^ungen  ber  ,,2Int5ro|)ogenie"  ift  bie  ©efd^idfite  biefer  5tb= 
leitung  eine  fortlaufenbe  ^ette  gemaltfamer  6elbfttäufd^ung, 
unbertjufeten  unb  bemühten  S3etruge§.  SIber  aud^  unfere 
mobernen  ^ulturl^iftorüer,  (Stl^üer  unb  ^]^iIofo|)]^en  ber= 
fal^ren  nitfit  el^rlid^er,  menn  fie  mit  ber  ®efd^itflicf)!eit  geübter 
Jongleure  aus  ^lima  unb  S^al^rung,  l^^^otfietifdfien  ^ll^nen 
unb  Urauftänben  ber  9}lenfrf)5eit  bie  fiöd^ften  ©rfcf) einungen 
beS  ©eifteSlebenS,  Sßiffenfrfiaft  unb  ^unft,  SJloral  unb 
S^leligion  ^etboraaubern  motten;  bie  idee  fixe  unferer  3^^t, 
ber  unerfdf)ütterlic^e  ©laube  an  bie  5tbleitbar!eit  alleS  ^f^= 
d^ifd^en  auS  bem  Drganifdf)en  unb  alleS  Drganifd^en  auS 
bem  $]^t)fifdf)en  l^at  fo  mit  ben  Söiffenfd^aften  beS  SebenS  unb 
©eifteS  aud^  unfere  gan^e  Sluffaffung  beS  eigenen  SebenS, 
feiner  3iele  unb  ber  Söege  au  il^nen  materialiftifd^  berfälfdf)t. 
®urrf)  biefe  3^älfd^ung  ift  unfere  gange  Kultur  !ran!  gemorben 
unb  bie  moberne  ^Biologie  l^at  eine  gana  entfd)eibenbe  ^ulturtat 
au  bottbringen,  inbem  fie  jene  gälfd)ung  aufbedCt.  (SS  gelingt 
il^r  aber  burd^  ben  unerfd^ütterlidfien  S'lad^meiS  —  ber  5(  u  t  o= 
nomie  beS  Beben S.  tiefer  ^JlarfimeiS,  ber  l^eute  fd^on 
bollbrad^t  erfd^eint,  l^at  baS  3  ^  i^  t  r  u  m  ber  feinblidf)en  6tel= 
lung  ein  für  allemal  erobert.  S3alb  werben  bor  ber  Straft  ber 
neuen  2  e  b  e  n  S  borftellung  bie  alten  6d^emen  beS  $ft)= 
d^ifd^en  unb  ^l^^fifd^en  au  berbleid^en  beginnen,  eine  neue, 
einl^eitlid^e  2öeltanfdf)auung  mirb  fid^  organifieren  unb  bie 
beiben  älteren  immer  mel^r  unb  me^r  aus  ben  mit  Unred^t 
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ufur^terten  ©eBieten  berbrängen.  ^ie[e  ^SBeltanfcfiauinu] 
ber  3^'^^^fi"  ^^  ^^^  eigenen  Sßorten  i^re2>  bat)nbrecl)cnbcn 
5ßor!äm|3fer§  3U  üermitteln,  erfrf)einen  i)kv  bic  populären 
^arerga  ^aioh  üon  Uejüill^,  be^  eigent[id)en  SSegrünbcrg 
unferer  mobernen  ,,ejperimente[(en  SBlologic"  in  -Deutfd^Ianb, 
gefammelt.  HJlögen  fie  midfam  bie  fommenbe  Qt\i  üorbe= 
reiten  Reifen! 

Selis  (yrofe. 


S)ev 
Saufteine  ju  einet  btologifc^cii  lföc(tan)cl)auuu(i 

©rfter  Xdi: 
S)te  neuen  Probleme 
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ir  [teilen  am  SSoraBenb  eine§  H)ifien|c(}aft(id)cu  33an= 
ferotte^,  beffen  golgen  nod)  unüberfe()bar  fiub.  Xcr 
©  a  r  m  i  n  i  §  m  u  g  ift  aug  ber  9iei^e  ber  mifien|d)aftad)cii 
S^l^eorien  gu  ftreid^en. 

3tüar  merben  im  großen  ^ublüum  bie  X)ogmcn  bicfer 
3U  einer  2(rt  D^eligion  l^erangemac^fenen  Se^re  nod)  auf 
Saläre  l^inau^  für  bare  SJlünae  genommen  merben.  ^ic  ejperi= 
mentetten  33iologen  aber  menben  fid)  einer  nad)  bem  anbcrcn 
ftiKfc^meigenb  öon  il^r  ab,  unb  balb  werben  mo^l  auc^  bie 
befd)reibenben  S3ioIogen  folgen  muffen. 

2(uf  bie  S)auer  !ann  e§  bem  weiteren  tt)iffenfd)aftlid)cn 
^ublüum  jebod^  nid)t  öerfdimiegen  n)erben,  baB  bie  ejperi= 
mentelle  S3ioIogie  ben  ^armini^mug  tierlaffen  t)at  unb  neue 
Probleme  bef)anbelt,  neue  S^^Ö^^  f^^^t. 

3fleue  ©egenfäfee  finb  aufgetaud)t,  bie  ba§  ^ntereffe  ber 
^Biologen  berart  in  2lnf)3rud)  nelimen,  ha^  fid^  niemanb  me^r 
ernftlid^  bie  3Jlüf)e  geben  mitt,  hzn  toten  ©armini^rnuy  aud) 
nod)  öffentlid)  umaubringen.  Unb  bod)  ift  e§  bem  gerncr= 
ftel)enben  unmöglid),  btn  neuen  fragen  ba§  rid)tige  '^cr= 
ftänbnig  entgegenaubringen,  folange  er  nod)  auf  bem  33oben 
be§  ^armini§mu§  fte{)t. 

S($  mia  barum  berfud^en,  in  ^ürge  einige  ber  ©rünbc 
aufauaä^len,  me(d)e  meiner  2}kinung  nad)  gerabe  bie  cj= 
)3erimenteEe  Biologie  bemogen  l^aben,  ben  ^arminiemu^g  3u 
bertaffen.  @g  mitt  biefe  Darlegung  feine^megg  eine  3treit= 
f(^rift  gegen  ben  ^armini^mu^  fein  —  beffen  bebarf  cö 
nid)t  mel^r.  2)er  2)armini§mug  ift  gefatten  ol}ne  Sang  unb 
^lang,  er,  ber  mit  foId)en  Xrompetenftöf3eu  geboren  nnirbe. 

S)er  ®armini§mu§  behauptete:  „^eue  SIrtcn  cntftcl)cn 
aug  ben  alten  burd)  fontinuierUd)e  Übergänge.  „Natura 
non  facit  saltus":  mürbe  in  biefem  ©inne  gcbraud)t. 

Karmins  S3ud)  felbft  brad)te  feinen  ejperimenteUcn  öe= 
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mei^  für  biefe  SSel^auptung.  Um  fo  mel^r  mar  man  barauf 
bebacf)t,  in  ber  golgeaeit  biefe  SüdCe  auszufüllen.  S^ro^  atter 
^nftrengung  ift  ha§  SemeiSmaterial  ein  äufeerft  bürftigeS 
geblieben.  @§  befd^ränft  fid)  im  tt)efentUd)en  auf  einen  Se= 
rid^t  öon  ©(i)man!eh)itfcf),  ber  bie  al(mä{)Iirf)e  3]ermanblung 
einer  Eeinen  marinen  ^rebSart  in  bie  anbere  beobarf)tet 
§aben  mottle.  2)iefe  Umroanblung  füllte  burd^  bie  (Einengung 
beS  faltigen  8eemafferg  f)erüorgerufen  werben.  ®ie  eE)3eri= 
mentelle  3^ad^prüfung  ^ai  biefen  Sefunb  nid)t  beftätigt. 

^ie  3tt)eite,  bem  ©j^eriment  gugänglidie  S^atfadie  ift  ber 
(Saifonbimor:pI)iSmu§  einiger  «Sdimetterlinge.  'Man  tann 
burd)  @inmir!ung  auf  bie  $u:|3^3en  eines  6ommerfd)metter= 
lingS  biefen  fo  üeränbern,  ha^  ein  §erbftfc£)metterling  l)erauS= 
fd)lü|)ft,  ben  man  biS^ier  einer  anberen  2trt  gurerfinete. 

^uä)  in  biefem  gall  !ann  öon  einem  Übergang  einer 
S(rt  in  bie  anbere  nidit  bie  3ftebe  fein.  'iDlan  ^at  blofe  bie 
Qnbiüibuen  ber  gleid)en  ^li,  bie  in  üerfd)iebenen  ^di)u§^ 
^üttn  auftreten  unb  bementf|3red)enb  balb  ein  6ommer!Ieib, 
balb  ein  SBinterfleib  tragen,  fälfd)lid)ern)eife  für  SSertreter 
gmeier  Strien  gel^allen. 

3m  ©egenfaö  au  biefem  gana  unbraud)baren  33emeiS= 
malerial  be§  ^arminiSmuS  fiat  ®e  SSrieS  in  feinem  auS= 
ge^eidinelen  S3ud)e  ein  ^mar  befd)rän!le§  aber  forgfällig  ge= 
prüftet  S3ett)eiSmaleriaI  beigebrad)t  unb  gezeigt,  bafe  ^flan= 
genarlen,  bie  fid)  in  einer  SJlulalionSperiobe  befinben,  )3löfe= 
lid)  neue  Snbiüibuen  l^eröorbringen,  beren  S3auarl  bis  inS 
einzelne  Iiinein  umgeftallel  ift.  S)iefe  burdiauS  auüerläffigen 
SSerfud)e  ^aben  ben  S3emeis  erbrad)t,  ba^  neue  SIrlen  burd^ 
plö^Ii^e,  unöermittelte  Übergänge  enlftel^en  fönnen.  SBofür 
übrigens  Karmin  felbft  ein  SSeifpiel  angibt.  „Natura  facit 
saltus"  barf  jefel  als  ermiefen  gellen. 

Sßie  man  meife,  ftüfet  fid)  Karmin  ]^auptfäd)Iic^  auf  bie 
(Srgebniffe  ber  fünftlidien  ^i^^tmal^l  unb  bie  gäl^igleit  öieler 
Spiere  in  meilen  ©renaen  s^  üariieren.     Karmin  glaubte 
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annehmen  au  bürfen,  ba^  burd)  33ariation  neue  5Irten  cnt= 
ftel^en. 

^iefe  5tnna]^me  l^at  fid)  aU  irrig  ermiefeu.  mic  'l^v- 
rianten  ber  gleid)en  5(rt,  mögen  fie  nod)  fo  forgfältig  burd) 
fünftli^e  3u^trt)a^r  ifoliert  fein,  fallen,  fid)  felbft  überlaffen, 
in  einigen  Generationen  gur  ©tammart  gurürf.  ^Dag  gleid)e 
gilt  für  bie  ©tanbortbarianten. 

®urd)  33ariation  entftefien  feine  neuen  Wirten. 

®a  l^ier  ber  SBenbepunft  liegt,  an  bcm  fid)  bie  alte  unb 
bie  neue  Huffaffung  fd)eibet,  fo  miü  id)  etiuag  nül)er  auf  bie 
SSorftellung  eingel^en,  bie  bem  ®armini§mu§  unb  bem  5[nti= 
barmini^mug  gugrunbe  liegen. 

®ie  ®arrt)iniften  al§  ^Inl^änger  ber  SSariationsfc^re  bc= 
trad^ten  ein  jebe^  ^nbiüibuum  al§  ein  S^ongionierat  ücr= 
fd)iebener  6toffe,  beren  ©truftur  nur  bag  9iefultat  einer  IHrt 
üon  innerem  ©ärungSproae^  ift.  ^iefe  ©ärung  ergreift  balb 
biefe,  balb  jene  Steile  unb  beränbert  fie.  2ßenn  in  einem 
;3nbit)ibuum  alle  Steile  beränbert  finb,  fo  geprt  e§  eben  ba= 
burd)  einer  neuen  5lrt  an. 

^ie  Slnpnger  ber  äJlutation  faffen  ha^  Qnbiüibu.um  aU 
ein  ©emälbe  auf,  an  bem  man  mo^I  burd)  gelcgcntlidie 
^Änberung  ber  garbengebung  eine  gemiffe  9}cannigfaltii)fcit 
erzeugen  !ann,  ol^ne  ha^  ©emälbe  in  feiner  ©efamtfompo= 
fition  3U  änbern.  ©0  gleid)en  fid)  bie  bariierenben  3nbi= 
bibuen  einer  Slrt,  rt)ie  ebenfobiele  Kopien  be§  gleidicn  0-^= 
mälbe§,  mag  im  mefentlid)en  bereite  ^M  a  t  0  gclct)rt  hat. 

Sebe  grobp]^i)fi!alifd)e  5ßeränberung,  bie  ein  CMcnüilbc 
erleibet,  !ann  eg  nur  bernid)ten,  bermag  aber  nicnuilö  ein 
neueg  ©emälbe  l^erborauaaubern. 

®ie  neue  S3iologie  legt  mieber  ben  §auptnad)brurf  barauf, 
ha^  jeber  Organismus  ein  ©ebilbe  ift,  in  bcm  fid)  bie  cin= 
aelnen  Seile  nad)  einem  feften  $lane  aufammcnfinbcn 
unb  ha§  nid)i  einen  planlos  gärenben  (Stoffl)aufcn  barftcllt, 
ber  nur  pl)^fi!alifd)en  unb  d)emifd)en  ©efefeen  gcl)ord)t. 
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^emnad)  ift  für  bie  l^eutige  Biologie  jebe  neue  Strt 
(f)ara!tertfiert  burcf)  einen  neuen  ^lan  unb  bie  Snbibibuen 
üerfd^iebener  ^rten  finb  Organismen,  beren  einzelne  ^eile 
nad)  üerfdiiebenen  planen  gebaut  unb  angeorbnet  finb. 

Karmin  Ie!)rte  ferner,  ba^  an  6teKe  beS  3ücf)terg,  ber 
(feiner  äReinung  nad;)  neue  ^rten  burcf)  ^u§mä!)Ien  )3affen= 
ber  SSarietäten  fd)affen  !ann,  in  ber  3^atur  ber  ^  a  m  p  f 
u  m  §  2)  a  f  e  i  n  tritt.  Snx  ^ampf  um§  ©afein  foll  ber 
©d)nettere  ben  Sangfameren,  ber  ©tariere  ben  ©cf)n)äd)eren 
ufm.  befiegen.  ^uf  biefe  SBeife  foK,  mie  §.  ©pencer  eS  au§= 
brüdt,  eine  „Slu^maf)!  beS  ^affenben"  ftattfinben. 

©urd)  biefe  naiüe  unb  grob)3opuläre  2ef)re  finb  bie 
feinften  unb  intereffanteften  Probleme  ber  S3ioIogie  einfad) 
vertreten  morben.  (gs  !ann  bod)  üon  ber  Überlegenheit  eines 
S^onfurrenten  über  hm  anberen  nur  bann  bie  S^ebe  fein,  menn 
ba§  Objeft,  ha§  fie  beibe  erftreben,  baS  gleidie  ift.  SBenn 
jeber  bon  it)nen  einem  anberen  Qidt  guftrebt,  fommen  fie 
gar  nid)t  ba3U,  il^re  Strafte  äu  meffen. 

©emife  fommen  aud)  in  ber  D^atur  kämpfe  um  baSfelbe 
£)hidt  üor,  unb  menn  gmei  fid)  raufen,  geminnt  ber  ©tariere, 
ha§  roiffen  aud^  bie  ©d)utiungen.  Stber  eine  Seigre,  bie  öon 
biefem  atterrol)eften  ^jperiment  ade  SJlannigfaltigfeiten  ber 
Drganifd)en  3^atur  ableiten  roid,  !ann  man  einem  benfenben 
3Jlenfd^en  nid)t  auf  bie  S)auer  pmuten. 

®ie  ©afeinSbebingungen  finb  ebenfo  mannigfaltig  als 
bie  Sebemefen  felbft.  3ebeS  S^ier,  jebe  ^flange  i^aben  it)re 
befonberen  2)afeinSbebingungen,  bie  il^nen  gum  2^eil  gar 
nid)t  ftreitig  gemad^t  merben  fönnen.  ©elbftöerftänblic^  gibt 
eS  überall  in  ber  Statur  SBegieljungen  sn)ifd)en  ^aä)haxn  unb 
©efä^rten,  bie  feineSmegS  immer  freunbfd)aftlid)er  ober 
i^armlofer  DIatur  finb.  ^ber  beSmegen  öon  einem  ^ampf 
aEer  gegen  alte  gu  fpredien,  ift  eine  grobe  Übertreibung. 

2)ie  l^eutige  n)iffenfd)aftlic^e  D^aturbetrad)tung  gel)t  bon 
ber  pl)t)fifalifd)en  S^lieorie  eines  allgemeinen  ß^l^aoS  mate= 
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rietter  fünfte  im  ^aume  aug,  in  bcm  nur  pf)t)|ifariicf)= 
d^emifd^e  Gräfte  malten,  ©iefeg  (Ef)ao§  bifbct  bic  aacicincinc 
ungeformte  Stufeenmert,  in  ber  ade  Organisincn  (eben,  ^eber 
Organt§mu§  tritt  aber  gemäfe  feiner  23auart  nur  mit  einem 
fel^r  fleinen  Seil  ber  ^lufeenmelt  in  S3e3iel)ung.  Sebc^  ein= 
seine  Sebemefen  fcfiafft  fid)  burcf)  biefe  SSe^ieljunncn  eine  ibm 
allein  eigentümliche  Ummelt,  in  ber  fic^  fein  2cben  abfpiclt. 

Sßenn  man  öon  ber  ,,^u§ma^I  be§  y^affcnben"  rcbcn 
mitt,  fo  mufe  man  biefe§  SBort  im  entgegcnnefc!5tcn  3inn 
brau($en  mie  ©pencer.  ^idjt  bie  5Jiatur  mäfjlt  bie  i[)r  paffen= 
hzn  Organismen,  fonbern  jeber  Organi§mu§  mä^lt  ficf)  bic 
il^m  )3affenbe  Statur. 

^iefe  5Iuffaffung  ift  bem  $]^t)fioIogen  fcf)on  lange  gc= 
läufig.  Unfer  Stuge  mäl^It  au§  ben  gal^llofen  f(t()cniicricn 
nur  eine  gan^  bef($rän!te  ©!ala  au§,  mie  unfer  C[)r  auS  bcn 
Suftmetlen.  60  ift  jebeS  (Sinnesorgan  in  ber  gansen  2icr= 
melt  nidf)t§  anbereS  at§  ein  ^Ipparat,  um  au§  ben  sa^Uofen 
2Bir!ungen  ber  Stufeenmelt  bie  für  ha§  %m  paffenben  au§3u= 
möl^Ien.  @§  laffen  fid^  ba!)er  bie  6inne§organe  ber  einzelnen 
3;^ierarten  gar  nid^t  miteinanber  öergleic^en,  ha  jcbcS  cin= 
seine  einem  anberen  3^^«^^  ^i^^t.  ©benfo  falf(^  märe  ber 
SSerfud^,  bie  tjerfd^iebenartigen  ©el^merfjeuge  ober  5vlug= 
merfgeuge  gegeneinanber  abmeffen  gu  motten,  benn  ein  jcbcs 
fd^afft  burd^  feine  33efdf)affen^eit  neue  Sesiebungcn  ,sum 
S3oben  ober  aur  Snft.  SJBie  i^re  Organe  finb  bie  Organi^3mcn 
untereinanber  unbergleirf)bar. 

S^ur  au§na]^m§meife  treten  bie  Organismen  in  bircftcn 
Söettbemerb  untereinanber.  ®er  ^auptfad^c  nacl)  bat  ein 
iebeS  Sebemefen  ha^  S9eftreben,  einen  anberen  Seil  ber 
51u6enmelt  gu  organifieren,  ben  e§  3»  feiner  Ummclt  um= 
fd^afft.  ®iefe  2öed)felmir!ungen  gmif^en  2:icr  unb  Ummclt 
ftetten  bem  ^Biologen  bie  fubtilften  unb  geiftoottflcu  ^Jüifgabcn, 
bie  man  biSl^er  mit  bem  rollen  6rf)Iagmort  „^ampf  umS 
2)afein"  umgebrad)t  l^at. 
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35  a  r  t  a  t  i  0  n  unb  ^am^f  um§  tafeln  rtjaren 
bie  beiben  §auptträger  ber  ^ef3enben3  =  S!)eorie, 
bie  e§  geftatteten,  alle  Spiere  boneinanber  abauleiten,  bi§  man 
auf  bie  aEereinfad)ften  StmöBen  ober  5IRoneren  gelangte,  bie 
nirf)t§  weiter  fein  fottten,  al§  einfad)e  (3cf)aum!ügel(i)en,  bie 
bur($  i^re  n)ed)felnbe  Dberfläd)enfpannung  fid^  üeränbern 
unb  belegen,  ©ie  bilbeten  hdi)tx  ben  ertt)ünfd)ten  Übergang 
bom  Drganifd)en  sunt  lInorganifcf)en,  bom  ßebenbigen  ^uni 
Sebtofen.  ®iefe  SIbleitung  be§  2eben§  bon  ber  ^^t)fi!  mar 
bie  eigentlictie  Krönung  be§  ^arn)ini§mu§.  6ie  erlaubte 
§aecfel,  ben  befannten  2Jl  o  n  i  §  nt  u  §  in  bie  SSelt  gu  fefeen. 
^ie  fjöfieren  Siere  l^atten  alle  eine  mafrfiinelle  6tru!tur,  bie 
fie  bom  5Inorganifd^en  unterfd)ieb.  ®ie  einfarf)ften  2ebe= 
mefen  fiatten  feine  ®tru!tur  unb  burften  bementfprecf)enb  bom 
^norganifc^en  nicf)t  mel^r  gu  unterfd)eiben  fein. 

5Jlirgenb§  l^aben  bie  SBege  be§  ®artt)ini§mu§  grünbtirf)er 
in  bie  3rre  gefül^rt  aU  ^kx. 

2öof)I  finb  bie  nieberen  Organismen,  3.  33.  bie  ^n= 
fuforien,  einfadf)er  gebaut  alg  bie  Rotieren  Spiere.  5lber  menn 
fie  aud)  au§  weniger  ©liebern  beftel^en,  fo  ift  bod)  il^r  ©efüge 
genau  fo  planmäßig  mie  ba§  ber  l^ö^eren  Spiere,  ^a,  man 
Unn  nod)  barauf  l^inmeifen,  ha^  bie  nieberen  Siere  bie  il^nen 
geftettten  ted)nifd)en  ^tufgaben  boHfommener  getöft  l^aben 
als  bie  l^öl^eren  Spiere.  3Iucf)  )3affen  Ummelt  unb  £)rganiS= 
muS  bei  htn  Qnfuforien  genau  fo  gut  aufammen  mie  bei  ben 
(Säugetieren. 

Smmer^in  ift  e§  eine  banfenSmerte  5Iufgabe,  3u  ber= 
folgen,  mie  bie  S3au|3läne  ber  Spiere  nad)  ben  (gingelligen  3U 
immer  einfacher  unb  einfad)er  merben;  bis  fdiliefelid)  $  a  r  a= 
m  a  e  c  i  u  m  mit  einem  einzigen  S^lefrej  ber  §au^tfad)e  nac^ 
auSfommt. 

SBürbe  bie  Sebemelt  nad^  unten  gu  mit  hzn  :3nfuforien 
aufl^ören,  fo  müßten  mir  nur,  ba^  eS  gana  einfad)e  ©tru!= 
turen  gibt,  bie  in  il^rer  5trt  ebenfogut  fun!tionieren,  mie  bie 
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]^od^!om|3riaierten.  SBir  mürben  aber  feinen  5ruf)cf)[uB  bar= 
über  erhalten,  ob  e§  Sebelnefen  geben  !ann  o^ne  Struftur 
unb  ob  geben  ^aben  unb  8tru!tur  befifeen  ha^  gleiche  ift,  lüie 
ba§  affgemein  angenommen  toirb. 

3um  ©lüdf  Mi  bie  9^atur  biefe§  g^roblem  nacf)brücf(icf) 
unb  einbeutig  gelöft  —  burd^  bie  5lmöben. 

S)ie  Stmöben  finb  Sebemefen,  bie  fid)  i^re  ^um  Öebcn 
notmenbige  ©truftur  öon  gaff  gu  gaff  erft  [Raffen,  ^ie  ein= 
farf)fte  STmöbe  ift  imftanbe,  fid^  na^  S3ebürfnig  i^re  (^t^- 
unb  grefemerfaeuge,  SJlagen  uftn.  gu  bauen  unb  lieber  au 
bernic^ten. 

5Iu§  biefer  unbeameifelbaren  2:at[acf)e  ergibt  fic^  3meier= 
(ei:  1.  ha^  ein  Organismus  Organe  braui^t,  um  feiner 
SebenStötigfeit  obguliegen,  mie  eine  3Jla[rf)ine  i^rer  biffercn= 
gierten  ©trufturteile  bebarf,  um  rid^tig  in  ®ang  au  fommen; 
2.  ha^  im  ©egenfafe  a^^^  HJlafrf)ine  ha§  Sebemefen  bie  ?5äbi9= 
feit  befi^t,  feine  Organe  felbft  au  bauen. 

@§  tnirb  balb  tt)ie  ein  3Jlärd)en  Üingen,  ha^  man  bicfc 
einfa(f)en  (Sä^e  überfiaupt  beatneifelt  ^at,  benn  eS  gibt  fein 
S^ier  unb  feine  ^flanae,  bie  nid^t  ifire  ©truftur  am  einer 
einfad^en  3^0^  aufbaut,  mitl^in  ä\r)a^  öoffbringt,  moau  feine 
äJlafd^ine  fällig  ift. 

2(ber  man  mar  berart  burd^  ben  ^arminiSmuS  öcr= 
blenbet,  ber  ©truftur  unb  Seben  für  ibentifcf)  bielt,  baf5  man 
ba§  ^ogma:  ,,3eber  Organismus  ift  nur  eine  SD^afc^inc"  1111= 
beameifelt  l^innal^m.  ^nfolgebeffen  mugte  man  bcbauptcn, 
ha^  iebeS  2ebemefen  bon  einer  unfid^tbaren  3)lafd)inc  ge= 
mad^t  mürbe,  bie  in  ber  ^eimaeffe  brinftedfte. 

(gS  gab  aud^  nid^t  bie  6pur  eines  S3emeifeS  für  bicfc 
Sel^au^tung.  STber  fie  bilbete  bie  S3afiS  ber  bcrrfrf)cnbcn 
2BeItanfd)auung  unb  mufete  baber  unbefeben  geglaubt  merbcn. 

(grft  burd^  ^riefd^,  ber  fid^  bie  STufgabe  fteffte,  ber  un= 
fid^tbaren  äJlafd^ine  in  ber  ^eimaeffe  näber  auf  ben  ^eib  au 
rüdfen,  ift  bie  ganae  Sel&re  inS  Söanfen  geraten.   (5S  ift  ja 
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felbftberftänblid),  ha^  eine  SJlafcfline,  bie  eine  !om:|3li3ierte 
3Jlafd)ine  bauen  foll,  felbft  irgenbeine  Söauart  ^aben  mufe, 
fonft  ift  fie  eben  feine  2Jiafd)ine.  ©riefd)  gelang  e§  nun  nad)= 
sumeifen,  bafe  bie  ^eimaelle  !eine  6pur  einer  mafd)ineEen 
(Struftur  befifet,  fonbern  au§  lauter  gleid; fertigen  Steilen 
befielet. 

^amit  fiel  ha§>  2)ogma:  ba§  £ebemefen  ift  nur  eine 
3Jlafd)ine.  SBenn  fidf)  ha§  Seben  an  einem  fertig  organifierten 
£ebemefen  in  analoger  SBeife  abfpielt  mie  in  einer  äJlafd^ine, 
fo  ift  bod^  bie  Drganifierung  eine§  ftrufturlofen  £eime§  au 
einem  ©ebilbe  mit  aufgearbeiteter  6tru!tur  eine  gäf)ig!eit 
sui  generis,  bie  nur  bem  ßebenbigen  angeprt  unb 
gans  of)ne  5tnaIogon  baftelit. 

Um  fid^  öom  Organifierung^proae^,  ben  jebeg  Sebemefen 
im  Sauf  feiner  ©ntmidEIung  bur(i)mad)t,  einen  rid)tigen  S3e= 
griff  3U  madf)en,  fei  an  foIgenbeS  erinnert. 

Sttte  Sefer,  benen  bie  aoologif(f)e  Einteilung  ber  Spiere 
geläufig  ift,  miffen,  bafe  man  aEe  Snbiüibuen,  bie  einen  ge= 
meinfamen  S9auplan  befifeen,  aU  eine  'äxt  aufammenfafet. 
Sitte  Hrten,  bie  gemeinfame  ©runbaüge  in  tl^ren  Sauplänen 
aeigen,  fafet  man  al§  Gattungen  a^ifantmen.  ^er  ^Bauplan 
ber  ©attung,  ber  atte  ^Baupläne  ber  5Irten  bereinigt,  a^ißt  biel 
meniger  ©inaell^eiten,  al§  ber  einaetne  5trtplan.  ©el^t  man 
in  ber  3ufammenfaffung  immer  meiter,  fo  erliält  man  f(^Iie6= 
lid)  ben  gana  einfallen  ©runbplan  be§  ^t)pu§,  ber  nur  au§ 
wenigen  attgemeinen  ©runbaügen  beftefit. 

3^un  ift  feit  ben  bal^nbrecfienben  SIrbeiten  öon  ^.  (S. 
ö.  S3aer  befannt,  bafe  jebe^  Snbibibuum  im  Sauf  feiner  ©nt= 
hjidlung  htn  enbgültigen  Drganifation§pIan  nicfit  berart  öer= 
h)ir!Iic^t,  ha^  e§  mit  ber  5tu§arbeitung  öon  @inaell)eiten  be= 
ginnt,  fonbern  e§  a^iö^n  firf)  bei  ber  erften  Stniage  ber  6tru^ 
tur  bie  attgemeinen  ©runbaüge  eine§  IXrpIane^,  bie  für  ben 
St)pu§  rf)ara!teriftifcf)  finb.  ^ann  mirb  bie  Urftruftur  Iang= 
{am   in    ber  SSeife    meitergebtibet,    ha^   nad)einanber    ber 
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gamiaen|)Ian,  ber  ®attung§|3ran  unb  icfiTicftricf)  bcr  l'(rt= 
plan  in  bte  ©rfd^einung  tritt,  momit  bie  (5ntmicf(una  ihren 
2I5fd)Iu6  erteilt. 

tiefer  ^öd^ft  bebeutfame  $ararrcn§mu^  3n)ifd)cn  einer 
Stufenfolge  öon  planen,  bie  blofe  burd)  bie  ^^ergfeid)iina 
ber  Snbbibuen  erfd)roffen  mürbe  unb  einer  2tiifen= 
folge  bon  planen,  bie  bire!t  bei  ber  Crganifierung  bc  = 
obad^tet  merben  !ann,  ift  burd)  ben  ^arminie^muö  oöllig 
berbunfelt  Sorben. 

^a§  §aedelf($e  b  i  o  g  en  eti  f  d)  e  ö  r  u  u  b  g  e  i  e  t3, 
ha^  fo  öiel  gum  5Iu§bau  be§  ®arrt3ini§mu§  beigetragen,  be-- 
l^auptet:  ,,öebe§  3nbit)ibuum  burd^Iäuft  mäbrenb  feiner  (^nU 
n)idlung  feine  gange  St^nenreil^e". 

^ie§  ift  blofe  eine  miHfürlid^e  Itmbeutnng  ber  eben  an= 
gefül^rten  Satfad^en.  Tlan  fuggeriert  fid)  eine  ^)tei()e  non 
^l^nen  für  jebeg  Sier,  bie  in  auffteigenber  Sinie  immer  ein= 
fad^er  tnerbenb  erft  ®attung§=,  bann  gamilien=  unb  enblid) 
S^pu§d^ara!ter  tragen  fotten  unb  bann  fornudiert  num  fid) 
fein  @efe^. 

®er  ®arn)ini§mu§  begnügt  fid^  nid)t  bamit,  bie  (5r= 
fd^einungen  ber  D^atur  gu  beobad)ten  unb  in  einen  iiberudit= 
lid^en  ^ufammeUi^ang  gu  bringen;  er  w'iü  b  e  lu  e  i  f  c  n.  C?r 
mitt  bereifen,  ha^  bie  ^lanmäfeig^eit  ber  Organismen  ha^ 
^robuft  |3]^^fi!alifd^=d^emifd^er  Gräfte  ift  unb  baber  nidit  al8 
ein  eigenes  Problem  be^anbelt  merben  barf. 

Söenn  man  biefen  Qwtd  erfannt  f)ai,  laffen  [\d)  bie 
§au)3tle]^ren  be§  ^arn)ini§mu§  logifd)  noneinanbcr  ableiten, 
^ie  tjlanmäfeige,  mafd)inet(e  ©truftur  bey  crmadifenen  3n= 
bibibuumS  mirb  auf  mafd^inette  SBeife  bernorgebradit  burd) 
bie  teimftruftur,  bie  i^rerfeitS  ibre  Sauart  ben  ^-I^oreltern 
öerbanft.  ^ie  SSoreltern  bilben  eine  Hfuicnrcibc,  bie  nom 
©infad^en  a^m  ^ompliaierten  fortfd)rcitet. 

S)ie  allereinfad)ften  5tbnen  befi^cn  feine  Struftur,  fon-- 
bern  finb  nur  ein  gärenber  ©toff^aufen,  ber  aüc  möglid)cn 
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g^ormen  annefimen  fann.  S3on  biefen  formen  ftnb  einige 
ftabiler  aU  bk  anbern.  ©ie  allein  er!)alten  \id),  bariieren 
meiter  unb  liefern  fo  bie  ^^ierreil^e  burd)  al(feitige§  planlofe^ 
§erumprobieren.  ^I§  lefete  ^robe  ift  ber  SJlenfcf)  entftanben. 

^n  biefer  l^eutigen  gorm  ift  ber  ®arit)ini§mu§  gar  !eine 
naturmiffenfd^aftlidfie  S!)eorie  me{)r,  fonbern  ein  IogifcC)e§ 
@t)ftem.  3ebe  naturmiffenfd^aftlidie  Seigre  fül^rt  bon  Problem 
au  Problem;  mäl^renb  ber  ^artt)ini§mu§  e§  unternimmt,  ha^ 
3entraIprobIem  ber  S9ioIogie  megaubemeifen. 

®a§  ift  eine  gang  genufereid)e  Unterl^altung,  aber  menn 
man  50  ^af^xt  bamit  ofine  ©rfolg  3ugebrad)t  fiat,  ift  e§  genug. 
@§  mirb  lieber  3ßit,  an  bie  einfache  5trbeit  au  ge^en. 

®ie  ^lanmä^igfeit  ber  Organismen  njar  unb 
ift  ba^  Problem  ber  S3ioIogie  unb  il^m  menben  mir  un§ 
mieber  au. 

Unter  ^Ianmäfeig!eit  fott  meiter  nidf)tS  berftanben 
merben  al§  eine  beftimmte  SInorbnung  ber  einaelnen  Seile 
eines  ©egenftanbeS,  bie  biefen  au  bitter  (5  i  n  1^  e  i  t  mad^t. 
Man  benfe  a-  ^-  öu  ein  §au§.  SJlauer  unb  ®acf),  genfter 
unb  Suren  ufm.  finb  lauter  einaetne  Seile,  bie  erft  burd) 
il^re  ,,^Ianmä^ige"  5tnorbnung  bie  (Sinl^eit,  ba§  §au§  bilben. 

^ie  ©in^eit,  bie  auf  biefe  Söeife  aiiftcmbe  !ommt,  ift 
immer  eine  „fun!tionelte".  ®enn  baSjenige,  ma§  fid)  au  einer 
©inl^eit  aufammenfdilie^t,  ift  nid^t  bie  gorm,  fonbern  bie 
g^un!tion  ber  einaelnen  Seite,  ^al^er  fommt  e§,  ba^  ber= 
fd^ieben  geformte  Seile  nadf)  il^rem  3ufammenfd)tu6  ba§> 
gleid)e  ^f^efultat  geben  !önnen. 

@S  gibt  l^ol^e  unb  niebrige  äJlauern,  fpifee  unb  flad^e 
®äd)er,  trofebem  geben  fie  in  alTen  möglidf)en  Kombinationen 
immer  mieber  ein  §auS,  menn  nur  bie  ^unftion  be§  ,,Sra= 
gen§"  ber  SJlauern  mit  ber  g^unftion  beS  „®etragenmerben§" 
be§  '^ad)c^  übereinftimmt.  ©benfo  muffen  Suren,  genfter, 
Sreppen  unb  alle  übrigen  Seile  be§  §aufe§  fid)  gegenfeitig 
in  il^ren  ^unüionen  ^jlanmä^ig  unterftüfeen,  bamit  eine  (5in= 
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5elt  ha§  Qan§  3uftanbe  fornrnt,  beffcn  Sunftion  cö  ift,  bcm 
Tlcn\d)tn  aur  SSo^nung  au  bienen. 

©ana  äl^nltc^  berl^ält  e§  fid)  mit  bcii  Icbcnbcii  Crfla^ 
nigmen.  5tu4  bei  ben  Sieren  unb  ^flanacn  bürfen  mir  unö 
nid)t  bamit  begnügen,  bie  formen  bcr  cinac(ncn  Icilc  :,u 
erforfd)en,  mir  muffen  aud)  iljre  Sunftion  fcitftcncii,  [otuic 
ben  ^lan,  nad^  meinem  bie  ©inaelfunftioiicn  iiicinanbcr= 
greifen,  um  bem  ein^eitlid)en  ©anaen  au  feiner  0^ciamt= 
funftion  au  berl^elfen. 

^ie  ©efamtfunftion  eine§  jeben  2eben)cfcn§  ift  eine 
bo|3|3erte:  (grl^altung  be§  ^nbibibuum§  unb  Grf)artung  bcr 
SCrt.  ®iefe  2)op|3eIfunftiDn  mirb  burc^  bie  ^nbinibucn  iicr= 
fd^iebener  Strien  nad^  berfrfiiebenen  planen  ausgeübt,  fclbit 
tvtm  bie  ©inaelfunftionen  ber  2:eile  firf)  gleirf)cn. 

2)ie  5Iufgabe  ber  ^Biologie  befte^t  infofgebcficn  neben 
ber  (Srforfd)ung  ber  @inaeIfun!tionen  aurf)  barin,  ben  ')\^{an 
!ennen  au  lernen,  nad)  meld^em  fidf)  bie  ©inaelfunftionen  bcr 
Seile  aur  ©efamtfunftion  be§  ©anaen  aufammcnfinbcn.  Tlan 
nennt  bie§  bie  ©rforfd^ung  be§  Sun!tion§pIanc§  ober  53  a  u= 
planet  ber  Organismen. 

S3i§i^er  maren  and}  alle  9^aturforfcf)er  obnc  ^Jhb3nahnie 
ber  ÜBeraeugung,  ha^  fid^  ein  folc^er  SBaupIan  in  jcbcm  2icr 
nadfimeifen  laffen  muffe,  ^tte  glaubten  fcft  baran,  ban  man 
bie  Siere  nad^  5tnaIogie  ber  3)lafcf)inen  bef)anbcln  fönnc,  bei 
benen  ol^ne  eine  fefte  ©truftur  ein  gunftioiiicrcn  unniöglirii 
ift.  @g  mürbe  aU  felbftüerftänblid^  angcnoinincn,  'ba']]  aud) 
in  jenen  Seilen  ber  lebenben  Organismen,  bie  biijhcr  bcr 
l^iftologifc^en  5tnall)fe  unaugänglid)  blieben,  bennocfi  eine 
auSgebilbete  6tru!tur  dorl^anben  fei,  bie  als  Sriigcrin  bcr 
htohaä)kkn  ober  poftulierten  gunftioncn  3U  bctracfitcn  fei. 

2öie  allgemein  befannt,  ftrebt  man  barnacli,  alle  ticrifdicn 
§anblungen  auf  ein  einfad)eS  Schema,  ben  :;1J  c  f  l  c  r,  aurücf^ 
anführen,  ^er  Df^efle^  ift  bie  gunftion  einer  bciliinintcn  2trur= 
tur,  bie  man  ben  9^1  e  f  I  e  j  b  0  g  e  n  nennt,  '^er  Ükflcjbogcn 
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befte!)t  au§  bem  Sf^egeption^organ,  in  bem  ber  D^eig  ber 
Hugenmelt  in  (Erregung  berroanbelt  mirb.  ®ie  Erregung 
burrf)eilt  bann  ben  re3eptorifc!)en  Dlerüen  unb  gelangt  gum 
3entrum,  tüofelbft  alle  Sterben  münben.  §ier  erptt  bie  (Sr= 
regung  bie  ^ireftion  in  ben  r  i  rf)  t  i  g  e  n  3Jlu§!eInerüen,  ber 
fie  feinerfeitg  ficf)er  gum  3Jlu§!el  fül)rt. 

^m  9}^ittelpun!t  be§  Sntereffeg  bei  ber  llnterfud^ung 
eine§  l^hzn  9^efle£e§  ftel^t  natürlich  bie  g^rage  nac^  htn  §ilf§= 
mittein,  bie  e§  bem  3ß^trum  ermöglirf)en,  bie  rid)tige  5Iu§= 
mal}!  unter  ben  SJlugfelneröen  gu  treffen,  bamit  bie  Erregung 
3U  bem  30lu§!el  gelangt,  beffen  SSerfürgung  gerabe  bie  rid)tige 
5tntn)ort  auf  ben  "^d^  ber  Slu^enmelt  Bebeutet. 

6($on  gelang  e§  auf  ber  23afi§  be§  ^^eflejBogenS  immer 
meiter  in  bie  bunüen  SBege  ber  (Srregung§Ieitung  unb  @r= 
regung§öerteilung  im  3^ntralnert)enft)ftem  borgubringen  unt) 
e§  Begannen  bie  !om|3li3ierteren  §anblungen  ber  Siere  firf) 
3U  Iicf)ten,  ba  trat  )3lö^Ii($  S^nningg  auf  ben  ^lan  unb  [eug= 
nete  bie  (Sgifteng  be§  S^^eflege^,  leugnete  ben  S^tefle^bogen  unb 
bie  (Sjiften^  jeber  6tru!tur  im  3^ritralnerbenft)ftem.  2^(n 
(Stelle  ber  mafd^inellen  6tru!tur  fefete  er  bie 
p^^fioIogifrf)e  Sf^egulation. 

Um  biefe  neue  Seigre  in  iljrer  gansen  S^ragmeite  gu  er= 
faffen,  mu^  man  fid)  bergegenlDärtigen,  ba^  el  3enning§ 
mar,  ber  bie  e^perimentette  ^Biologie  ber  ^rotogoen  neu= 
begrünbet  fiat.  'Mit  feinen  S3eobad)tungen  f)at  er  alle  früheren 
Strbeiten  meit  überfiolt  unb  bie  beliebteften  (SpeMationen 
t)erni($tet.  @r  mieS  barauf  f|in,  ha^  am  Stnfang  ber  Sier= 
rei!)e  51  m  ö  b  e  n  ftel^en,  bie  nidf)t  bto^  bor^anbene  Organe 
benu^en,  fonbern  ficf)  nad)  35ebürfni§  neue  Organe  frf)affen. 
^f)m  fcf)ien  ber  ^ernpunft  ber  gangen  Lebensfrage  in  biefem 
S3ebürfniS  unb  feiner  S9efriebigung  burd)  bie  tebenben  Orga= 
ni§men  3U  liegen,  gür  il^n  mürbe  jebe  S^teaftion  gu  einer 
Sftegulation;  nad)  S^nningS  befinbet  fid)  iebe§  rul^enbe 
2;ier  in  einem  3^ftcinb  bon  )D5t)fioIogifd)em  ®Ietd)gemidf)t,  ber 
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bei  ieber  (Sintoidung  ber  ^ufeeniuclt  eine  Störung  crjal)rt. 
2)ag  2;ier  fud)t  nun  bag  geftörte  ö(cid)gciuicl}t  luicbcu  l)cr» 
äuftetten,  tva§>  i^m  nad)  einigen  ^criudjcn  unb  Jcljlgrificn 
{Xxial  anb  (Srror)  aud)  gelingt.  ®ie  einmal  gefunbcnc  rid)» 
tige  3^eaftion  aur  SBieberecIangung  bcö  C^lcid)gciüid)li  luirb 
im  SBieber^oIung^faae  xa\d}a  gefunben.  Unter  bicfcm  CiJc- 
fid)tgpun!te  betrad)tet  ^enningg  aUc  ^cbcni^uorgängc,  bic 
Wärmeregulation,  bie  n)ed)|e(nbe  ^icaltion  bcr  ^^crDauung^» 
brüfen  auf  öerfd)iebene  3ial)rung,  bie  ^^irobuttion  uon  Vlnli= 
fördern  unb  fdiaefeüd)  aUe  2:ätigfeit  beg  ^entralncrucn' 
ft)ftem§. 

@o  angefel^en,  erfd)eint  ha§>  ganje  Scbcn  in  einem 
ftetigen  giufe  begriffen,  bie  gormen  ber  Crganc  üerfd^mim^ 
men  gegenüber  bem  eingig  geftftetjenben:  bcm  rcgulatoriid.cn 
Vermögen.  ®a§  regulatorifd^e  Siermögcn  formt  nid}t  allein 
bie  Organe  mä^renb  ber  ©ntmidlung,  fonbern  formt  fie  aud) 
meiter  tnä^renb  be§  gangen  £e6eng.  Sag  ift  in  ben  äußeren 
Organen  nid)t  fo  fid)tbar,  bie  il)ren  einfad)en  2)ienft  3u  tun 
l^aben,  aber  um  fo  me^r  ^eigt  fid)  bie  'Jicgulation  beim  ^^cw- 
tralorgan,  ba^  \id}  biefer  Organe  bebicnt.  2)ie  'Jjcrmcnbung 
ber  äußeren  Slörperorgane  gefd)iel)t  nienuily  ßmangmiijjig  in 
feft  tiorgefc^riebener  SBeife  (ma^  unö  aliein  erlauben  mürbe, 
auf  eine  au^gebilbete  ©truftur  im  3cntralnerüen)i)itcm  3u 
fdl)(iefeen),  fonbern  immer  frei  nad)  rcgulatoriid)cn  '^.^rin» 
3ipien.  ^a§  2ßefentlid)e  am  2:ier  ift  nid)t  feine  Jonn,  ion= 
bern  bie  Umformung,  nid)t  bie  ©truftur,  fonbern  ber  ^'cbcn-j» 
l^rogefe  „S)a§  ^ier  ift  ein  blofje^  (^  e  f  d)  e  l)  n  i  ö". 

^iefe  Seigre  l^at  unleugbar  üicl  iücfiedjenbeiJ  unb  mirb 
iebenfattg  bem  3^eo=^itaa0mug  oiet  äi^affer  auf  bic  inül)lc 
führen.  Tlan  braud)t  in  ber  2:at  btofe  bie  ^Jiegulation  aU  fclb» 
ftänbige  ßeben^fraft  anäufeben,  um  fid)  bcrcit^i  mitten  im 
SSitaU^mug  gu  befinben. 

3enningg  felbft,  obgleid;  er  fid;  ^ricfd)  fc()r  genähert  l)at, 
aögert,  biefen  legten  6d^ritt  3U  tun;  haiS  ünbert  nidjlo  an 
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ber  attgemeinen  ©a(i)Iage:  barnad)  [teilen  ficf)  je^t  brei  9fiid^= 
tungen  in  ber  S3ioIogie  gegenüber,  bie  fid)  naä)  iijui  ber= 
fd^iebenen  (5te(lungna!)me  sunt  ^Problem  ber  ^lanmäfeigleit 
unterfd)eiben: 

1.  S)ie  Stnpnger  ber  reinen  ^aufalität,  bie  nid)t  aEein 
ha§  gunftionieren  ber  planmäßig  gebauten  Organe  auf 
me(^anifd)e  ©efefee  aurüdtfül^ren  moKen,  fonbern  aud)  ben 
planmäßigen  Stufbau  ber  Organismen  öon  merf)anifcf)en  ®e= 
fefeen  ableiten  (^arminiften). 

2.  2)ie  Stnl^änger  ber  reinen  ^lanmäßigfeit,  bie  nid)t 
bloß  ben  planmäßigen  Aufbau  ber  Organismen  öon  einer 
fpe3ififd)en  @igengefefeli(i)!eit  ableiten,  fonbern  aud)  ha^ 
gunftionieren  ber  Organe  auf  eine  (5igengefefelid[)!eit  (9Regu= 
lation  ober  2eben§!raft)  aurüdfüfiren.  (Hennings  unb  bie 
SSitaliften.) 

3.  ®ie  Vertreter  einer  SJlittelftellung,  bie  mofil  ben  plan= 
mäßigen  Stufbau  ber  Organe  auf  eine  (gigengefefelid)!eit  ber 
(ebenbigen  9^atur  ^urüdfül^ren,  ba§  gunftionieren  ber  Organe 
aber  öon  med)anifcf)en  ©efefeen  ableiten  unb  in  ii^m  ein  ^na^ 
logon  be§  gunftionierenS  ber  ä)^afcl)inen  erblidten  (man  !ann 
fie  barum  3Jlafd)inaliften  nennen). 

2Beld)e  öon  biefen  brei  3^id)tungen  mirb  h^n  8ieg  baüon= 
tragen? 

(S§  ift  nid)t  SU  leugnen,  ba^  bie  SSitaliften  auf  ber  gan= 
3en  Sinie  bie  ©iegenben  finb.  S^lac^bem  fie  bem  ^arminiSmuS 
ben  ©arauS  gemadit,  l)aben  fie  baS  gan^e  ©ebiet  ber  tierifc^en 
gormbilbung  an  fid)  geriffen  unb  bebro^^en  nun  bie  legten 
^ofitionen  ber  ©egner. 

Slud)  bie  überaeugteften  Slnpnger  ber  2tnfid)t,  ha^  bie 
Sebemefen  nad)  Stnalogie  ber  2Jlafd)inen  betrad)tet  merben 
muffen,  fommen  nad)  unb  nad)  3ur  ©infi^t,  ha^  im  tierifd^en 
©ntmidlungSproseß  gaftoren  mitfpielen,  bie  bei  ben  3Jla= 
fd)inen  unbefannt  finb  unb  bem  Seben  allein  angei^ören. 

(Sollen  bie  2Jlafd)inaliften  nun  aud)  üor  SenningS  bie 
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(Segel  [treiben  unb  bie  Slnalogie  aiuifcljcu  :^icr  unb  iU^aicf)iiic 
Qan^  faaen  laffen?  ^ie§  mürbe  3ur  ^olge  l}abcii,  biifj  nuui 
auf  bie  Hoffnung  öeräid)ten  müjjte,  jcmaly  ein  anid)au(iri)ce 
33Ub  öon  ber  2:ätig!eit  ber  ^cntralorgaue  311  erljaltcn.  V'lii-- 
fd)aulic^  ift  nur  eine  planmäßig  gebnute  Struftur.  i){egu' 
(ation  ober  anbere  planmäßig  rt)ir!enbe  Xcnbcnaen  [iub  gan3 
unanfd)aulirf). 

/-  Sei)  glaube,  fo  meit  finb  mir  bod)  nod)  uid)t.  o"  bcn 
Darlegungen  üon  ^enningg,  fo  oerfü()rcriid)  fic  lauten  mögen, 
befinbet  fid)  eine  Sude,  bie  entftanbcu  i[t  burd)  eine  un^ 
genügenbe  Stnalljfe  be§  g^roblemö:  ma^  fid)  ou^  folgcnbcm 
ergeben  mirb, 

SBenn  icf)  mit  einem  SJ^effer  einen  3dinitt  fül)rc,  fo  ifi 
ha§>  gunftionieren  be§  3)kffer^  babei  ein  in  fid)  abgcid)lofic= 
ne§  Problem,  bag  mit  ber  grage  nad;  bcni  '^crfcrtigcr  bci5 
SJlefferg  gar  nic^t^  gu  tun  l)at.  SBenn  id)  hcn  (i)ang  cince 
3nfe!tenbeine§  ftubiere,  fo  ift  biefe  Unterfud)ung  gan3  un= 
abpngig  öon  bem  ©ntftel^unggproblem  beg  SBeincs.  iHurf) 
bie  S3etrad)tung  ber  Amöben  leJ)rt  um  —  rnci^  eigcntlid) 
felbftberftänblid^  ift  —  bafe  bie  g^feubopobicn  crft  uortjanbcn 
fein  muffen,  el^e  fie  benu^t  merben  fönncn.  33ci  lüclcn  'Jlniö= 
ben  fällt  aber  bie  S3ilbung  ber  g^feubopobien  mit  il)rcr  i3c= 
nufeung  fo  nal^e  äufammen,  bafe  bie  beiben  gunftionen  uom 
gleid)en  9^ei3  au^gelöft  merben.  Da§  ift  offenbar  ber  llm= 
ftanb  gemefen,  ber  ;3enningg  oeranlajjt  bat,  beibc  ^koblcmc 
al^  ein  eingigeg,  ha^  er  al^  „iliegulation"   bc3cid)nct,  31» 

bei^anbeln. 

3n  bem  S3egriff  „9^egulation",  mic  il)n  ocnninivj  gc» 
braurf)t,  finb  batier  gmei  fel)r  üerfd)iebene  Saftorcn  verborgen: 
1.  bie  2:ätig!eit,  2.  bie  Umbilbung  ber  Crganc. 

3nit  bem  9^egulation§begriff  ging  Senningo  bem  ^Kcflc? 
3U  Seibe  unb  behauptete,  ber  Dkflej  fdjIicBc  hai^  ili^cicntlidic 
prinaipiett  au§;  nämlid)  bie  fpe3ifild)c  ^cbcnetätigfcit,  bie 
bauernb  mirffam  fei  unb  aug  jeber  ilieuftion  ^Jin^cn  für  bai> 
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^ier  göge.   Söeil  fid)  ber  p^^fiologifrfie  Suftanb  beg  2:iere§ 
bei  jebem  Eingriff  ber  SXu^enmelt  entfprei^enb  änbere. 

Unter  )3f)l)fioIogi|d)em  ^^ftönb  fann  man  \id}  nur  etmaS 
gana  SSageg  benfen,  ba^  balb  mel)r  al^  ©toffmed)feI,  balb 
me^r  aU  ^f^d)e  gefaxt  mlrb.  genningg  marnt  au^brüc^Ud) 
baüor,  alläuöiel  &mid)i  auf  bie  fe[ten  ©trufturen  au  legen 
unb  empfiehlt,  ftet^  bie  SSor[teUung  üon  g^roaeffen  im  ^uge 
au  bei^alten. 

2)arin  fdieint  mir  ein  )3rinai|3ieEer  Irrtum  au  liegen. 
3Jlag  man  nod)  fo  fei)r  bie  Umformung  in  htn  SSorbergrunb 
fcf)ieben  —  ba§  ©eformte  barf  man  niq)t  üernad)Iäffigen. 

2)ie  geformten  6tru!turen,  mie  fie  im  Stugenblid  bor= 
l^anben  finb,  leiten  ben  D^leflej.  TlöQm  fie  fic^  aurf)  im 
näd)ften  ^ilugenblidt  üeränbert  !)aben,  ha^  fd)mälert  i^re  S3e= 
beutung  nic^t.  ©elbft  menn  e^  üorfommen  foEte,  ba^  ber 
gleid)e  D^teia  bie  ©truftur  erft  aum  Umformen  üeranlafet  unb 
bann  bie  Sätigfeit  ber  umgeformten  ©truftur  au^Iöft,  mufe 
man  boc^  bie  beiben  gunitionen  ftreng  au^einanber  Italien, 
um  nic!)t  35ermirrung  au  ftiften. 

SBal^rfc^einlid)  mirb  e§  aber  mit  ber  Umformung  fertiger 
Organe  im  ertt)arf)fenen  S^ier  überlEiaupt  niä)t  meit  fier  fein. 
(gt)er  mirb  e§  fic^  um  ^eubilbungen  f)anbeln. 

©erabe  ba^  3^utraIorgan  ber  ]£)ö]^eren  Spiere  Uefert  un§ 
ha§  befte  $8eif|3iel.  @§  ift  bur^auS  maf)rfd)einlic!),  bafe  fid^ 
aug  ben  aentralen  ^krüenne^en  im  2auf  be§  2eben§  immer 
neue  Partien  abfaulten  unb  au  neuen  3^utralfteKen  merben, 
bie  ba^  Zm  befäl^igen,  neue  §anblungen  au  öoüfül^ren  ober 
neue  ©inbrüdte  au  bifferenaieren.  ^iefe  iplaftifd^e  gä^ig!eit 
be§  §irng  befifet  aber  ifire  eigene  ®efefelid)!eit  unb  ^ai  mit 
ber  mec!)anifd)en  Xätig!eit  beim  ^ilblauf  ber  pl^eren  ober 
nieberen  S^efleje  gar  nid)t§  au  tun.  3ur  Seitung  unb  33er^ 
teilung  üon  (Erregungen  im  ©e^irn  bebarf  e§  ber  9^erüen= 
fafern  unb  3^utren,  b.  ^.  einer  auSgebilbeten  6tru!tur. 

®iefe  6tru!tur  unb  il^re  gun!tionen  aufaubedten,  mirb 
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md)  mie  öor  ha^  Objeft  ber  e^periincntcacu  Süiicl)uiifl  fein 
3latürli(f)  mufe  man  \id)  ftreng  bauor  l)ütcn,  burcl)  imlöebarc 
fragen  md)  (STn|3finbungen,  ©ebanfen  ufiu.  bcr  Xkxc  bnäi 
reine  ©£|3eriment  au  trüben.  (Sbcnfo  unfnid)tbar  finö  bic 
^erfudie,  mit  §ilfe  ber  Sogt!  ober  bcr  liJ(atl)cmatif  an  bic 
biologifd)en  g^robleme  Ijeranäutretcn. 

m^  Sogü,  atte  g5il)d)o[ogie,  a[[e  9JlaU)cinatif  [inb  un= 
anfd}auli(^,  aber  bie  33io(ogie  ift  iljrem  äßefcn  nad}  IHn» 
fd^auung.  3^re  ^iCufgabe  ift  eg,  bie  ^(anmäBigfcit  bcr  or« 
gani[rf)en  äBefen  uuferem  3]erftünbniö  3U  eröffnen.  Xic 
^lanmäfeigfeit  ift  aber  nur  in  bcr  räuni(id)cn  illn= 
fd)auung  gegeben,  ©arin  unterfdjcibct  fie  fid)  non  bcr  3  i  c  1= 
ftrebig!eit,  tnelc^e  bie  3eit  ai§>  weiteren  Jaftor  l)in3u= 
3iet)t.  2Bir  !önnen  nur  foId)e  DJIafd^inen  begreifen,  bcrcn 
Dftäber  im  D^aume  nebeneinanber  liegen,  2Jia)d)incn,  bcrcn 
^äber  gum  STeil  in  ber  3u!unft  unb  3um  2ei(  in  bcr  ^-l^cr= 
gangenfieit  liegen,  finb  un§  gan3  unüerftänblid). 

(B§>  ift  freiließ  nid^t  3U  leugnen,  bafs  bic  organii'dicn 
SSefen  foldje  un§  unöerftänblidK  SJiafdjincn  barftcllcn.  i'ibcr 
mag  mir  an  il^nen  üerftel^en  tonnen,  ift  ba^  gunftionicrcn  in 
einem  gegebenen  SJloment;  bon  SJioment  3u  aJiomcnt  mag 
bk  2Jlafd)ine  fid)  beränbern,  in  jebem  SJiomcnt  aber  ift  pc 
fertig,  unb  ha^  Qneinanbergreifen  cinc§  fertigen  i)iäbcr» 
tvah§  !ann  unferem  3]erftänbni§  eröffnet  mcrbcn.  Xann 
I)aben  mir  ibre  ^lanmäfeigfeit  erfannt. 

Serfudjen  mir  bie  3]erünberung,  bie  bic  l^iafdiinc  uon 
SJloment  au  SJloment  erleibet,  3u  erforfcf)en,  fo  bcfaffcn  mir 
un§    mit    btx  Qi^l\tx^hlQtclt,    bic  an-:^  bcm  iy'i  ba^ 

§u!)n  entfielen  lä^t. 

®a§  finb  amei  gana  berid^icbenc  ^yorfcbniuvM-iditniigcn. 
Sebe  bon  itmen  befifet  il)re  eigenen  ^-I^ortci(c  nnb  l\\iditcilc 
unb  e§  ift  immer  bebenflicf)  unb  ücrmirrcnb,  mcini  man  fic 
al§  ein  einaigeS  g^roblem  ber  ^legulation  anfanuncnfafet. 

2BeId}er  ^id)tung  man  fiel)  aber  aud)  anfcblicfjcn  möge, 
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immer  tritt  man  au§  bem  ^robIem!rei§  be§  ®  a  r  m  i  n  i  §  = 
m  u  §  ]^erau§.  3ntmer  l^anbelt  e§  \id}  um  bie  Säegiefiung  üom 
Seil  3um  ©ansen,  melrf)e  ber  ^arrDiniSmu^  burd)  bie  ein=-- 
fad^e  ??rage  narf)  XIrfad)e  unb  Sßirfung  ablöfen  roottte. 


9leue  Qidt 
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(T\a§  3iel  atter  9latumiffen|rf)aft  i[t  bie  C  u  b  n  u  n  g. 
^  ^ie  9^aturfor[d)er  iud)en  bic  QCöcbcncn  2:atiad)cn 
möglirfift  üBer[irf)tad^  3U  orbnen  unb  [teilen  311  bicfcm  iücl)ufc 
aagemeine  Se^rfäfee  auf,  um  bie  fid)  bie  C^rgebniijc  bcr  gor« 
fd)ung  gruppieren,  ^iefe  Seitfäfee  finb  nur  fo  lange  gültig, 
als  i^nen  feine  neuaufgefunbenen  2;atiad)en  iüiberfprecl)cn, 
bie  eine  S^leuorbnung  unter  neue  Seitfööe  verlangen. 

®er  2aie,  ber  e§  nid)t  begreift,  bafe  bie  Xiciti'ätjc  nur 
§iIfSmittel  ber  gorfc^ung  finb,  ift  immer  bereit,  iljrcn  :!L^crt 
au  überfd)äfeen;  er  nennt  fie  ^^aturgefefee  unb  ücrel}rt  fie  luic 
emige  Sßaiiri^eiten. 

3u  biefen  5ll(errt)ert§ma^r^eiten  gef)ürt  l)eut3utage  ber 
S)  arm  in  iSmuS,  ber  aU  2Jloni§mu^  3u  einer  5Irt 
S^eligion  ber  §albbilbung  gemorben  ift,  obglcid)  er  längft 
burc^  neue  Seitfä^e  in  ber  2öiffenfd)aft  üerbrängt  tinirbc. 
2Jlan  !ann  nid)t  einmal  fügen,  ber  ®  a  r  m  i  n  i  0  m  u  0  [ci 
burrf)  eine  neue  Sfieorie  übermunben  morben.  (Seine  33c« 
l^auptungen  i^aben  fid^  blofe  aU  fald^  fierauögeftetlt  unb  bai 
^Problem  ber  „(gntftel^ung  ber  Slrten"  ^at  fid)  alö  unlösbar 
ermiefen.  S)e§]^a(b  ift  man  einfad^  3ur  S^agc^^orbnung  über» 
gegangen,  ofine  fid)  über  htn  2^riump^3ug  bcionbcr^^  auf» 
guregen,  ben  ber  tote  2)arn)ini^mug,  alö  emige  ii^a^rl)cit 
maSüert,  in  ber  Saienmelt  feierte. 

SSon  bielen  6eiten  ift  e§  ben  ^Biologen  üerbadit  irorbcn, 
ha^  fie  fid)  ber  5tu§breitung  be§  pfeubomiffcn|d)aftlid)cn 
9}lateriari§mu§  nic^t  miberfefeten.  SIber  bni^  mar  gar  nidit 
i^re§  5tmte§,  aud)  Ij'dik  t§>  menig  genü(jt,  gegen  bie  allgemeine 
SJlaffenfuggeftion  aufgutreten.  ®a^  ^olf  glaubt  eben  beut 
gutage  an  §aedeIS  „Söerträtfel",  mie  cg  früher  an  ben 
^ate^i§mu§  glaubte.  Wlan  glaubt,  im  33ciib  einer  cmigcn 
SBa^r^eit  3U  fein.  3n  ber  Xai  meifc  man  aU  mon\\i  a\ici: 
mie  bie  SBelt  entftanben  ift,  mie  fie  untergcl)cn  mirb,  ma?  bie 
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Spiere  unb  $f(anaen  iT^rem  Sßefen  nad)  für  2)inge  finb,  ha'^ 
t§>  feine  Unfterblicofeit,  feine  greil)eit  gibt  —  fürs,  luie  e§ 
auf  (^otte^  fd)öner  SBelt  sugel^t,  gans  natürlich)  nacf)  emigen 
|3f)^fifalifd)en  ©efefeen,  of)ne  jebe^  geiftige  Sßefen,  ba§>  ja 
bod)  blo^  ein  „gasförmigem  Säugetier''  fein  fönnte.  —  @egen 
folc^e  £eute  fämpfen  ©ötter  felbft  bergebenS. 

2Bar  t§  ba  für  bie  gorfd)er  nid)t  angemeffener,  fid)  un= 
befümmert  um  ben  £ärm  ber  6tra6e  ber  (Srforfd)ung  neuer 
Probleme  au  mibmen,  neue  2^atfad)en  gu  finben  unb  au  orb= 
nen?  ®iefe  ftille  Arbeit  ^at  if)re  grüd)te  getragen.  ©d)on 
beginnen  bie  erften  aufammenfaffenben  2ßerfe  au  erfd)einen, 
bie  nad)  neuen  Seitfä^en  bie  neuen  S^atfac^en  orbnen  unb 
uns  ein  gana  neues  S3ilb  bom  SBerben  unb  ^Balten  ber  Ieben= 
ben  SBelt  entmerfen.  Sd)  benfe  in  erfter  Sinie  an  bie 
,,$f)iIofopI)ie  beS  Drganifd)en"  üon  ®  r  i  e  f  c^,  bie  öon 
grunblegenber  S3ebeutung  für  bie  bioIogifd)e  SBiffenfd^aft  ift. 

Slber  bie  neuen  ^atfac^en  finb  fo  fd)n)er  berftänblic^, 
unb  bie  Deutung,  bie  fie  gefunben  I)aben,  öerläfet  fo  fe^r  bie 
g^fabe  beS  2tlltöglid)en,  bafe  fid)  biefe  neue  Söiffenfd^aft  nie= 
mals  auf  bie  ©trage  magen  barf.  (Sie  fann  mof)!  barauf 
red^nen,  ben  einaelnen  Genfer  au  überaeugen,  für  bie  SJlenge 
l^at  fie  fein  ©d)Iagtt)ort  aur  §anb. 

SBenn  ic^  eS  berfud)en  foK,  ben  Sefer  in  bie  neue  e?:peri= 
mentette  ^Biologie  einaufü^ren,  fo  mug  id)  i^m  üorerft  eine 
Stnalogie  auS  bem  täglidjen  Seben  an  bie  §anb  geben,  bie 
i{)m  immer  mieber  als  SIriabnefaben  bienen  fann,  menn  baS 
2abt)rint^  ber  (Sbolution  i^n  umfängt. 

2Bie  entftel^t  baS  Snbioibuum?  lautete  bie  ^^rage,  meiere 
bie  D^aturmiffenfc^aft  aufgriff,  nad)bem  baS  Problem  ber  vgnt= 
ftef)ung  ber  Wirten  if)r  als  unlösbar  entglitt. 

®ie  (Sntftel)ung  beS  QnbibibuumS  fönnen  mir  nur  bann 
mit  SSerftänbniS  üerfolgen,  menn  mir  unS  augleid^  bie  ^znU 
ftel^ung  eineS  §aufeS  ober  einer  3Jlafd)ine  öergegenmärtigen. 
dreierlei  SSorbebingungen  muffen  beim  §auSbau  erfüttt  fein. 
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©§  mufe  1.  ba§  HJlaterial,  2.  her  5(rbcitcr  unb  :\.  bcr  ^(an 
bor^^anben  fein,  ©inb  bie[c  brei  i^ol•bcbinclun(lc^  und)  bei 
ber  ©ntftel^ung  eine§  Sebemcfeng  crfiiüt  imb  iinc  ücrhaltcii 
fie  \id)  3U  ben  gleichen  33orbebingiinncu  beim  .s>aib?bauV 

^a§  SJ^aterial,  ba§  bie  9latiir  ucnucubet,  ift  gnmb^ 
Derfc^ieben  üon  bentienigen,  ba§  un§  beim  ^'>au^bau  ,^ur  5^cp 
fügung  fte^t.  Unfer  Saumaterial  i[t,  mcnn  auc()  iiict)t  bcr 
g^orm  naä),  fo  bod)  in  feinen  df)emifcf)cn  unb  pbnfifaliidicn 
©igenfd^aften  fertig  üorgebilbet.  8teine,  .*öo[,^,  uub  ^4-^appc 
braud^en  nur  in  bie  rid^tigc  gorm  gcbradit  unb  .viiammcn» 
gefegt  gu  tnerben  —  unb  ha§>  §au§  ift  fertig. 

©ans  cinber^  bie  Statur.  Qebe§  Sebcmcfen  baut  fidi 
au§  einem  protopIa§matifd)en  ^eim  auf,  bcr  nod)  feine  3pur 
ber  d^emifcfien  unb  ^:Ol}fi!aIifd)en  Gigenfdiaftcn  aufmcift,  bie 
bereinft  ber  Slörper  be§  ermacl)fenen  2:icrcö  befitjcu  u^irb. 
Söeber  £nocf)en,  nod)  30lu§!eln,  no(^  51erücn,  nod)  irgenb= 
eine§  ber  ©ergebe,  bie  bem  Körper  be§  Grmadifenen  fo  gror.c 
ajiannigfaltigfeit  öerlei^en,  finb  anfangt  Dorbanben.  Xicjc 
(25en)ebe  werben  fic^  erft  bilben,  nad)bem  bie  5vorm  be^5  iungcn 
S:iere§  bereite  beutlid)  gegliebert  ift. 

®a§  Protoplasma  ober  bie  Icbcnbige  3ubitanv 
au§  ber  ade  Sebemefen  i^ren  Urfprung  ncbmen,  :,eigt  uor 
atlem  öier  pd)ft  tnunberbare  gcit)igfeiten.  Grften^  befiel  cd 
einen  ©tof  f m  ed)f  el,  b.  f).  e§  bermag  frembc  Stoffe  in  ildi  auf= 
3une:^men,  fie  au  berbrennen  unb  miebcr  au«3iM'ci)cibcn.  'Bau 
iat  e§  be§^alb  mit  einer  .^eraenftamme  bergüdicn,  bie  audnbrc 
gorm  bema^rt  unb  tro^bcm  au§>  ftetS  med)ie(iibcm  ^ton  bcftcl)t. 

3tt)eiten§  bermag  ba§  ^rotopfacMua  b  a  u  e  r  n  b  c 
^eile  au  f  ab  riaieren,  bie  burd)  ibre  mifroiropiid)c 
©truftur  i^re  ^emifc^en  unb  pbbfifarifcbcn  G'igenfriiaften  fidi 
er^ebIid)'bDm  HJlutterboben  unterfdieibcn.  '^ic  C^igcnfdiattcn 
biefer  ^kbenprobufte  merben  für  ba^  ernmdiicnc  ^icr  bon 
grunbtegenber  S3ebeutung,  benn  fie  geben  bie  oendMcbcncn 
©emebe,  £nod)en,  ajluö!eln  ufm.  ab. 
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drittens  üermag  ha§>  '^xoiopla^ma  fid)  au  teilen, 
^ie  erfte  Seiftung  eine§  jeben  reifen  ^eime§  befte'^t  in  einer 
Seilung  in  amei  £ugetn.  ^iefe  Seilung  ift  ein  pd)ft  merf= 
mürbiger  SSorgang,  ber  burd)  bie  S3ilbung  eine§  mifro= 
me(f)anifd^en  2tp^arate§  eingeleitet  mirb.  Seiber  finb  mir 
über  bie  gunftion  biefe§  Seilung§ap|3arate§  gang  im  Un= 
üaren  —  benn  tner  fann  au§  ber  bloßen  S3eobad^tung  ent= 
fdf)eiben,  melcfier  Seil  ber  3Rafd)ine  ber  aiel)enbe,  meld)er  ber 
gezogene  ift?  3um  ©jperimentieren  ift  ber  H)3parat  aber  biet 
au  Hein.  Du  $8ilbung  ber  Seilung§mafc!)ine  gel^t  bom  ^ern 
au§,  einem  fomoM  d)emif(^  mie  ftrufturell  bom  Protoplasma 
unterfd)iebenen  Slörperd)en.  ®iefe§  finbet  fid)  fo  allgemein 
im  Protoplasma  bor,  ba^  man  bie  in  atten  ©emeben  na(^= 
meisbaren  felbftänbigen  SeilungSprobu!te  beS  ^eimeS  nur 
bann  als  S^Uzn  anerfennt,  menn  fie  au^er  ben  9^eben= 
probu!ten,  bie  baS  ©emebe  d)arafterifieren,  nod)  ^rotoplaSma 
unb  ^ern  entl^alten. 

^ie  bierte  Sätigfeit  beS  ^rotoplaSmaS  beftel)t  im 
2B  a  (^  S  t  u  m.  QebeS  ^rotoplaSmateildien  bermag  mälirenb 
feines  ©toffmec^fels  me^r  (Stoff  aufaunel^men  als  abaugeben 
unb  nimmt  baburd)  an  ©röfee  a^^-  "^^^  ^Q§  2Bad)Stum  ift 
bireft  bom  ©toffmed^fel  abliängig,  fonft  finb  alle  ^äl)ig!eiten 
beS  Protoplasmas  gana  unabl)ängig  bon  einanber.  ©o  fel)en 
mir,  ba^  ber  ^eim  anfangs  fi($  nur  teilt;  in  einem  fpäteren 
©tubium  beginnen  bie  SeilungSfugeln  ober  erften  3^tten  an= 
aumad^fen,  mobei  bie  Seilung  rapib  meitergelit.  @rft  gana 
anlegt,  menn  bereits  Saufenbe  bon  SzKzn  bor^anben  finb, 
treten  in  ilinen  bie  bifferenaierten  ©trulturteile  auf,  bie  fie 
au  ©emebSaellen  ma($en.  2Bäl)renbbeffen  gel^t  ber  ©toff= 
med^fel  ununterbrochen  meiter. 

©0  fielet  baS  HJlaterial  auS,  baS  ber  Statur  aur  33erfügung 
fielet  —  bamit  lägt  fid)  freilid^  beffer  bauen  als  mit  ©teinen, 
§ola  unb  ^appe.  Unb  bod^  ift  mand^eS  ber  Statur  nid)t  mög= 
lid),  maS  mir  leid)t  bottbringen  fönnen.   ©o  fönnen  mir  mit 
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unferem  bifferenaierten  SJiaterial  fofort  an  bie  5(u§arbeituug 
ber  ©insell^eiten  gelten,  ma§  für  bie  Statur  ganj  aii§gcicI)roffen 
ift,  meil  anfangt  gar  !eine  bifferenaierten  ©cmcbc  üDr()anbcu 
finb.  Stud^  bie  nötige  SJlenge  an  2}^ateria(  entfielt  erft  mit 
ber  3ßit. 

2Bie  fielet  e§  aber  mit  ben  ^  r  ä  f  t  e  n,  bie  bog  fid)  tei= 
(enbe,  mel^renbe  unb  bifferengierenbe  SJ^aterial  an  bie  rid)tige 
©teile  rüdten  unb  an§  S^^Ciu\^n  geglieberte  ?^ormen  ent- 
fte^en  laffen.  S3ei  unferem  §au§bau  Beforgt  bie§  @efc()äft  ber 
5(rbeiter  mit  feinen  Strmen  ober  eine  9Jiafcf)ine  mit  §e6carm 
unb  ©perrab.  S3eibe  greifen  ba§  SJlaterial  bon  auBen  an 
unb  tragen  e§  bon  Ort  au  Ort.  6oI(i)e  äußere  §ilf§mitte( 
Befifet  bie  Statur  nid)t,  bie  Strafte,  melcfie  bie  einaelnen  33au= 
fteine  ober  bie  fetten  tragen,  ^eben  unb  üerfcf)ieben,  fi^en  in 
biefen  felbft.  ®iefe  3ßn!räfte  finb  mannigfacf),  aufjer 
g^Iüffigfeit^brud  unb  Oberfläc^enfpannung  !ommen  auc!)  nocf) 
©igenbemegungen  in  S3etra(^t.  ^enn  alle§  $rotop(a§ma 
fd^eint  bie  gäfitgfeit  3U  befi^en,  fid^  gelegentlich)  3ufammen= 
giefien  unb  au§bel^nen  au  fönnen.  ^ber  bamit  ift  unferem 
33erftänbni§  nod)  nid)t  gebient.  2)er  Strbeiter,  ber  einen  (Stein 
oufl^ebt,  um  i^n  an  eine  anbere  ©tette  au  fefeen,  ftört  firf) 
felbft  gar  nid^t  bei  ber  Slrbeit.  Söenn  aber  bie  ©teine  fid) 
gegenfeitig  fto^en  mürben,  mie  bie  3^tten  ha§>  tun,  bann 
fönnte  nur  bann  ein  (Srfolg  eintreten,  menn  biefeg  ©tofecn 
eine  gemeinfame  D^^id^tung  erpit.  ^e^l^alb  pt  bie  Statur 
bie  fogenannten  formatiüen  Ü^eiae  eingeführt.  ^a§ 
finb  Sf^eiae,  bie  meift  d)emifc^er  5Irt  finb,  meldte  oon  bc= 
ftimmten  3^C[en  eraeugt  merben  unb  auf  bie  übrigen 
3etlen  9^id)tung  gebenb  einmirfen.  Unb  nun  entbcden 
mir  mieber  eine  neue  @igenfd)aft  be^  ^rotopla^ma^: 
e§  bermag  fid^  nid)t  blog  aufammenauaiel^en  unb  au  bemegen, 
e§  ift  aud^  burd^  äußere  3JlitteI  reiabar,  b.  1^.  e§  gerät  in  einen 
neuen  3uftanb,  ben  man  Erregung  nennt,  unb  biefe  (Er- 
regung ift  felbft  mieber  übertragbar  bon  QcUz  ^u  3ette  — 
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fie  fliegt  fo^ufagen  ha^in  unb  bortI)in.  ®te  (Erregung  ruft 
bie  3ufamtnen3ief)ung  be§  ^rotopla§ma§  unb  bamit  bie  35e= 
megung  ber  3^Ü^en  l^erbor. 

(So  fefien  mir,  bafe  Beim  Stufbau  eine§  jeben  Siere§  öon 
SInfang  an  alle  3;^eile  be§  Sleimc§  in  einem  labilen  (Srregung§= 
guftanbe  öon  2Sir!ung  unb  ©egenmirfung  fielen,  —  eine 
gang  anbere  Wl^t^ob^  be§  S3aue§  al§  bie  unfere.  ^a§  3JlateriaI 
unb  bie  Bemegenben  Si^räfte  finb  fon)o!)I  Beim  §au§Bau  mie 
Beim  SlufBau  be§  Sierförper^  nur  bie  notmenbigen  3Jl  i  1 1  e  I, 
bie  berinanbt  merben  muffen.  Über  bie  ^rt  i^rer  S(n)t)en= 
bung  entfd)eibet  ber  33  a  u  p  I  a  n.  Sie&e  man  bie  Gräfte  o^ne 
fefte  Leitung  mit  bem  30^aterial  fd)alten  unb  malten,  fo  mürbe 
Balb  bie  größte  llnorbnung  entftel)en.  Statt  beffen  ge!)t  atte§ 
in  ber  f(i)önften  Orbnung  üor  ficf),  jeber  (Sd)ritt  bormärt§  ift 
:planmäfeig  feftgelegt. 

®ie  planmäjsige  Drbnung,  bie  mir  Bei  ber  (Sntfte^ung 
aller  SeBemefen  BeoBa($ten,  ift  ha§  fd)n)ierigfte  ^roBIem  ber 
gefamten  Biologie,  greilid)  bie  S3ilbung  eine  £riftal(§  gel)t 
and}  regelmäßig  üor  ficf),  fie  Bilbet  aber  nid^t  entfernt  fo  oiel 
@rf)mierig!eiten  mie  ba^  2eBen§:prDBIem.  ®er  ©runb  l^ierfür 
liegt  in  folgenbem:  ber  Eriftall  Befi^t  aud^  eine  regelmäßige 
gorm,  aBer  biefe  g^orm  ift  nidjt  ber  ^u§brud  einer  g^unftion. 
©eine  einzelnen  Seile  fi^en  mo^I  regelmäßig  Beieinanber, 
aber  fie  fiaBen  feine  gemeinfame  Seiftung.  ©ie  finb  mo^I  ge^ 
orbnet,  aber  ni(^t  ^Dlanmäßig  georbnet.  ®ie  SInorbnung  eine§ 
^riftallg  !ann  fe^r  mo^I  feine  fid)tBar  gemorbene  3)^oIe!uIar= 
ftruftur  fein.  2(Ber  eBenfomenig  mir  ermarten  bürfen,  ha^ 
jemals  eine  ©efteinart  in  gorm  eine§  menfd)Iicf)en  Qan]^?} 
au§!riftallifieren  mirb,  eBenfomenig  bürfen  mir  annel^men,  hayj 
bie  2JloIe!uIarftru!tur  irgenbmel($er  (Simeißför^er  bie  ©eftalt 
eine§  Xkxt§>  Befi^t. 

^ie  ©eftalt  eine§  §aufe§  ober  eine§  Siere§  ift  nämlid) 
nid)t  Beftimmt  burd)  bie  ©igenfd)aften  be§  Baumaterials, 
fonbern  lebiglid)  burd)  feine  gunÜion.    3m  Gegenteil  mirb 
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bie  (gigenfd)aft  be§  Söaumaterialg  benufet,  um  bet  ©cfamt^ 
funüion  3U  bienen.  ®e§lt»egen  !ann  ri)oI)I  bic  9JloIcfii(ar-- 
ftruftur  eines  (Sal3e§  bie  unfid)tbare  SBiebergabe  be^  St^iftafl^ 
fein,  au  beffen  5lu§bilbung  fie  ber  blojlen  Vergrößerung  be= 
barf.  (S§  !ann  aber  niemals  bie  9J!oIe!uIar[tru!tur  ber  Stoffe, 
bie  ba§>  Protoplasma  aufammenfefeen,  bie  3^orm  eines  -i:icreS 
l^aben. 

,^^  SBenn  auä)  bie  d^emifd)e  S5auart  beS  «Stoffes  ha\  23au= 
:pran  nid)t  entplt,  fo  !ann  trofebem  baS  munberbare  $roto= 
plaSma  einen,  menn  au(^  unficf)tbaren,  med)anifcf)cn  5[ufbau 
befi^en,  ber  bem  ermad)fenen  Spiere  entfpricf)t.  Qu  biefem 
gatte  mürbe  ber  SSaupIan  bereits  im  £eim  enthalten  fein. 

@i(f>er  ift  eS,  ba{3  bie  HJlaterialien  unfereS  öaufeS  ben 
$Ian  beS  §aufeS  nic^t  entölten,  ^an  !ann  bie  3i^9c[fleinc 
in  gang  beliebiger  Sf^ei^enfotge  bermenben,  man  !ann  auS  bcn 
Saumftäm.men  gang  nad)  belieben  Spüren  ober  ?5enfter  fd)nci= 
bzn,  ber  Bauplan  felbft  erleibet  baburc^  ni(f)t  bie  geringfte 
^nberung.  SInberS  liegt  ber  g^all  mit  einem  fcf)ir)ebifd)en 
transportablen  ^olgliaufe,  in  meld)em  fd)on  oor  bem  5lufbau 
atte  2^eile  ilire  beftimmte  g^orm  liaben  unb  nur  auf  eine  be^ 
ftimmte  ^eife  gu  einanber  paffen.  §ier  liegt  ber  Sauiifan 
bereits  im  Material  fertig  ba  unb  bie  einzelnen  Steife  fönncn 
nid)t  beliebig  entfernt  merben  ober  mit  anbern  if}re  ^(ät3c 
tauf(^en. 

Siegt  alfo  ber  Sauplan  beS  ermad)fenen  ^iereS,  mie  mir 
annai^men,  im  Protoplasma  beS  Reimes  üorgebilbet  ba,  fo 
bürfen  fid)  meber  bie  einzelnen  Steile  gegcnciuanbcr  ncr= 
taufd^en  laffen,  nod^  lönnen  bie  einseinen  Seile  uiigcftraft 
entfernt  merben. 

©ana  baS  Gegenteil  ift  nun  in  2Bir!lid)!eit  ber  ^all,  bie 
eingelnen  Steile  eines  jeben  jungen  £eimeS  laffen  fidi  nadi 
S3elieben  entfernen,  obne  buB  baS  ermad)fene  Sicr  bie  gc= 
ringfte  ^tnberung,  abgefeljen  oon  einer  entfprcdjenbcn  @röi3cn= 
abnal)me,  aufmeift. 


42  ©rfter  Seil:  S)te  neuen  ^t^röbletnc 

S3ei  einaelnen  Sieren  laffen  firf)  felbft  in  einem  fpäteren 
©tabium  bie  S^urd^ung^gellen  gegeneinanber  au§taufd)en, 
o^ne  ben  ®ang  ber  ©ntmidflung  irgenbmie  aufgutialten. 
Söenn  bie  ©teEen  nur  befe^t  [inb,  mit  metdfien  StKzn  ba^ 
gefc^iel^t,  ift  gana  egal. 

©§  trägt  atfo  ber  junge  ^eim  ben  S3au|3lan  in  irgenb= 
einer  materiell  ausgeprägten  gorm  n  i  cf)  t  in  fitf).  ^a§  ^roto= 
)3la§ma  gewinnt  erft  nad^  unb  nad)  eine  iJlanmäfeige  8tru!tur, 
e§  bel^erbergt  fie  nid)t  bon  Stnfang  an. 

S)ie  5ßeriobe,  in  ber  man  bie  eingetnen  ^eimteile  gegen= 
einanber  bertaufdfien  !ann,  mäfirt  bei  öerfd)iebenen  Spieren 
berfd^ieben  lang.  S3alb  bilben  fi($  beftimmte  S3e3ir!e  au§, 
innerl^alb  beren  fid)  bie  Steile  gegenfeitig  üertreten  fönnen, 
ofme  ha^  ein  S3e3irf  htn  anbern  3U  er[e^en  bermag. 

6inb  einmal  bie  ^eimbe^irle  gegeneinanber  abgegrenzt, 
fo  bemal^ren  fie  eine  gro^e  Unab!)ängig!eit  bon  einanber.  @S 
!ann  5.  33.  ber  eine  SSe^ir!  o)3eratib  um  bie  §älfte  berÜeinert 
merben,  bann  liefert  er  ein  bottftänbigeS,  aber  um  bie  §älfte 
ber!Ieinerte§  Organ,  ha§  gum  5Jia($barorgan  bon  normaler 
©röge  gar  nid^t  pa^t.  2luf  biefe  SBeife  !ann  man  bei  2BirbeI= 
tieren  ein  ©dfiultergelen!  erl)alten,  in  bem  bie  Pfanne  um  bie 
§älfte  3U  !Iein  für  bie  ©elenüugel  ift  ober  umgefeT^rt. 

Söenn  man  gmei  6df)reinern  ha§  §ol5  aumifet,  bamit  ber 
eine  ben  'iRatjmtn,  ber  anbere  bie  Xüx  liefern  fott  unb  entgiel^t 
nad)träglidf)  bem  einen  ©direiner  bie  §älfte  feine§  3)laterial§, 
fo  mirb  man  eine  !(eine  Xm  unb  einen  großen  S^al^men  obec 
ha§  Umge!ef)rte  erzielen.  Überlädt  man  gar  ha§  entzogene 
5DlateriaI  ber  Xüx  einem  brüten  @d)reiner,  fo  toirb  man  ^mei 
i^albgro^e  Suren  unb  einen  normalgrofjen  ^f^al^men  erfialten. 
2Benn  tro^  biefeS  Eingriffs  bie  ©d^reiner  ifire  (Sr^eugniffe 
gleidf)3eitig  abliefern,  fo  mirb  man  ungead)tet  be§  ungenügen= 
htn  9^efultate§  auf  eine  l^armonifd)e  5tbl^ängig!eit  il^reS  5tr= 
beitenS  fd^Iiefeen,  bie  ofine  ben  fd)äblict)en  (Eingriff  bie 
fd)önften  grücf)te  zeitigen  mu^. 
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60  tft  e§  auä)  Beim  Sier:  trofe  ber  Unab^ängigfeit  bet 
^etmbeairfe  bon  einanber,  mag  bie  ©röfje  bc§  (5ubproburtc§ 
anbetrifft,  gel^t  bod^  in  i^nen  in  ber  gleicf)cn  3eit  ba§  maci-)^-- 
tum  unb  bie  ^ifferenaierung  ber  ©emebe  grcid)mäi3ig  öor  fic^. 
^iefe  Harmonie  ber  inneren  2tu§bilbung  läßt  fic^  mand)mar 
auf  einen  bireften  9^eia  gurüdffü^ren,  ben  ein  ^eimbe^irf  auf 
ben  anbern  ausübt.  ©0  mirb  hd  mand^en  Tlol^cn  bie  2infc 
be§  5Iuge§  bon  ber  äußeren  §aut  erft  gebilbet,  nod}bcm  bie 
tt)ad)fenbe  ^Itugenblafe  bie  §aut  bon  innen  berü!)rt  ^at.  SSirb 
biefe  S3erü5rung  berl^inbert,  fo  tritt  !eine  Sinfe  auf.  5^al)= 
bermanbte  Siere  finb  aber  bon  biefer  9^1  e  g  u  l  a  t  i  0  n  un= 
abpngig  unb  liefern  bie  Sinfe  red)taeitig  aud)  o^ne  33e= 
rül^rungSreia. 

(g§  mirb,  um  ba§  ©efagte  fürs  aufammenaufaffen,  beim 
S5au  be§  S^iereS  ha§  gegebene  äJlaterial  erft  geteilt,  bann  in 
^eimbeairfe  georbnet,  bann  n)ad)fen  unb  biffercnaieren  fid) 
bie  ^eimbeairfe  felbftänbig,  unb  erft  menn  fie  bie  fertigen 
Organe  geliefert  l^aben,  bie  aufammenpaffen  muffen,  beginnt 
bie  ?5un!tion.  (Erinnert  bie§  S^orgel^en  ber  3^atur  nic^t  in 
überrafc^enber  Sßeife  an  ha^  planmäßige  §anbeln  ber  2}ku= 
fc^en  beim  Qan§>hau^  33eim  S3au  be§  §aufe§  gibt  e§  eine 
oberfte  ^Bauleitung,  meldte  bie  ^läne  für  bie  einseinen  2^ei(e 
be§  §aufe§  an  bie  einaelnen  Unternehmer  berteilt.  (5rft  ba^ 
fertige  ipau§  muß  ^ÜQtn,  ob  e§  bemol^nbar  ift.  ©obalb  bie 
8^un!tion  eingegriffen  ^ai,  ift  e§  mit  ber  6elbftänbin!cit 
ber  au§  ben  £eimbeair!en  entftanbenen  Organe  norbci. 
SBol^I  n)a($fen  bie  Organe  noc^  meiter  fort,  h\§>  fic  ibrc 
normale  ©röße  erreid)t  I)aben,  aber  fie  finb  in  ifjrem  2Sad)§= 
tum  gana  bon  einanber  abl)ängig.  (5§  l^at  fid^  geaeigt,  ha\\ 
man  im  5(uge  ber  jungen  Sl'anind^en  SSeränberungen  I)crüor- 
rufen  !ann,  bie  nur  bie  ßinfe  unb  il^r  5(ufpngcbanb  betreffen. 
®iefe  33eränberungen,  bie  fid)  l^auptfäd^Iid^  auf  bie  Sage  be§ 
5tufpngebanbe§  beaiel^en,  l^aben  aur  S^olge,  ha\],  je  nad)  ber 
5trt  be§  (Singriff§,  nid^t  nur  bie  Sinfe  unb  i^r  Sanb  größer 
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ober  Üeiner  merben  al§>  im  normalen  Sluge,  fonbern  bafe  and) 
alte  anbtxn  Steile  be§  SIuge§,  ein[d)IieJ3Hcf)  ber  gum  Sluge  ge= 
I)örigen  @d)äbeI!nocf)en,  am  anormalen  2Bad)§tum  teilnel^men. 
®er  (S($Iu^effe!t  ift  immer,  ba§  man  ein  gangeg  normal 
fun!tionierenbe§  5luge  ergielt,  tt)elcf)e§  entmeber  größer  ober 
fleiner  ift  aU  ha§>  anbere  Singe. 

5In($  in  einem  §aufe,  ha^  bereite  in  ©ebrand)  ift,  mirb 
bei  etroaiger  SSergrö^erung  eine§  S^ürral^meng  anä)  bie  S^üre 
glei($  mit  öergrö^ert  merben;  babnrd)  fallen  bie  llnftimmig= 
feiten,  mie  fie  beim  §au§ban  öorfommen  !önnen,  fort. 

(5§  gibt  alfo  gmei  Xt)p^n  be§  S3anen§:  naä)  bem  einen 
arbeiten  bie  in  einem  S3au=  ober  ^eimbegir!  ränmiid)  ^n= 
fammengef)örigen  Seile  gemeinfam,  nad)  bem  gmeiten  arbeiten 
bie  f  u  n !  t  i  0  n  e  11  gufammengeprigen  Organe  an  il)rer 
SSeiterentmidInng  pfammen. 

®iefe  beiben  S3autt)pen  finben  fid)  and)  bei  ber  2Bunb= 
^eilnng  nnb  ber  S^eubilbnng  Verlorener  Drgane  mieber  tior, 
IDO  fie  mannigfad^  ineinanbergreifen.  ®a§  auftreten  anor= 
maier  ^opj^elbilbnngen  tnie  beim  ameüöpfigen  ^lattmnrm 
(bie  man  n)ill!ürli($  Iierborrufen  fann,  trenn  man  ben  hdap= 
tierten  Stumpf  bon  ber  SBunbftelle  an§  auf  eine  Heine  ©trede 
^xn  teilt,  fo  ba%  gmei  felbftänbige  SBunbftetfen  entfteT^en)  be-- 
tüeift,  ha^  mälirenb  ber  Dkubilbung  eine  grofee  Unabl)ängig!eit 
ber  regenerierenben  Se^irfe  I)errfd)en  !ann.  5Iud)  ber  berülimte 
Sali  be§  £rebfe§,  bem  nad)  SSerluft  be§  2Iuge§  ein  9Ried)= 
fül^Ier  na($n)äd)ft,  bemeift  biefe  ITnabpngigleit. 

5Inberfeit§  geigt  \iä)  bei  einem  anbern  üeinen  ^reb§,  ber 
normalermeife  eine  gro^e  unb  eine  Heine  ®d)ere  befi^t,  ber 
grofee  (Sinflufe  ber  gunftion.  2)enn  f($neibet  man  i]^m  bie 
grofee  ©($ere  ah,  fo  mäc^ft,  mälirenb  bie  abgef($nittene  regene= 
riert,  bie  Heine  ©d^ere  gur  großen  au§,  fo  ba^  nur  eine  Heine 
@($ere  erfe^t  gu  merben  braucht. 

2Bo  ftedt  in  all  biefen  Quöllen  ber  ^lan,  beffen  2öir!ung 
überall  gu  fpüren  ift?  S3ei  ben  normalen  Umbilbungen  mirb 
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man  htn  $Ian  im  unterlegten  Xkx  \nd)tn,  bei  ben  ®oppe(= 
ober  gal[cf)bilbungen  bagegen  in  ber  2Bunbfläd)e.  2ßie  foU 
man  fid)  ba  l^erau^finben?  !Die  ©rgebniffe,  bie  au§  ber  nor= 
malen  (Sntmidtlung  gefdiöpft  tDerben,  geben  bie  ^(ntiuort.  ^cr 
^lan  ftectt  überl^aupt  nid)t  im  2)laterial.  ®enn  menn,  mie 
mir  fairen,  anfangt  im  ganzen  jungen  ^eim  ober  [päter  in  ben 
©renken  be§  S^eimbe^irfg  jeber  einsetne  Seil  au  jeber  ^ilrt 
tron  ©nbprobuft  merben  !ann,  bann  ift  ber  ^lan  feine  (äigen= 
fdiaft  ber  Wlahxk,  fonbern  i'd)altet  ebenfo  unumfd)rän!t  mit 
bem  öorfianbenen  3^^^oteriaI,  mie  ber  §augp(an  mit  ben 
3iegelfteinen.  2)er  ^au:plan  bebeutet  fomol)!  beim  Hausbau 
mie  beim  Slufbau  be§  Xmt§  einen  planmäßigen  5i(blauf  ber 
^inge,  eine  feftgelegte  Orbnung  in  ber  5(nmenbung  ber  äJUttel. 
S)ie  Orbnung  ift  felb[t  meber  eine  £raft,  nod)  ein  Seil  ber 
3Jlaterie,  fonbern  bloß  ber  2ö  e  g,  ben  bie  S!räfte  manbeln,  unb 
bie  3^  0  r  m,  meiere  ber  SJtaterie  aufgesmungen  mirb. 

^iefe  Orbnung  ber  ®inge  lönnen  mir  bon  amei  tier= 
fd)iebenen  @efid)t§pun!ten  au§  betrad)ten.  ^ir  tonnen  bie 
planbolle  ©ntfte^ung  ber  Sebemefen  einfad)  al§  gegeben  an= 
nel)men,  bie  fid)  mie  eine  üon  5lnfang  an  üor^anbene  3Jlelobic 
burd)  bie  S^it  äielit.  ®ann  befd)rän!en  mir  nn§>  auf  bie  53e= 
f(^reibung  unb  üermanbeln  bie  gange  grage  in  ein  Problem 
ber  ,,ftatif d)en  3rt)edmäßigfeit". 

Ungeämungener  ift  öielieidjt  ber  anbere  ®efid)t§punt't, 
öon  bem  au§  man  ben  ^lan,  meil  er  seitlid)  mirlt,  nid)t  al^ 
eine  gegebene  Orbnung,  fonbern  ai§  etma§  Orbnenbe^  auf= 
faßt,  ^ann  begnügt  man  fid)  nid)t  mit  ber  Sefd^rcibnng  bc^3 
33or5anbenen,  fonbern  fud)t  h^n  berborgenen  3ufammcn()ang 
3mifd)en  ber  Orbnung  unb  ber  3Ilaterie  mit  il)ren  Slräften  auf= 
pbeden.  ®ann  fteüt  man  bie  grage  ber  „bl)nami)d)cn  Qmd'- 

mäßigleit". 

S)ieg  ift  bie  S3etrad)tung§meife  be§  31  r  i  ft  o  t  e  l  e  §,  ber 
ben  lebenben  SSefen  eine  befonbere  (Eigcnid)aft  —  bie  (S  n  t  c= 
l  e  d)  i  e  äufdirieb,  b.  ^.  bie  gäl)ig!eit,  „ein  3iel  in  fi^  m 
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tragen",  ^er  ^oter  ber  mobernen  ^ntmitflung§gef(f)i(i)te, 
^arI@rnftbon^aer,  nannte  biej'e  gäfiigfeit  bie  „3^^^= 
ftrebigfeit".  Stber  erft  ^  r  i  e  f  df)  ^ai  bie  ©igenfii)aften,  roeldie 
biefen  unbefannten  3flaturfa!tor  au§3eid)nen,  näfier  unter[urf)t 
unb  fommt  3u  {)öd)ft  merfmürbigen  (Srgebniffen. 

S)ie  @nteled)ie  befiel  ifire  eigene  ©efefelid^feit,  bie  feine 
Eaufalitöt  ift,  fonbern  al§  ©efefemä^igleit  eines  (Sl^ftemS  be= 
3eid)net  merben  mu^,  meil  fie  ficf)  nur  in  S^egiel^ungen  bom 
2^eil  3um  ©angen  auSbrüden  (äfet.  ©ie  ift,  obgleich)  mannig= 
faltig,  nid)t  im  S^aum  öor^anben,  mirft  aber  auf  bie  ^inge 
im  3ftaum.  @ie  befifet  bafier  feine  e^tenfibe,  fonbern  nur  eine 
intenfibe  2JlannigfaItigfeit.  6ie  gleid^t  barin  unferer  Seele, 
bie  ja  aud^  ein  au^erräumlid^er  Organismus  ift  unb  bennod) 
auf  ba§  räumlicf)  ausgebreitete  ®ef)irn  mirft.  «Sie  ift  aber 
fein  fubjeftiber  9^aturfaftor.  2tm  beften  )3a^t  auf  fie  bie  oom 
(Spiritismus  i^erftammenbe  SSorftellung  eines  SlftralleibeS, 
benn  fie  berüi)rt  fidf)  innig  mit  bem  merf)anifc5en  6t)ftem  ber 
^örpermafd)ine,  tüeld^e  bon  ifir  erzeugt  unb  erf)alten  mirb. 
(Sie  ift  gana  unfäfiig,  2Jlaterie  ober  (Energie  gu  fc^affen.  6ie 
bermag  nicf)t  bie  geringfte  5trbeit  3u  leiften.  dagegen  bermag 
fie  bie  bon  il^r  felbftgefefeten  Hemmungen  ber  df)emifd)en  5pro= 
^effe  im  ^öxp^i  ^u  berfd^ieben  unb  baburd^  bie  ^ro^effe  gu 
lenfen.  S)iefe  ipemmungSmögIid)feiten  ftedfen  bon  Anfang  an 
als  mefentlidf)er  33eftanbteil  in  jeber  lebenben  Subftan^,  tneldfie 
erft  burd)  fie  il^re  munberbaren  3ä!)ig!eiten  erpit.  2Jlir 
fd)eint,  ha^  man  bie  (gnteled^ie  am  beften  mit  bem  „genius" 
ber  S^tömer  bergleid)en  fann,  ber  überall  auftritt,  mo  eS  fid) 
um  eine  S^euorganifation  i^anbelt,  bereu  ergeugenbeS  unb  er= 
fialtenbeS  ^rin^ip  er  barfteltt.  (Snbet  ber  Organismus,  fo 
berfd)minbet  aud)  ber  ©eniuS. 

S)aS  finb  in  ^ür^e  bie  (Srgebniffe,  ^u  benen  ®  r  i  e  f  d) 
auf  bem  Sßege  einer  fefir  fd)arffinnigen  Hnaltife  gefommen  ift. 
SJian  mag  fidf)  im  einzelnen  mit  ^riefd^  einberftanben  erflären, 
bie  Hauptfrage  fdieint  mir  immer  bie  gu  fein,  ob  man  über= 
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]^au)3t  einen  immateriellen  gaftor  in  bie  3^aturmiffen|d)a|t  ein= 
füt)ren  fott  ober  nid)t.  ©ic!)erer  ift  e^  jebenfaU^,  i^n  möölid)ft 
5U  üermeiben.  2öir  l^aben  üorf)in  üon  einem  ämeiten  öe[id)tö= 
)3unft  gefprod)en,  öon  bem  au§  man  bie  Xatfacf)en  ber  ejperi= 
menteEen  gorfd)unö  betrarf)ten  !ann.  3^  biefem  motlen  mir 
iefet  aurüdtfe^ren,  mir  motten  bie  Jtatifd^e  3^ccfmä[jigfeit" 
erforfd^en,  in  ber  Hoffnung,  auf  biefem  Sliege  bcn  mi= 
materiellen  3^aturfa!tor  3U  dermeiben. 

SBenn  mir  ftatifd)e  ^^^^^äfeigfeit  treiben,  fo  muffen  mir 
öon  btn  fertigen  ^Jormen  unb  il^ren  gunÜionen  ausgel^en, 
benn  bie  )3(anmä^igen  Seiftungen  fertiger  ©trufturen  finb  if)r 
eigentlid)e§  §errfd^aft§gebiet.  ^a§  planmäßige  Slrbeiten  eiueg 
Siere§  muffen  mir  au§  bem  3iifö^nienmir!en  feiner  Xeiie  3u 
üerftel^en  fuc^en.  2öir  nennen  jeben  ^bfd^nitt  be§  Siertörpers, 
ber  eine  in  fid)  gufammenpngenbe  Strbeit  leiftet,  ein  Organ. 
S)a§  3iifö^^^^o^ö^it^^  ^^^  Organe  fül)rt  3ur  (^efamt-^ 
l^anblung  be§  ganaen  SiereS.  S^lun  ift  jebe  §anblung  eine? 
Siere^  bie  Stntmort  auf  eine  @inmir!ung  ber  ^lufeenmelt. 

„SSie  gel^t  e§  gu,  baß  bie  2;iere  ftet?  bie  rid)tige  Slntiuort 
treffen?''  S)arauf  gibt  bie  S3ioIogie  eine  überrafd)enbe  ^2Iu?= 
!unft:  „SBeil  i^en  immer  bie  ricf)tigen  gragen  geftellt 
merben." 

SBenn  ein  Körper  hzn  anbern  beeinfluffen  foll,  fo  muß  er 
burrf)  irgenbeine  pl^^füalifcfie  ober  cf)emifd)e  traft  auf  ir)n  ein= 
mirfen.  3^un  ge^en  üon  atten  Körpern  ^aW^ofe  2Bir!ungen 
atter  ^xi  m6)  alten  6eiten  au§.  5Cu§  biefen  2öir!ungen  m^li 
firf)  ein  jebeg  2:ier  bieienigen  au§,  bie  für  fein  ^afein  oon 
S^ufeen  finb.  S^ur  biefe  bel^anbelt  e§  al§  gragen,  nur  auf  biefe 
erteilt  e§  eine  5tntmort.  W^  anberen  gleiten  fpurlo?  oon  il)m 
ah.  3ebe§  2:ier  befifet  beftimmte  2tufna]^meorgane  für  bie 
Sßirfungen  ber  5tußenmelt,  fie  merben  9^  e  3  e  p  t  o  r  e  n  ober 
Sinnesorgane  genannt,  ^er  Sau  ber  9^e3eptoren  entf^eibet 
barüber,  meld)e  2öir!ungen  ber  Slußenmelt  einen  9Ui3  auf  ba§ 
3:ier  ausüben  bürfen  unb  meldte  nid£)t.   ^ie  6umme  biefer 
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9iei3e  bilbet  bie  U  m  in  e  1 1  be§  ^iere§.  (S§  lebt  ein  jebeg 
2;ier  in  einer  für  ifin  eigene  I)ergerici)teten  ^elt,  bie  mit  feiner 
Bauart  übereinftimmt  unb  nur  ricf)tige  gragen  gu  ftellen  uer= 
mag*). 

„2Bie  finbet  ba§  Sier  au§  ber  großen  Slngal^I  ber  rid)= 
tigen  gragen  üon  gaU  au  gall  ftet§  bie  richtige  Slntmort?" 
S)a§  ift  bie  Seiftung  be^  9^ert)enfl)|tem§.  S3ei  mancf)en  Spieren 
ift  biefe  Seiftung  eine  geringe.  (g§  gibt  SJlebufen,  auf  bie  fein 
anberer  Dteig  je  einmirft  ai§>  i^re  eigene  6d)mimmbemegung. 
^ie  3}lanteltiere  fennen  nur  fd)äblid)e  Steige,  auf  bie  fie  ftet§ 
in  ber  gleid)en  SBeife  antworten,  inbem  fie  i^ren  ^Ulunb  3U= 
malten.  Sn  biefen  gätten  ift  ha§>  9^1  er benf Aftern  ein  einfad)eg 
9^eö,  ba§  alle  3Jlu§!eln  untereinanber  unb  mit  ben  Sf^eseptoren 
üerbinbet.  ^znn  \id§>  nur  bie  gleid^e  SIntroort  au  erfolgen  l)at, 
fo  ift  jeber  Q;rrtum  auggefdjioffen.  ©§  tnirb  einfach  jeber  9^eia 
burd)  ben  SIeaeptor  in  eine  D^eröenerregung  üertnanbelt  unb 
biefe  fliegt  burd)  ba§>  S^erüennefe  ben  ^u§!eln  au. 

SBenn  fid)  ba§>  S^erüennefe  in  berfdjiebene  D^efee  teilt,  ton 
benen  jebeS,  mie  ha§>  bei  ben  ©eeanemonen  ber  gatt  ift,  eine 
beftimmte  5Irt  üon  Dleae^toren  mit  einer  anberen  9Jlu§feI= 
gru)3pe  üerbinbet,  fo  bermag  ein  fo[d)eg  Sier  bereite  auf  t)er= 
fd)iebene  9teiae  ber  ^(u^enmelt  öerfd)iebene  Semegungen  au§= 
aufül^ren. 

S9ei  öielen  SBürmern  a^igt  ha§>  Dkrbenf^ftem  bie  gäl)ig= 
feit,  jebe  (Erregung  au  ben  SJlu^feln  be§  3]orberenbe§  f)inau= 
leiten.  ®a§  bebeutet,  ha^  jeber  9ieia  ber  Hu^eniDelt  mit  einer 
SSormärt^bemegung  beantwortet  mirb. 

©olange  bie  Slu^enreiae  au§>  einaelnen  ober  miteinanber 
berbunbenen  d)emifd)en  unb  )3!)^fifalifd}en  Steigen  befte^en, 
bleibt  bie  Seiftung  be§  32eröenf^ftem§  eine  relatiü  leid)te.  ^ie 
toa^re  ©d)n)ierigfeit  tritt  erft  auf,  menn  bie  Spiere  bie  ?5  o  ^  = 


*)  91ä]^cre§  fjierüber  in:  UeEfüE,  SSerlin,  3.  Springer  1909,  „Um= 
tüelt  unb  Snnentüelt  ber  Siere". 
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m  e  n  ber  fie  umgebenben  ©egenftänbe  a(§  "iRti^  aufne[)nien 
fotten.  ^ie  gorm  gef)t  bei  ber  Sßidung  üon  ©egcuftanb  auf 
©egenftanb  immer  berloren,  menn  fie  nic^t  auf  einen  Spiegel 
trifft.  1)t§^aih  mufe  fid)  im  S^eroenfljftem  ein  Spiegel  au^= 
bilben,  menn  biefeg  bie  formen  al^  SRei^e  ocnnerten  luill. 
tiefer  ^erbenfpiegel  ift  freilid^  gang  anberer  ^ilrt  al^  uufere 
duedEfilberfpiegel.  ®ie  3^erüenfpiegel  3eicl)nen  fid)  baburcl) 
au§,  ba^  fie  nur  biejenigen  formen,  bie  für  baei  ^ebcn  be^ 
Siereg  öon  S^ufeen  finb,  aufnel)men,  unb  ba§  gefcl)iel)t  aud) 
nur  mit  bem  @rab  bon  ©enauigleit,  ber  für  jeben  gall  er= 
forberlid^  ift. 

®ie  Umtüelt  biefer  ]^öl)eren  3:^iere  geigt  entfpred)enb  i[)rcm 
D^eröenfpiegel  eine  fel)r  üerfd)iebenartige  Slu^bilbung,  unb 
menn  mir  bie  öerfd^iebenen  ^Reröenf^fteme  ber  Xiere  oor  unfer 
geiftigeg  Sluge  f)a(ten  fönnten  mie  bunte  ©läfer  öor  unfer 
(eiblid)eg,  fo  mürben  mir  bie  SBelt  in  taufenb  üerid)iebenen 
gormen  fennen  lernen,  beginnenb  mit  ber  größten  @infad)= 
f)eit,  mie  fie  hk  Ummelt  be§  9^egenmurme§  aufmeift,  in  ber 
e§  nur  ein  2in!§  unb  ein  ^tä)t^  gibt,  auffteigenb  burd)  bie 
Ummelt  beg  ^rebfeg  Wla\)a,  bie  nur  au§  farbigen  giecfcn 
beftel^t,  bi§  ^n  berjentgen  ber  Qnfeften,  bie  au§  einem  §intcr= 
grunbe  l^eEer  unb  bunfler  gieden  befte^t,  auf  bem  fid)  bie 
Konturen  eingelner  mid)tiger  (S^egenftänbe,  mie  3.  33.  bie 
S3eutettere,  ab!)eben. 

3e  meiter  mir  in  ber  ^enntnt^  ber  2:iere  unb  il)rer  Um= 
melten  fortfd)reiten,  um  fo  mel^r  brängt  fid)  un§  bie  Qrage  auf: 
mie  fte^t  e§  benn  mit  ber  Sßelt,  bie  un§  felbft  umgibt?  3ft  fie, 
bie  foöiel  reifer  unb  mannigfaltiger  ift  al^  bie  Ummelt  ber 
2:tere,  ift  fie  öieaeid)t  au^  nid)t  ha§>  ^ufeerfte  an  i)kid)tuni 
unb  @d)ön]^eit?  Söerben  mir  felbft  nid)t  aud)  üon  unfercr 
Ummelt  umgrenat  unb  eingefc^loffen  mie  bie  2:iere  oon  ber 
il^rigen,  bie  ja  aud)  bon  bem  ^eid)tum  ber  SSelt,  bie  mir  um 
bie  S;iere  ausgebreitet  fel)en,  !aum  einen  6d)immer  entplt? 
Unb  menn  bem  fo  ift,  gibt  eS  irgenbeine  5lnbeutung  oon  ber 
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©jiftena  einer  Iiöl^eren,  größeren,  retdf)eren  SBelt,  öon  ber  mir 
au§ge[cf)Iof[en  finb,  meil  unfere  Sinnesorgane  unb  unfer  ®e= 
l^irn  fo  ärmlid)  gebaut  finb? 

©etnife,  biefe  Einbeulung  gibt  eS.  §  e  r  m  a  n  n  ^  e  ^  I  e  r= 
( i  n  g  f)at  in  feinem  fd)önen  ^uc^  ,,^ie  Unfterblic{)!eit"  bar= 
auf  ]^ingeit)iefen,  ba^  mir  überall  bon  einer  überperfönlid)en 
2BeIt  umgeben  finb.  2Bir  miffen  eS  moi)!,  ha^  ein  jebeS  2;ier 
t)om  £eim  bi§  aur  Sf^eife  eine  ©inf)eit  barfteEt.  5lber  mit 
unferen  furafid^tigen  5lugen  feigen  mir  nur  bie  einzelnen 
©lieber,  bie  ^ette  fefien  mir  nidfit.  @§  merben  unS  nur  bie 
im  3^aum  aufammenliegenben  Steile  ber  Organismen  gum 
ein]^eitlid)en  ©egenftanb,  bie  pf)eren  Organifationen,  beren 
Seile  in  ber  3sit  fiel)  bie  §anb  xüd)tn,  muffen  mir  mol)l  aU 
2Bir!lid)feiten  anerfennen,  erfennen  fönnen  mir  fie  nicl)t. 

^  l  a  1 0  l^at  9^ed)t  bel^alten,  als  er  feinen  überfinnlicf)en 
3  b  e  e  n  eine  p^ere  Sßir!lid)!eit  als  ber  ©innenmelt  guf^rarf). 
Sie  umgeben  unS  mie  bie  l)öd)ften  Spieen  eines  in  Diebel 
gepllten  ©ebirgeS,  fie  be]^errfc£)en  unS,  benn  aud)  unfer 
eigenes  2eben  ift  gu  einer  pl^eren  ©inl^eit  geformt  —  aber 
mir  fennen  fie  nid)t. 

(So  ]^at  uns  au^  bie  Setrad^tung  ber  ftatifd)en  3^^^^= 
mäfeigfeit  aum  felben  (Ergebnis  gefüljrt  mie  bie  btinamifd^e. 
©obalb  mir  baS  ©ebiet  ber  mafd)inellen  gunftionen  fertiger 
Organismen  öerlaffen  unb  ^ux  S3etracl)tung  il^rer  gefeö= 
mäßigen  @ntftel)ung  übergel)en,  tritt  unS  ber  gleid)e  im= 
materielle  gaftor  entgegen,  nirf)t  mel^r  als  ariftotelifd^e  (Snte= 
led^ie,  aber  als  ^latonifd)e  3bee.  Überatt,  mo  2^bm  entftel)t, 
l)errfd)t  ein  unp]^l)fi!alifcl)es  ©efefe,  benn  bie  ^l)l)fi!  fennt  blofe 
bie  2Bir!ung  beS  SSorl^ergel^enben  auf  baS  geitlid^  golgenbe, 
nie  aber  bie  9flüdmir!ung  beS  ^eitlid)  golgenben  auf  baS  SSor= 
liergel^enbe.  ^iefe  S^üdmirfung  ift  aber  immer  öorl^anben, 
menn  mir  baS  gan^e  2)afein  als  eine  gegebene  ©inl^eit  auf* 
faffen,  mie  baS  bie  ftatifrf)e  Seleologie  forbert.  (SS  l^at  unS 
nid)tS  genügt,  bie  @nteledf)ie  ab^ulelinen,  an  Stelle  eines  i  m » 
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materiellen  ga!tor§  ^abtn  tüir  einen  ü  b  e  r  m  e  d)  a  = 
n  i  f  d)  e  n  erf)alten.  ®ie  materiellen  ga!toren  reid^en  n  i  d)  t 
au§  aur  Deutung  be§  2eben§  —  bie§  ift  ba^  aiüeifellofe  (5r= 
gebnig  ber  ejperimenteEen  Söiologie. 

Sflur  mit  öufeerftem  Söiberftreben  merben  bie  9latur= 
forfd^er  ber  öermanbten  gäd)er  fid)  bie[em  8prud}  fügen. 
S3ebeutet  er  bod^,  ba^  bie  3^atnrn)iffenfd)aft  bie  3ur  n)irf(id)cn 
(5r!enntni§  be§  2eben§  nötigen  SSorbebingungen  nid)t  befifet. 
(Sin  immaterieEer  ober  übermecf)anifd)er  ga!tor  i[t  allen  natur= 
miffenfdiaftlidien  2Jietl)oben  unangänglid^. 

^iefe  internen  3Reinnng§öerfd)iebenl^eiten  merben  bcn 
Sefer  !aum  berüfiren.  ^^m  mirb  e§  jebod)  üon  i)öd)fter 
2Bid)tig!eit  fein,  bafe  enblid)  3^aturtt)iffenfd)aft  unb  $^ilo= 
fo)3f|ie  fic^  begegnen. 

SBenn  fieutgutage  brei  9^aturforfd)er  gemeinfam  in§ 
greie  manbern,  fo  !ann  e§  fid)  treffen,  ha^  ber  eine  uon 
ilinen  ein  2(riftoteli!er,  ber  gmeite  ein  g^Iatonüer  unb  ber 
britte  ein  Kantianer  ift.  „Seben  l^eifet  ein  3iel  in  fid^ 
tragen/'  mirb  ber  Striftotelüer  fagen.  ^er  jünger  ^latog 
tüirb  rul^ig  feinen  S3Iid  über  bie  fernen  S3erge§!u|)pen  gleiten 
laffen  unb  antworten:  „^a,  ein  geitlofe^  QkV  Unb  ber 
©diüler  £ant§  trirb  fd^meigenb  suftimmen. 
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3toeiter  Ztil' 
^^     ©er  neue  ©tanbpunft 
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Üöer  bog  Unft(^töare  in  ber  ^atiix 

(T\^^  @rf)Iu6f5ene  au§  einem  frangöfifd^en  ^rama  ber 
^  2(rf)tatgeria5re  ift  mir  norf)  lebT^aft  im  ®ebäcf)tnig  ge= 
blieöen,  meil  fie  ben  fiege^frol^en  2Rateriali§mu§  ber  ba= 
maligen  3eit  befonberg  n)ir!ung§boll  bor  ^ugen  führte.  (5§ 
^anbelt  firf)  in  biefem  6tüdf  um  einen  SiebeSfonflüt  3n)i[d)cn 
einem  frangöfifd^en  ^olitüer,  ber  natürlirf)  Htfieift  ift,  unb 
einer  frommen  5tmerifanerin.  S3eibe  geraten  in  ein  reiben= 
fd^oftlid^eS  ©ef^rädf)  über  Sf^eligion.  3^tn  6c!)Iu6  ergreift 
ber  ^It^eift  einen  6tu]^t,  ftellt  il^n  mitten  auf  hcn  ^ifd)  unb 
ruft:  „Da§  ift  ein  6tul^I,  ben  fe^^e  ic^  —  barum  glaube  id) 
an  il^n.   5(n  ba§  Unfid^tbare  glaube  id)  nid^t." 

tiefer  5tu§f|3rud^  bedCt  fid^  nod)  l^eute  mit  ben  5Xn= 
fdiauungen  jener  Greife,  bie  auf  ba§>  moniftifd)e  ©öangeliuni 
fdimören. 

2öie  unbifferengiert  ha§  moberne  Genien  gemorbcn  ift. 
erl^eHt  am  beften,  menn  man  eine  Heine  inbifd)e  (5r3ä^Iung 
baneben  ftellt,  bie  bor  ameitaufenb  Salären  f^ielt  unb  bie 
ungefähr  folgenben  SSorttaut  ^^t: 

3ur  Süt,  ha  S3rafiba§  bon  ^Hletapont  al§  (Erax^  in 
Snbien  l^errfd^te,  marb  eine  gro^e  9fleIigion§berfammIung 
abgehalten,  in  ber  S3ra5minen  unb  33ubb]f)iften  über  ha^ 
Sßefen  ber  6eele  bi^putierten. 

®er  gried^ifdie  S^ürft,  bem  bie  fünftlerifd^e  Stnfd^auung 
ber  ^inge  al§  ]^öd)fte  2Bei§^eit  galt,  fpottete  ber  SBeifen  be§ 
3JlorgenIanbe§,  bie  fid^  fo  eifrig  über  unfid)tbare  ®inge 
unterhielten. 

^a  trat  ein  S5ral^mine  bor  unb  fagte:  „(^jard^,  marum 
gtaubft  bu,  ha^  bie  6eele  unfid)tbar  fei?"  ®er  gürft  laditc 
unb  gab  gur  5tntmort:  „2öag  ic^  febe,  finb  bein  ."oau^t,  bein 
Seib,  beine  Q'dnhe,  beine  g^üfee.  —  oft  etma  bein  $aupt 
beine  6eele?"  —  ,,9^ein/'  antwortete  ber  Sörabmine.  „Cbcr 
bein  Seib,  ober  beine  §änbe,  ober  beine  ^üfee?"    3mmcr 
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muBte  ber  S3ra!)mine  mit  „9^ ein"  antworten.  „60  gibft  bu 
5u,  bafe  bie  @eele  unft($tbar  fei?" 

„§err/'  ermiberte  ber  S3ra]^mine,  „bu  bift  ein  mädf)= 
tiger  gürft  unb  rt)irft  moi)!  ni(i)t  3U  gufe  l^ierl^er  gefornmen 
fein,  ^amft  bu  gu  ^ferbe  ober  im  2ßagen?"  —  „^ä)  fam 
im  2Sagen/'  fagte  erftaunt  ber  @jard).  „^\i  bein  SBagen 
unfi(i)tbar?"  fragte  ber  S3rafimine.  „^eine^tregS/'  Iacf)te  ber 
(gjard),  „bort  ftel^t  er  allen  fi(i)tbar  mit  bier  arabifd)en 
@d)immeln  befpannt." 

„;J5ft  bie  ®eiii)fel  ber  SBagen?"  fragte  ber  SBra^mine  uu^ 
beirrt.  „S^ein."  —  „Ober  bie  SRäber,  ober  ber  6i^?" 
Smmer  mufete  ber  (g^ardf)  mit  „D^ein"  antmorten. 

„D^äber,  6ife  unb  ©eid^fel  fe^e  idf)  mol^I/'  fagte  ber  S3ral^= 
mine,  „ben  SBagen  !ann  iä)  nid^t  fet)en,  benn  ber  SBagen  ift 
unfid)tbar." 

2öa§  f)ätte  tDol^I  ber  frangöfifd^e  ^olitüer  gefagt,  trenn 
bie  3Imeri!anerin  geantwortet  f)ätte:  „^ie  Seine,  ben  8i^ 
unb  bie  Seltne  fel^e  id)  mof)!  —  ben  6tuf)I  fel^e  ic^  niii)t." 
Unb  bodf)  ^ätk  fie  ba§  üolle  ^ec[)t  gel^abt,  biefe  ^Introort 
au  geben. 

3n  ber  unmittelbaren  5tnfc^auung  ift  un§  tneber  ein 
6tuf)I,  noif)  ein  SBagen,  nocf)  irgenbein  ©egenftanb  gegeben, 
fonbern  nur  Sinien  unb  garben.  ^amit  Sinien  unb  i^ax- 
ben  fid^  gu  einl)eitlid)en  ©egenftänben  gufammenfügen,  bebarf 
e§  einer  langen  ^etk  bon  ©rfal^rungen,  bie  man  nur  im  SSer« 
lauf  ber  3ßit  mad^en  fann. 

Um  fidf)  üon  bem  SSorl^anbenfein  eines  unfid^tbaren 
S3inbegtiebe§  in  allen  un§  umgebenben  ©egenftänben  gu 
übergeugen,  möge  man  ficf)  bie  ^S^aqt  öorlegen:  SSol^er 
fommt  e§,  ha^  man  alle  bie  berfd)iebenen  ^inge,  bie  mand()= 
mal  öier,  mandf)mal  a^Jei  9^äber,  mand)mal  nur  ein  ^ah 
^ahtn,  bie  eine  Sefine  befifeen  !önnen  ober  nid^t,  bie  balb 
gro6,  balb  !Iein  finb,  bie  an§>  §ol3  ober  (Sifen  beftefien,  bie 
gepolftert  ober  l^art  finb,  bie  man  in  aEen  erben!Iid)en  gar- 


über  ba§Unfi(^tbarc  in  ber  Statur  57 


ben  unb  ben  mannigfacf)ften  gormen  ^erftefft  —  bennocf) 
immer  ai§  „SBagen"  Be3eid)net.  Söeldfieg  ift  ba^  gefieime 
S3mbeglieb  in  ber  mec^felnben  @rfrf)einung,  ba§  mit  mit  bem 
gleid)en  SBort  Betegen?  darauf  rt)erben  mir  antmorten: 
„®a§  ift  bie  gleirf)e  gunftion."  Sitte  SSagen,  mögen  [ie  noc^ 
fo  öerfcf)ieben  fein  im  ©toff,  in  gorm  unb  garbe,  fiaben 
bennod)  atte  einerlei  gunftion,  fie  bienen  3um  „ga^ren". 

Unter  gunftion  ober  Seiftung  berftel^en  mir  eine  311 
einet  aefefemäfeigen  ©inl^eit  ^ufammengefafete  go(ge  ein3e[-- 
ner  SSeränberungen  in  ber  3^it.  60  bebeutet  „fa:öten"  ha§, 
gteid^mä^ige  ^rel^en  ber  Ü^äber  um  il^re  2ld)fe,  üerbunben 
mit  bem  58ormärt§gleiten  be§  SBagenförper^. 

2öir  !önnen  bie  ein3elnen  SSeränberungen  eine§  ®egen= 
ftanbe§  bon  SJloment  au  äJloment  mit  ben  5Iugen  betfolgen, 
©in  ©efefe  ober  eine  Sf^egel,  meldte  bie  einaelnen  S3etänbe= 
rungen  au  einer  (Sinl^eit  berbinbet,  !önnen  mir  nid)t  feigen. 

SBenn  mir  bon  SJloment  au  2Jloment  bie  gteidiaeitig  auf= 
tretenben  33eränberungen  eine§  ©egenftanbeg  burdf)  eine 
3eirf)enf|3radf)e  fcfiriftlid^  nieberlegen  mottten,  fo  mürben  mir 
eine  D^otenfcfjrift  ertialten,  mit  ber  mir  bie  S^^egel  ber  SSer= 
änberung  ebenfo  fefti^alten  mürben  mie  eine  3JieIobie. 

9^un  ift  bie  ä^elobie  nid)t§  anbere§  al§  ein  „Qt\t]ä)cma'' 
ber  Söne.  2Bir  bürfen  bal^er  and)  bie  SSeränberung^tegcI, 
bie  ben  ©egenftanb  d)ara!terifiert,  ein  3^ttf(i)ema  nennen. 

©enau  mie  ber  Dfti^^tl^mu^  ber  S^onfolge  3ur  ©inl^eit 
berbunben  ,,3J^etobie"  genannt  mirb,  fo  mirb  ber  3f^:^t)tr)nm§ 
ber  ©inaelberänberungen,  bie  ein  ©egenftanb  burd^mac^t,  aU 
,,gun!tion"  ein^eitlirf)  aufotnmengefafet.  ®a  e^  aber  gana 
unmöglid^  ift,  atte  SSeränberungen,  bie  ein  ©egenftanb  butcf)= 
mad^t,  feftaul^alten  (meil  fie  burdf)  aal^IIofe  Übergänge  mit- 
einanber  berbunben  finb),  bermag  man  blofe  einige  befonberS 
mar!ante  S3emegung^=  ober  S3eränberung§momente  feftau« 
legen  unb  miteinanber  im  3ßitfdf)ema  au  berbinben. 

2)ie  3a^I  unb  bie  Stu^mal^I  biefer  3Jiomente  med)fclt 
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öon  ^nbiöibuum  gu  3nbit)ibuum.  Man  öergegenträrttge 
fidf),  h)a§  3.  35.  ein  ©tern  für  ben  mobernen  ©rofeftäbter  Be= 
beutet,  ber  t^n  l^in  unb  mieber  gmifijen  ben  (Straßenlaternen 
aufbüken  fielet,  unb  ma§  ber  gleiche  Stern  für  einen  5itnmel§= 
!unbigen  5Ifft)rer  gemefen.  ^em  einen  ift  er  ein  unnüfeer 
2icf)t^un!t  —  bem  anberen  ift  ber  gleidf)e  (Stern  ein  S^W^ 
an  ber  U^r  be§  2öeltgefcf)idfe§,  ber  feine  Greife  am  n)unber= 
baren  3iffß^öIotte  be§  gimmel§  aiel^t. 

2Ba§  für  bie  3eitfd^emata  gilt,  gilt  im  gleid^en  3)laße 
aud^  für  bie  S^iaumfc^emata.  ^ie  S^ormen  ber  un§  umgeben* 
ben  ©egenftänbe  finb  fo  reid^  unb  rt)ecf)felnb,  je  na^  ber  ©e» 
leud^tung  unb  ber  (Stellung,  bie  mir  il^nen  gegenüber  ein= 
nel^men,  ha^  mir  ben  gleirf)en  ©egenftanb  nie  miebererfennen 
mürben,  menn  mir  un§  nid^t  eine  fefte  Sieget  eingejjrägt 
ptten,  bie  nur  beftimmte  äJlerfmale  ber  Formgebung  feft^ielte. 

^ie  f5ormfrf)emata  fönnen  fel^r  arm  ober  leer  fein,  bann 
umfaffen  fie  fel^r  öiele  ©egenftönbe,  bie  nic^t  meiter  öon= 
einanber  unterfdf)ieben  merben.  (Sie  !önnen  aber  audf)  fefir 
reid^  unb  in§  einzelne  ge^enb  fein,  bann  begießen  fie  fid^ 
auf  einen  einzigen  ©egenftanb. 

^ie  meiften  (Stäbter  merben  auf  bem  Sanbe  alle§  ®e= 
treibe,  ha§  auf  bem  Q^elbe  ftel^t,  al§  gleid^  anfeilen,  meil  bie 
Unterfd^iebe  amifdien  §afer,  ©erfte,  SRoggen  unb  Söeigen 
in  bem  gormfdf)ema  „betreibe"  nid^t  borl^anben  finb.  2öä]^= 
renb  bie  Sanbbemol^ner  il^rerfeit^  bie  S^rammagen  in  ber 
(Stabt  bauernb  miteinanber  öermedEifeln. 

2(u§  Sf^aumfd^ema  +  3ßitfd^ema  fe^t  fid^  ha§  ©erüft 
ber  ©egenftönbe  aufammen,  aber  ba§  3ßitfdf)ema  ift  ent= 
fd^eibenb  für  ha§i  Sßort,  mit  bem  mir  bie  ^inge  begeid^nen. 

^ie  51u§bilbung  ber  6df)emata  pngt  eng  mit  ben  inbi= 
bibuetlen  (Srfal^rungen  be§  einzelnen  aufammen.  60  !ommt 
e§,  ha^  jeber  9?lenfd^  öon  einer  il^m  „abäquaten"  ober  gu  il^m 
:paffenben  Söelt  umgeben  ift,  bie  man  al§  feine  „Ummelt" 
beaeidf)net.    g^erner  ift  e§  möglirf),  narfiaumeifen,  ba^  große 
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®ru)3pen  ber  S^lenfd^en,  bie  h^n  gletrf)en  S3eruf§[tänben  an= 
gepren,  äl^nlirfie  Umwelten  befifeen,  rt)e(d)e  firf)  gegen  bie 
Ummelten  anberer  S3eruf§ftänbe  abgrengen  laffen.  ^er 
2öortfrf)a^,  ber  einem  itbzn  ^Berufe  eigen  x\t,  meift  barauf 
5in,  ba^  in  il^m  ©egenftänbe  unterfd^ieben  werben,  bie  an= 
beren  S3eruf§flaffen  gang  gleidf)artig  erfd)einen. 

SJlan  braud)t  nur  einmal  bon  einem  S^erfmüer  in  einer 
2Jlafd)inenau§fteIIung  l^erumgefüfirt  3U  Serben,  um  \i6)  babon 
gu  übergeugen,  ha^  ber  ^ed)ni!er  über  ®inge  mit  ber  grö6= 
ten  (Si($erf)eit  rebet,  bie  un§  böllig  unfapar  bleiben.  2ßir 
feigen  einer[eit§  3U  biel,  meil  un§  unmefentlirf)e  ^leinigfeiten 
in  bie  Stugen  fatten,  unb  anbererfeitS  gu  menig,  meil  mir  btn 
3ufammenl^ang  nid^t  !ennen.  @§  fel^It  un§  ba§  S3anb,  ha^ 
bie  ©in^elteile  3ur  (Sin^eit  berbinbet.  @§  fel^It  un§  ha^ 
Sftaumfd^ema  mie  ba^  3ßttfcf)ema  biefer  ^inge. 

3d^  beobad^tete  einft  eine  6d)ar  bon  (SooMeuten,  bie  in 
ben  S3ilbergalerien  bon  ^lorena  um^^ergefü^^rt  mürben,  ^er 
gebilbete  gül^rer  blieb  bor  einem  S3ilbe  ftefien  unb  fagte: 
,,©ie  feigen,  meine  §errfd^aften,  auf  ben  erften  S3licC,  ba^ 
bie§  ein  S^affael  ift."  —  ,,SSerbammt/'  brummte  ein  alter 
§err  bor  firf)  l^in,  „id)  fel^e  btofe  eine  2Jlabonna  mit  bem 
^inbe,  bie  fel^e  irf)  gana  genau,  aber  moran  fie^t  er,  ba^  fie 
bon  S^affael  ift.  3rf)  l^abe  bodf)  fel^r  gute  5tugen  —  fielet  benn 
ber  £erl  unfid)tbare  ®inge?" 

^er  alte  §err  mufete  nidf)t,  bafe  er  felbft  unfidf)tbare 
®inge  fa:^,  benn  ba^  bie  grau  auf  bem  Silbe  eine  2Jlabonna 
mar,  ptte  ein  Sieger  and)  nirf)t  feigen  fönnen.  Unb  ba^  bie 
bunte  ©bene  an  ber  SSanb  eine  grau  barftettte,  blieb  ber 
©d^malbe,  bie  burdö§  3tmmer  ftridf),  Qmlid)  berfrfiloffen. 

2öa§  m§  in  ber  Hnfd^auung  gegeben  ift,  finb  garben 
unb  Sinien  —  bie  D^egeln,  bie  biefe  STnfd^auung^faftoren  gur 
SBal^rne^mung  ergeben,  finb  felbft  unfid)tbar.  6ie  bermögen 
aber  bzn  buxä)  bie  Sinnesorgane  übermittelten  ©toff  3u  orb= 
nen  unb  formen  l^ierburrf)  ben  ©egenftanb. 
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Söarum  ift  e§  aber  nötig,  \iä)  fo  umftänblid^  unb  etri= 
bringlicf)  öon  ber  Satfad^e  ^u  überzeugen,  ha^  alte  ©egen= 
l'tänbe,  bie  un§  umgeben,  au§  6inne§enH3finbungen  befleißen, 
bie  fomol^I  burd^  räumliche  tüie  burd)  zeitliche  (Srf)emata  ge= 
orbnet  werben?  —  SBetl  e§  ol^ne  biefe§  SBiffen  eine  ber= 
gleicf)enbe  ^Biologie  nicf)t  gibt. 

^l^^füer  unb  ^l^emüer  I)aben  fein  Qntereffe  an  biefer 
^eftftellung,  benn  fie  betrad^ten  bie  Söelt  lebiglidf)  üom  ®tanb= 
punft  be§  DJlenfrfien  au§.  ®ie  llnterfd)iebe  innerl^alb  ber 
menfcf)Iid)en  Ummetten  fommen  für  i^re  elementare  S3e= 
tracf)tung§rt)eife  nid^t  in  S3erü(ifidf)tigung.  ^e^^iatb  f)3alten 
fie  mol^I  bie  ©egenftönbe  in  immer  Üeinere  ©egenftänbe,  aber 
an  bem  tüir!Iid)en  ©efüge  ber  ©egenftänbe  l^aben  fie  nie  ge= 
rüttelt. 

^a§  änbert  fidf)  mit  einem  6d^Iage,  menn  mir  bie  23e= 
giel^ungen  ber  ©egenftönbe  gu  anber§artigen  Sebetoefen,  mie 
e§  bie  Spiere  finb,  unterfud)en.  ^ann  treten  mir  au§  unferer 
Ummelt  lf)erau§  unb  in  bie  Ummelt  eine^  anber^artigen  6ub^ 
ie!te§  ein,  ha§  gan^  anbere  SSegieljungen  gu  feiner  Umgebung 
unterpit  al^  mir,  ba^  üon  feinen  ©egenftänben  umgeben  ift 
unb  nidf)t  öon  ben  unferen. 

3n  biefer  neuen  Söelt  un§  gurerfitgufinben,  märe  nid^t 
fo  frfimer,  menn  mir  irgenbmeld)e  3RögIirf)!eit  befä^en,  bon 
ber  (Seele  be§  fremben  8ubie!te§  ^enntni§  gu  erlangen.  Stile 
5ßerfudf)e  nad^  biefer  9flirf)tung  finb  aber  böllig  fef)Igefdf)tagen. 
Unb  bie  Sl^eorien  öon  bem  ^aralteli§mu§  ober  ber  3benti= 
tat  ber  ©el^irnöorgänge  mit  bem  (Seelenleben  bleiben  leere 
^öel^auptungen  unb  fül^ren  bei  il^rer  5(nmenbung  auf  bie 
Sierfeele  nur  gu  grober  @elbfttäufdf)ung. 

@0  mag  öielleid^t  unbequem  unb  fefir  unmobern  fein, 
btn  burrf)  bie  täglid)e  ©rfal^rung  fidfiergefteHten  ®uali§mu§ 
öon  Seib  unb  ©eele  au^ugeben  —  öorl^anben  bleibt  er  be§- 
megen  bodf). 

^ie  objeftiöe  SSetrad^tung  ber  SSorgänge  im  3^i^t^oI= 


Übcrba§Unjirf)tbareinber^iatur  Gl 


necüenf^ftem  gibt  un^  nirgenb  ben  gerinöften  ^n^alt  au  üer= 
muten,  ha^  mit  i^nen  feelifrfie  SSorgänge  berfnüpft  fiub  — 
unb  bod^,  mer  mottte  biefen  3u|ammen()ang  leugnen? 

^  ^ur  über  bie  2lrt  biefe§  Sufammen^angeg  foü  mau 
\id)  feiner  2;äufrf)ung  Eingeben.  ®ie  obieftiü  tDal)rnel)mbaren 
SSorgänge  im  ®el)irn  ftel)en  au  ben  babei  auftretenben  (Smp^ 
finbungen  ober  S3or[tellungen  in  genau  ber  g(eid)en  33e= 
aie^ung,  mie  ein  ©egenftanb  an  ber  i^m  öon  ung  Derüetjcnen 
S3eaeic&nung.  SBenn  irf)  beim  ^nblidC  eine§  meiMtämmigen, 
üeinblättrigen  S3aume^  immer  ha^  SBort  ,,33ir!e"  auö|precf)e, 
fo  !ann  man  ba§  ebenfogut  g^aralleliSmu^  mie  Sbentität 
nennen. 

Söenn  id^  nun  bie  S3e]^auptung  aufftede,  beim  ^nbUcf 
eine§  meifeftämmigen,  fleinblättrigen  33aume^  mirb  auc^  mein 
^flad^bar  ha§  SSort  „S3ir!e"  au^f|)red)en,  fo  tue  id)  ha^  unter 
ber  felbftüerftänblid^en  3Sorau§fefeung,  ha^  mein  3^ad)bar  bie 
gleid^e  <Bpxa6)t  rebet  mie  iä). 

©benfo  !ann  iä)  bei  S3eobad)tung  gemiffer  §irntätig= 
feiten  meinet  $Ra(f)bar§,  bie  ic^  entmeber  bireft  beobarf)te 
ober  au§  feinen  §anblungen  erfd)lie6e,  behaupten,  feine 
(Seele  l^at  jefet  biefe  ©mpfinbungen  ober  jene  33orfte(Iungen 
—  unter  ber  notmenbigen  SSorau^fe^nng,  ha^  mein  '^a6)= 
bar  bie  gleid^e  @eele  befifet  mie  id). 

3^ebet  aber  mein  ^a^hax  eine  mir  frembe  (Sprad)e,  fo 
fann  ic^  au§  bem  Slnblid  be§  toeifeftämmigen,  fleinblättrigen 
S3aume§  niemals  auf  baS  SSort  fi^IieBen,  mit  bem  er  il)n 
beaeid^nen  mirb. 

©benfo  ift  un§  jebe  3Jlöglid)feit  genommen,  auö  ber 
©el^irntätigfeit  ber  2;iere,  bie  mir  entmeber  bireft  beobachten 
ober  au§  il^ren  §anblungen  erfd^Iiefeen,  auf  i^re  ©mptinbun= 
gen  au  folgern,  menn  fie  eine  anbere  ©eele  befifeen  aU  mir. 

^urd^  biefeS  33eifpiel  l^offe  id)  ben  ^rugfd)tu6  ber  oer= 
gleidienben  g^f^^ologie  ins  l^ette  £id)t  gerüdt  au  ^a^en.  'Die 
Seelen  ber  Siere  finb  gleid^  au^^tofen  fremben  ©prad)en,  au 
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benen  un^  ber  ©d)Iüffet  fel^It.  2öir  l^aBen  rool^I  bie  2Jlögltcf)= 
feit,  bie  ipanblungen  ber  Spiere  3U  beobachten  unb  au§  ben 
§anblungen  ^üd£fd)(üffe  auf  bie  SSorgänge  im  ^tnixah 
nerüenfoftem  ^u  giefien  —  aber  üom  3ßi^tralneröenft)ftem  äur 
©eele  \ü^xi  feine  33rü(fe. 

Solange  ber  ©laube,  ba^  e^  eine  ©eelenüergleici)un9 
ol)ne  ^enntni^  beg  einen  ^ergIeid)^obie!te§  geben  fann, 
meiterlebt,  ift  jeber  gortfd)ritt  ber  üergleid^enben  S3iologie 
au^gefd)Ioffen.  Söenn  ä.  S.  ein  fieröorragenber  gorfd)er  nod) 
f)eutäutage  über  bie  Stubenfliege  fd)reibt:  ,,2Bären  biefe  ^iere 
nid)t  fo  bumm  unb  fo  unDorfid)tig,  fo  braudt)ten  fie  fid)  nid)t 
(öon  ben  Spinnen)  freffen  gu  laffen"  —  fo  bemeift  er  bamit, 
ha^  feine  $l)i(ofo|3Qie  ha^  ^Uüeau  be§  l^inbermärc^en^  nid^t 
öerlaffen  j^at. 

@rft  menn  man  fid)  öon  bem  pft)d)oIogifd)en  Aberglauben 
frei  gemad)t  ^at,  fann  man  bie  Hufgaben  ber  öergleid)enben 
S3iologie  üerftei^en.  2Bir  befinben  un§  folgenber  ©ad)lage 
gegenüber.  (g§  ift  un^  ein  frembeS  ©ubjeft  —  ein  2^ier  — 
gegeben,  ba§  mir  in  unferer  Ummelt  beobad)ten  fönnen.  )Iöir 
miffen,  bafe  biefe  Ummelt  i^v  eigentümlid)e^  (Gepräge  burd) 
ung  felbft  erljölt.  ^a§  (S^epräge,  ba§  ba^  frembe  Subjeft 
feiner  IXmmelt  gibt,  fönnen  mir  niemals  fennen  lernen.  2)ie 
einzige  Slufgabe,  bie  für  un§  lösbar  ift,  befielet  barin:  burd) 
Seobad)tung  unb  @j)}eriment  jene  Steile  unferer  Ummelt 
l^erauS^ufinben,  meld)e  in  bie  frembe  Ummelt  eingreifen. 

2)emnad)  ift  bie  2^eilung  unferer  Ummelt  bie  erfte  unb 
mid)tigfte  Slufgabe,  bie  un^  obliegt. 

^^ad)  meldten  ^rinäi|3ien  ^ai  biefe  Stellung  gu  erfolgen? 
2öie  mir  miffen,  betrad^tet  bie  ß^l^emie  bie  un§  umgebenben 
©egenftänbe  al§  Stoffe  unb  fud)t  bie  Stoffe  in  il^re  ®runb= 
elemente  3U  gerlegen,  au§  benen  fid)  aEe  Stoffgemifd^e  auf= 
bauen.  2)ie  ^^t)fif  3erlegt  bie  d)emifd^en  (Elemente  in  gleid)= 
artige  Sltome  unb  fud)t  au§  htn  öemegungen  ber  Atome  ade 
Strafte  biefer  Sßelt  3U  üerftei^en. 


Ühex  baS  Un[i(i)tbare  in  bcr  Statur  63 


ma  biefen  d)emifd)=)3^^fifalifdöen  ©runbfaftoren  fönnen 
mir  in  ber  üer9leid)enben  SBiologie  nic^tg  anfangen,  benn 
fie  bleiben  immer  objeftiüe  ©röfeen.  2öir  fud)en  nad)  )ub= 
ieftiöen  Elementen,  au§  benen  fid)  unfere  ©egenftänbe  auf= 
bauen,  htm  nur  biefe  ^aben  für  un§  ^ntereffe,  menn  tüir  bie 
SSeaie^ung  ä^ifdien  Objeft  unb  ©ubjelt  auf)ud)en. 

9^un  miffen  mir,  ha^  alle  ©egenftänbe  unferer  Umraelt 
in  grofee  @rup)3en  bon  (gigenfc^aften  gerfallen,  bie  üon  un= 
feren  ©inne^organen  abpngen.  S)ie  ©egenftänbe  l)aben 
Söne,  garben,  @erücl)e,  befifeen  §ärte  unb  ©efcl)macf,  finb 
!alt  ober  marm.  ®iefe  (^igenfd)aften  fönnen  mir  an  ben 
©egenftänben  nur  be^megen  mal)rnel)men,  meil  in  un^  bie 
entf|3red)enben  ©mpfinbungen  öon  2^on,  garbe,  ©erud)  ufm. 
auftreten.  gel)lt  bei  einem  2Jlenfd)en  ein  (Sinnesorgan,  fo 
oerlieren  bie  i\)n  umgebenben  ©egenftänbe  bie  entfpredicnbe 
@igenfd)aft. 

S)ie  @igenfd)aften  ber  ©egenftänbe  finb  alfo  bie  ge= 
fud)ten  objeftiöen  ©runbfaftoren,  bie  allein  biologifd)  braud)= 
bar  finb. 

SBäl^renb  alfo  $i^t)fi!  unb  (Sl^emie  bie  ©egenftänbe  in 
immer  fleinere  unb  einfad)ere  ©egenftänbe  3U  gerlegen  fud)en, 
betritt  bie  t)ergleid)enbe  ^Biologie  üon  Slnfang  an  einen  an= 
beren  2Beg.  (Sie  aerlegt  bie  ©egenftänbe  in  il^re  (^igenfd)aften 
unb  unterfud)t,  meld)e  üon  biefen  ©igenfc^aften  auf  ba^  ^er= 
fud)§tier  einmirfen.  ^ie  @umme  unb  Slnorbnung  ber  oom 
Sier  aufgenommenen  @igenfd)aften  ergibt  ba^,  ma§  mir  bie 
„Ummelt"  be§  Stieres  nennen. 

Slm  einfad)ften  geftaltet  fid)  bie  Slufgabe  ber  oergleid;en= 
ben  ^Biologie  bei  ben  nieberen  Spieren.  2)a  finben  mir  3ub- 
jefte,  beren  Dbjefte  burd^  ben  gleidjen  ©erud)  gefenn3eid)net 
finb,  mäl)renb  in  anberen  Ummelten  bie  gleid^e  §arte,  bie 
gleid)e  garbe  ober  bie  gleidie  S3eleud)tung  bie  Objefte  d)amh 
terifiert.  ^a§  3^ä§ere  l^ierüber  möge  man  in  meinem  S3ud;e 
;,UmmeIt  unb  Snnenmelt  ber  2:iere''  nad)lefen. 
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(Scf)mierig  mirb  ba§  Problem  erft  im  SJloment,  ba  9flaum= 
unb  3ßttfrf)emata  in  ben  Umtüelten  ber  Spiere  auftreten.  ®ann 
finb  mir  ge^mungen,  bie  Objefte,  ouf  meldte  bie  Spiere  mit 
(Si($er]^eit  reagieren,  burd)  immer  mel^r  unb  mel^r  bereinfacf)te 
S'ladibilbungen  au  erfefeen,  bie  in  einfad)fter  Söeife  bie  Se= 
megungen  be§  Originale  narf)mad)en.  3^ur  auf  biefe  SBeife 
gelingt  e§,  eine  5ßorftettung  üon  ben  3ftaum=  unb  3ßttregeln 
3u  erl^alten,  bie  in  ber  fremben  Ummelt  ©eltung  l^aben. 

^a§  S^^tralneröenf^ftem  eine^  jeben  SiereS  fann  mit 
einem  (Spiegel  berglid^en  merben,  ber  nur  einen  geringen 
Seil  unferer  Ummelt  aufgunel^men  imftanbe  ift.  @§  ift  be- 
fonberg  burd^  bie  Strbeiten  dlähU  gut  beglaubigt,  ba^  öiele 
3nfe!ten  öon  ben  formen  unb  garben  unferer  ©egenftänbe 
ni^t  bie  geringfte  2Bir!ung  erfal^ren,  ftatt  beffen  aber  öon 
lauter  öerfrf)ieben  großen  unb  berfc^ieben  beleud^teten  gläd^en 
umgeben  finb,  bie  burd)  ifire  berfcf)ieben  abgeftufte  2Bir!ung 
auf  bie  S^efei^aut  ber  5tugen  einen  rid)tenben  ©influfe  auf  bie 
S3emegungen  ber  Siere  ausüben. 

®ie  eben  mirffame  gorm  ber  9^ad)bilbungen  ift  hti 
nieberen  Söirbeltieren  nocf)  fei^r  primitib.  ^ie  ^ra£i§  l^at 
geleiert,  mit  meld)  einfadien  Sodtmitteln  man  auf  ber  §üf)ner= 
jagb  unb  beim  Slngeln  au§!ommt. 

^ud)  bie  einfad)en  3^ttfd)emata  laffen  fid)  bi§  tief  in 
bie  S^ierreifie  l^inab  berfolgen.  SSiele  Siere  reagieren  prompt 
auf  jebe  %xt  bon  Söetüegung  jebeg  beliebigen  ObjefteS. 

3e  feiner  ba§  ©el^irn  au^gebilbet  ift,  befto  mel^r  formen 
unb  Seroegung^arten  merben  unterfd)ieben,  befto  mel^r  muffen 
fidE)  bie  Sodmittel  unb  il^re  S3ett)egungen  ben  Originalen 
näl^ern,  um  mirffam  gu  fein. 

Smmerl^in  bleibt  bie  Ummelt  aller  Spiere  bon  ber  unferigen 
burd)  einen  5lbgrunb  getrennt  —  benn  bie  Spiere  befifeen  feine 
6prad)e.  ^.  ©.  @d)neiber  liat  barauf  aufmerffam  gemad)t, 
meld)e  9^üdfd)lüffe  mir  au§  biefem  SJlangel  auf  bie  Ummelt 
ber  Xiere  ^k^m  bürfen.    S)ag  SBort,  mit  bem  mir  unfere 
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©egenftänbe  beäeid^nen,  beäie{)t  \id),  mie  mir  fa^en,  auf  ba^ 
3eitfd)ema,  ba§  üerfcf)iebene  Objefte  öon  bereite  ^od)bifferen= 
aierter  gormgebung  äufammenfafet.  (Sin  ©e^irn,  in  beffcn 
Ummelt  bie  ©egenftänbe  eine§  3ßitfd)ema§  entbef)ren,  luirb 
basier  gana  aufeerftanbe  fein,  artifulierte  ßaute  ober  SBorte 
l^erüoranbringen,  ba  ben  Söorten  ha^  Dbjeft  fe^lt,  al^  bcren 
©egenmirlung  fie  auftreten. 

(5^  bemeift  a-  33.  ba§  ^^rafeen  ber  §unbe  an  berfcf)loffe= 
neu  Suren  nur,  ba^  ber  gro^e  bierectige  ©egenftanb  mit  Dem 
Sfteflej  be§  @ntn:)eicf)en§  in  SSerbinbung  ftebt,  aber  nod)  nid)tö 
für  bie  (Sjiftena  be§  3ßttfd)emag  ba§  bie  Xür  gu  einem  @egeu= 
ftanb  mad)t,  ber  eine  Öffnung  üerfd)Iie6t  unb  freigibt.  Db= 
gleicf)  bie  §unbe  bie  üerfd)iebenften  ®ei)irnaffe!te  burcf)  tier= 
fd)iebeneg  ©ebett  funbtun,  ift  e§  boc^  nod)  nie  beobad)tet  ir»or= 
ben,  ba^  il^r  ©ebett  einen  beftimmten  ©egenftanb  beaeid)net. 
Tlan  tvixb  basier  fe!)r  borfi^tig  fein  muffen  in  ber  5iu^mabl 
unb  3iiföW^^^^f^feii^9  ^^^  (Sigenfd)aften  bei  ber  9^e!on= 
ftrultion  ber  ©egenftänbe,  meldte  bie  Ummelt  felbft  ber  bö^e= 
ren  Spiere  au§mad)en. 

Qebenfattg  öerf|3rid)t  bie  Unterfucf)ung  biefer  ^inge  nod) 
fefir  mid)tige  unb  intereffante  Sf^efultate. 

3eöt,  ba  bie  3^id)tung§linien  einer  bergteid^enben  „fub= 
ie!tiben"  S3io(ogie  geaogen  finb,  barf  man  aud)  I)offen,  bafe 
man  au  einf)eit(id)en  D^efultaten  gelangen  mirb.  ^iefe  9iid)= 
tungSlinien  finb  nid^t  bon  einem  mobernen  5Jlaturforfd)er 
entbedt  Sorben,  fonbern  finb  bie  enblid)  gereifte  grud)t,  bie 
bom  Söaum  ber  ^antifd)en  g$r)iIofopbie  un§  in  ben  6d)oi3  fäüt. 

2)egf)alb  ift  e§  aber  bringenb  notmenbig,  au  ^ant  aurüd= 
aufe^ren  unb  ha§>  fei(^te  ®efd)n:)äfe  au§  bem  2ßege  su  räumen, 
mit  bem  S3üd)ner,  ^aedel  unb  ^onforten  bie  Sßelt  erfiiUt 

l^aben. 

SSon  einem  fo  armfeligen  ®en!bermögen,  mie  e§  fic^  in 
§aedel§  „SSelträtfeln"  offenbart,  ha§>  in  feiner  Einfalt  aüeS 
Unficotbare  in  ber  9^atur  für  ein  ®ag  plt,  !önnen  mir  natüi= 
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lic^  md)t  öerlangen,  ha^  e§  ben  ]f)ier  bargelegten  ©eban!en 
aud)  nur  öon  ferne  au  folgen  öermag. 

Slber  bie  S9iologie  mirb  erft  bann  ii^re  3ißle  öerfolgcn 
fönnen,  menn  fie  au§  ber  geiftigen  Slieberung,  in  ber  fie  fid) 
l^eute  befinbet,  n^ieber  in  bie  ipänbe  ernftl^after  unb  benfenber 
gorfc!)er  gelangt. 
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S)ie  3Jler!toeIten  ber  2:tere 

/g^etne  SSiffenfc^aft  mirb  :^eute  puftger  genannt  aU  bie 
5t  S3iologie,  unb  feine  Sßiffenfd^aft  ^at  mef)r  unter  ber 
allgemeinen  S3egriffgDermirrung  gu  leiben,  aU  gerabe  fie.  2ßag 
ift  nid^t  aEeg  Objeft  ber  ^Biologie?  3Son  ben  3iegeriprad)en 
bi§  3um  flüffigen  S^riftatt  foK  ifir  §errfc£)aftggebiet  reid)en. 
S)ie  mei[ten  ®eifte§=  unb  3^aturn)iffenfd)aften  unb  il)re  2tb= 
leger  red)nen  e§  fid^  ^ur  (gt)re  an,  3ur  Biologie  3u  gel)ören. 
(So  manche  §iftori!er,  S^ationalöfonomen,  (Sogiologen,  9ieU= 
gion§forfcf)er  reben  üon  fogenannten  bioIogifd)en  ^^^atur^ 
gefefeen. 

SSenn  man  bie  Unfumme  an  ämecflofen  ©l^efulationen 
unb  bire!tiong(ofen  Sinalogiefd^Iüffen  an  fid)  üorübergleiten 
läfet,  !ann  man  aur  ^nfid)t  fommen,  bie  Biologie  fei  gar  feine 
S[öiffen[d)aft,  fonbern  nur  ein  bequemet  §ilf§mittel,  um  aüeg 
3u  bemeifen. 

Unb  bod)  ptte  man  unrec!)t,  bei  biefer  Stnfid)t  3U  üer= 
l^arren,  benn  e§  gibt  tatfäd)Ii(^  eine  miffenid)aftlid)e  Biologie 
—  öorau^gefefet,  ha^  man  unter  S3iologie  nid)i  bie  2e^re 
öom  £eben  öerfte^t,  benn  ma§  ba§  Seben  ift,  meife  feiner  con 
un§.  2öo{)I  aber  gibt  e§  eine  £e^re  üom  2ebenbigen,  bie  e^ 
\iä)  äur  Slufgabe  mad)t,  bie  (SJefefemäfeigfeiten  aufäufud^en,  bie 
ba§  2ebenbige  üom  3^id)tlebenben  unterfd)eiben. 

Unb  amar  ift  biefe  SBiffenf^aft  relatiö  jung,  benn  3ur 
3ett  ber  S(Eein]^errfrf)aft  be§  3JlateriaIi§mug  leugnete  man 
furameg  jebe  ©onbereigenf^aft  be§  Sebenbigen.  ®ie  $()t)fio= 
logie  leWe  bie  Slnmenbung  ber  d)emifc^en,  pl^tififalifdien  unb 
med)anifd)en  ©efefee  auf  ba§  2ebenbige.  ®ie  aum  2)armini§= 
mug  befe^rte  3ooIogie  lehrte  bie  ^ntftel^ung  ber  Siere  aug 
einem  urfprünglid)  anorganif(i)en  g^rotopla^ma.  Unb  fo  blieb 
alg  einaiger  biologifd)er  3^eft  bie  2:ierfeele  übrig,  bie  man  alg 
ein  S^ebenprobuft  ber  nerüöfen  ©ubftana  anfa^. 

^ie  tierpf^d^ologifd^en  ©pefulationen  maren  nid)t  ge= 

5« 


68  gvoeitcx  Seit:  2)er  neue  ©tonbpunft 


eignet,  biefem  ^e[t  ber  S3ioIogie  Slnfe^en  3U  üerfd)affen  neben 
ben  ei*a!t  unb  ejperimentett  arbeitenben  ^'laturmiffenfdiaften. 

Söoüte  man  bie  S3ioIogie  roieber  gu  ©^ren  bringen,  fo 
mu^te  man  üor  allen  fingen  bie  pft|(^ologifrf)en  ©pc!u= 
lationcn  f)inaugtreiben.  2BeId)e  ©mpfinbungen  ein  $Regen= 
murm,  eine  ßibelte  Ifiaben,  ift  un§  gönälirf)  üerfcf)Ioffen,  unb 
tva^  man  barüber  and)  reben  mag  —  2öiffenfcf)aft  ift  e§  nid)t. 

3kd)bem  feftgefteKt  mar,  bafe  bie  ^Biologie  ficf)  nur  um 
S]orgänge  gu  fümmern  ^ab^,  bie  ber  objeftiöen  S3e^anblung 
äugänglid)  finb,  mu^te  öor  altem  ber  S3egriff  be§  Organi§= 
mug  n)ieber  in  fein  3fied)t  eingefefet  merben.  S)er  £)rgani§= 
mu§  unterfd^eibet  fid)  barin  üon  allen  anorganifcf)en  ©ebilben, 
ha^  er  einen  gunftion^plan  befifet,  b.  l).  aEe  einzelnen  Seile 
in  il)m  finb  fo  angeorbnet,  ba^  il)re  ßeiftungen  planmäßig 
ineinanber  greifen  unb  baburdt)  bie  ©efamtleiftung  be§  Or= 
gani§mu§  ermöglicl)en. 

(5^  mußten  ba^er  bie  Spiere  in  i^re  lebenben  Steile  3er= 
legt  werben  unb  bie  2eiftungen  ber  Organe  unb  ©emebe 
unterfud)t  merben,  um  ben  ©efamtplan  lennen  gu  lernen. 

S3ei  biefer  Slrbeit,  bie  in  ben  legten  ^tvü  Sal^räel^nten 
grünblirf)  in  bie  ipanb  genommen  mürbe,  leiftete  bie  5lnalogie 
ber  2Jlafcf)ine,  bie  ebenfalls  einen  gun!tion§|3lan  befifet,  ber 
^Biologie  unfd)ä^bare  S)ienfte. 

^ber  biefe  5lnalogie  geftattet  nur  eine  befd^ränfte  5tn= 
menbung,  benn  alle  2Jlafrf)inen  beftel^en  au§  toten  ©toffen, 
ber  Organi^mu^  aber  ift  au§  bem  lebenbigen  Protoplasma 
aufgebaut. 

2öorin  unterfdl)eibet  fid^  biefer  allen  Sebemefen  gemein= 
fame  lebenbige  ©toff  bon  all  ben  unsöi^ligen  toten  (Stoffen  in 
ber  anorganifd)en  9ktur?  @r  ift  imftanbe,  @emebe  unb  Organe, 
b.  l).>lanmäfeig  gebaute  ©ebilbe  au§  fid^  l)eröorgel)en  gu  laffen. 

^amit  trat  neben  bem  Organismus  als  gmeiter  fpeaififd^ 
biologifrf)er  gaftor  baS  ^ßrotoplaSma  auf  ben  g^lan.  3^) 
mill  l)ier  nid)t  auf  bie  ^ßrotoplaSmafrage  eingel^en,  n)eldt)e  ben 
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berüfimten  6treit  um  ben  33itali§mu§  neu  entfarf)t  ^at,  beffcn 
Söellen  in  ber  (Sntrt3idt(ung§=  unb  ^ererbung§le^re  ]^ocf)get)en, 
unb  ber  eine  unabfePare  metapl^t)fifd)e  Spetulation  cnt= 
feffelt  m- 

dagegen  mill  idf)  auf  einen  anbern  $un!t  binineifen,  in 
bem  bie  Stnalogie  gmifc^en  3Rafrf)ine  unb  €)rgant§mu§  glei(^= 
faßg  berfagt  l^at. 

SSergIei($t  man  bie  9Jlaf(i)inen  mit  htn  Organismen  in 
il^rer  SBe^iel^ung  gur  5tu^enmelt,  fo  geigt  e§  fid)  fofort,  baf5 
bie  3[Rafrf)inen  !eine  felbftänbigen  Söefen  finb,  fonbern  nur 
SBerfgeuge  be§  9}^enfdf)en.  2öäf)renb  bie  Organismen  ber 
D^atur  als  felbftänbige  SSefen  gegenübertreten. 

6otange  man  bie  2Bir!ungen  ber  3JJafdf)ine  auf  bie 
5tu6enmelt  unterfurf)t,  tritt  biefer  Unterf(i)ieb  nocf)  nicf)t 
ftörenb  sutage.  ^ie  3Jlafd^inen  bearbeiten  bie  ©egenftänbe 
unferer  Umgebung,  unb  ba^  tun  aud)  bie  2:iere.  Qtr^ai  ift 
bie  5(uSrt)a^I  ber  ©egenftänbe,  n)etrf)e  bie  2:iere  treffen,  eine 
anbere  als  bie  ber  2Jlafcf)inen.  5tber  bie  STrt  ber  Sßirfung  ift 
^rinaipiett  bie  gleidf)e:  ob  ein  ^äfer,  ein  §unb  ober  ein  9^erf)en 
ben  <Sanb  auffraßen,  immer  ift  bie  9Jled)ani!  beS  3SorgaugeS 
bie  gleid^e  unb  immer  l^anbett  eS  fid^  um  bie  gleid)en  äußeren 
©egenftänbe,  auf  bie  eine  2Bir!ung  ausgeübt  mirb. 

SSergleid^t  man  bagegen  bie  2öir!ungen,  bie  öon  ben 
©egenftänben  auf  bie  aJlafd)inen  unb  bie  Siere  auSgeficn, 
a.  33.  bie  2Bir!ung  beS  2id)teS  auf  eine  p^otograpfiifcbe 
Camera  unb  ein  tierifd^eS  5tuge,  fo  ift  ber  mecf)anifd)e  ^or= 
gang  nur  fdieinbar  ber  gleidie.  2öie  auf  ber  2nird)gIaSfd)cibc 
ber  Camera,  fo  geigt  fid)  auf  ber  S^efe^ut  baS  glcid^e  öer= 
üeinerte  unb  umgefe^rte  23ilb  ber  5tu6enmelt.  Tlan  fönntc 
ba^er  auf  htn  ©ebanfen  fommen,  eS  liefen  fid)  bie  ©inncS^ 
Organe  ber  2:iere  ebenfo  burd)  menfd)Iid)e  5tpparate  crfefecn, 
mie  mir  baS  für  bie  S3emegungSorgane  ^jrinaipieU  annehmen 
!önnen.  Sei  biefer  6d)tuMotgerung  mirb  aber  ein  mcfcnt- 
lid^er  gaftor  überfeinen,  nämlid)  ber  Organismus. 
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SBo^I  seigt  ba^  Huge  ber  $ilgermuf($el*)  au^  ba§ 
gleicl)e  S3ilb  wie  eine  Camera,  ^ie  ^ilgermufd^el  felbft  nimmt 
nbcr  nid;t§  anbereg  ina^r  al§  bie  S3en)egungen  ber  ®egen= 
ftänbe,  bie  fiel)  im  9^e^I)antBiIbe  miberfpiegeln. 

Sßäl^renb  mir  bon  ben  ©egenftänben  unferer  Umgebung 
mit  §ilfe  be§  5kfel)autbilbe§  unfere§  5Iuge§  bie  SJierfmale 
ber  ^Jorm,  ber  garbe,  ber  ©rö^e  unb  ber  S3emegungen  mal)r= 
nehmen,  genügt  für  bie  ^ilgerm.ufcf)el  biefeS  lefete  2Jler!maI 
allein.  SBenn  ficf)  ber  geinb  ber  ^ilgermufcf)el,  ber  @eeftern, 
nal)t,  fo  nimmt  fie  burc^  ii^re  l^unbert  5tugen  nid^tS  anbere§ 
mal^r  aU  eine  Söemegung. 

SSa§  für  ha§  Huge  gilt,  gilt  audf)  für  bie  anberen  (Sinne§= 
Organe,  aucf)  biefe  befd)ränfen  fid^  auf  bie  Sßa^rnel^mung 
eineg  TlalmaU.  (Sntmeber  mirb  bon  ben  ®erud)§organen 
nur  ein  beftimmter  ©erud)  mafirgenommen  ober  eine  grofee 
Stngal^I  bon  ®erü($en  mir!t  mie  bie  2öiebcr!)oIung  eiue§ 
einsigen. 

gür  un§  ift  ber  6eeftern  o^^ne  ®efd)madt  unb  ©erud),  für 
bie  ^ilgermufcf)el  fiat  er  aber  einen  fel^r  auSgefproc^enen  ®e= 
rud^,  ber  fid^  jebod)  bon  äKen  möglid^en  anberen  d)emifcf)en 
2Bir!ungen  nid^t  unterfd)eibet. 

®er  ©eeftern  fefet  ficf)  für  bie  ^itgermufdf)el  au§  foIgen= 
ben  3J^er!maIen  gufammen:  @rften§  Semegung,  ameitenS  ein 
attgemeineg  (^emifd^e§  2Jler!maI,  ha§  mir  nid^t  meiter  anait}= 
fieren  fönnen,  unb  britteng  bem  ®rud,  ber  Wi  ber  58erül)rung 
be§  ©eeigelS  mit  ben  S^entafeln  ber  ^ilgermufc^el  auftritt. 
©^  fommt  aber  nod^  eine§  bagu,  nämlid)  bie  Sf^ei^^enfolge,  in 
ber  biefe  S?^er!male  nad)einanber  bei  ber  2tnnä:^erung  be§  '3ee= 
fterneS  auf  bie  ^ilgermufd^el  mirfen.  ©rft  mir!t  bie  S3emegung 
be§  (Seefterne§  auf  bie  Hugen.  ^ann  merben  bie  ^entafeln 
ber  ^ilgermufd^el  au^geftredtt,  metd)e  fomol^I  d^emifd^e  mie 


*)  S)te  5pitgermuf(^er  ift  bem  ßefer  burd^   i|re  f(^ön  gerippte 
Schale,  bie  alg  9tagoutf(f)üffer  bient,  xnolilhetannt. 
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taftile  Sinnesorgane  tragen.  33on  biefen  trerben  erft  ble 
(^emifrf)en,  bann  bie  taftilen  gereist. 

^urd^  biefe  3Jler!maI§!ombination  mirb  ber  Scinb  t»om 
Organismus  mit  ©i^erl^eit  ma^^rgenommen,  unb  nun  fenbet 
ha^  3^^traInerüenMtem  eine  ©rregungSmeüe  3um  großen 
S3emegungSmuS!el  ber  <Sd)aIen,  unb  bie  9Jlufrf)eI  f(i)mimmt 
babon. 

@S  ge^en  bon  bem  6eefterne  immer  bie  gleicfien  2Bir= 
fungen  auS,  bie  fornolf)!  o)}tifcf)er,  mie  rf)emifrf)er,  mie  ta!tilec 
Strt  finb.  5lber  mie  anberS  ift  bie  5IuSlefe  biefer  Sf^ei^e  bei 
uns  unb  Bei  ber  ^ilgermufcf)el.  ©änglicf)  anbere  S^teige  ttjer« 
ben  in  beiben  'QMzn  gu  SJierfmalen  üermenbet.  2Bir  bilben 
aus  htn  öon  unS  wahrgenommenen  3Jler!maIen  einen  gang 
anberen  ©egenftanb  ,,6eeftern"  als  bie  ^ilgermufc!)el. 

@S  ift  nidf)t  nur  tl^eoretifrf)  mögli($,  fonbern  aud)  fe^r 
ma]^rfd)einlidf),  ha^  ber  3Jler!maIS!om^IeE  (Seeftern  ber  eingige 
ift,  ber  in  ber  SBelt  ber  g^ilgermufd^el  gur  ©egenftanbsbilbung 
üertoenbet  mirb,  unb  au^er  i:^m  nur  einselne  Sf^eiae  auftreten, 
bie  aber  nid)t  miteinanber  öerbunben  merben. 

^ie  SBelt,  meiere  bie  Sinnesorgane  ber  $ilgermufd}e( 
umgibt,  mürbe  bann  nur  einen  einzigen  ©egenftanb  be]^er= 
bergen.  ®iefe  Söelt  ift  gana  baS  2öer!  ber  Organifation  ber 
^ilgermufcf)el;  mürbe  i^r  Organismus  firf)  änbern,  fo  müfete 
aud^  biefe  SBelt  fid^  änbern.  ®a  nun  bie  Organifation  aüer 
Siere  berfdf)ieben  ift,  fo  ergibt  fi^  barauS,  ha^  biefe  2ßelt 
öon  Sier  gu  2^ier  mecfifelt. 

3(^  5abe  es  berfud^t,  für  biefe  SBelt,  bie  baS  $robu!t  beS 
Organismus  ift,  baS  SBort  „Ummelt"  einsufü^ren.*)  :3)aS 
Sßort  l^at  fid^  fdf)nell  eingebürgert  —  ber  23egriff  aber  nid:)t. 
(gS  mirb  jefet  baS  Söort  „Ummelt"  für  bie  fpesieae  Umgebung 
eines  SebemefenS  in  bem  gleid^en  Sinne  mie  früljer  baS  Söort 


*)  3n  meinem  93uc^  ^Ummelt  unb  ^nnenroctt  ber  Sicrc".  S3crlin, 
©pringer. 
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„Tlilkn"  angemenbet.  ^aburd)  ift  il^m  fein  etgentUcf)er  3tnn 
öerloren  gegangen. 

@§  ift  ein  gang  bergeblicf)e§  Semül^en,  ficf)  gegen  ben 
8|3rad)gebraud)  3u  fträuBen,  auc^  entf)3rad^  ha^  SBort  Um= 
rnelt  nicf)t  genau  genug  bem  il^m  unterlegten  SBegriff.  3d)  tritt 
bal^er  an  feine  ©tette  ha§  Sßort  „SÖ^erfmelt"  fefeen  unb  bamit 
anbeuten,  bafe  e§  für  jebe^  ^^ier  eine  befonbere  Sßett  gibt, 
bie  ficf)  au§  ben  bon  ii^m  aufgenommenen  3Jler!maIen  ber 
^iCufeenmert  gufammenfefet. 

®ie  SJierfiDelt,  bie  attein  bon  ber  Drganifation  ber 
(Sinnesorgane  unb  beS  3^ttt^ölnerbenft)ftem§  ber  Spiere  ah= 
pngig  ift,  mirb  ergänzt  burd)  bie  ,,2öir!ung§n)elt",  bie  jene 
©egenftänbe  umfaßt,  auf  meld)e  bie  gre6=  unb  33ert)egung§= 
trerf^euge  ber  Siere  angepaßt  finb. 

%n  bie  SBirfungSmelt  rt)irb  3unäd)ft  gebad)t,  menn  man 
jefet  bon  ber  Ummelt  als  bem  33ltlieu  eineS  SiereS  rebet,  unb 
babei  mirb  ftittfdimeigenb  angenommen,  ba^  bie  ©egenftänbe, 
meiere  bie  f^jegiette  SöirfungSmelt  auSmad)en,  ^.  33.  bie 
S3Iätter,  bie  eine  '^aupt  frifet,  ha§>  SBaffer,  in  bem  \id)  ein 
gifd)  beroegt,  ofine  meitereS  auf  bie  ©inneSorgane  einit)ir!en. 

§ier  aber  liegt  ber  funbamentale  Irrtum  bor.  ^ie  5tuf= 
gäJiIung  ber  einzelnen  ©egenftänbe  aus  ber  attgemeinen  2Bir= 
fungSmelt,  an  bie  ein  (Singeltier  angepaßt  ift,  ift  bon  gana 
nebenfäd)tid)em  ;3ntereffe  unb  Ieid)t  burd^  bie  blo^e  S3e= 
obad)tung  auSaufül^ren.  ^ie  Slufbedung  ber  SJlerfmelt  für 
ha§>  einaelne  S^ier  ift  aber  eine  |3rin3i|3iett  neue  unb  fet)r  mü^= 
fame  Strbeit,  bie  nur  burd)  ha§  ß^periment  gelöft  merben  lann. 

SSitt  man  2öir!ungSmeIt  unb  9Jler!n)ett  mit  bem  S^amen 
Hmtrelt  umfaffen,  fo  mag  man  eS  tun,  man  mufe  fi($  aber 
gleid)  3Red)enfd)aft  babon  geben,  ha^  bie  beiben  gufammen 
feine  ©in^eit  ergeben,  fonbern  ha^  unbebingt  ber  OrganiS^ 
muS  beS  SiereS  bagu  geprt,  ber  erft  ben  3ufammen^ang 
gmifdien  ben  beiben  SBelten  fdiafft. 

§at  man  erft  ben  S3egriff  ber  SJlerfmelt  !Iar  entmidelt, 
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fo  ergibt  firf)  bie  gragefteffung  für  ein  iebe§  S^;ier  üon  feI6[t. 
Tlan  f)at  gu  erforf($en,  auf  rt)elrf)e  2JIer!maIe  eine^  @egen= 
ftanbe^  ha^  Xkx  reagiert  unb  weiter  gu  unterfuc^en,  ob  biefe 
9Jler!maIe  in  einem  beftimmten  räumlicf)en  ober  aeitlirf)en  3^= 
fammenfiang  miteinanber  fte^en  muffen,  um  auf  ha§  Sier  aU 
ein  ©angeg  ^u  tt)ir!en.  5(u§  biefen  ^aten  barf  man  e§  bann 
üerfucf)en,  ein  mögli(i)ft  üollftänbige^  S3ilb  ber  9Jier!meIt  für 
ha^  unterfurf)te  S^ier  ^u  geftalten. 

S)ann  tüirb  man  mit  (Srftaunen  genjafjr  merben,  bafe  bie 
Spiere,  bie  in  ber  gleirfien  2ßir!ung§melt  leben,  böllig  ber= 
fd^iebene  SJlerfmelten  befi^en.  ^er  6eeftern  a^^tn  23eifpiel, 
ber,  trie  h)ir  fallen,  für  bie  ^i(germufdf)et  bie  3J^er!maI§fette: 
erft  optifrfie  35emegung,  bann  d^emifd)er  S^eig,  bann  23e^ 
rül^rung  bilbete,  ift  in  ber  3Jler!meIt  ber  ©eeigel  burc^  bie 
gleid^fattg  aeitlid)  georbnete  2Jler!maI§!ette :  erft  fd)marf)er 
(^emifrf)er  3^eia,  bann  ftarfer  d^emifc^er  SReia,  bann  S3e= 
rül^rung^reia  bertreten.  ^er  ©eeftern  unterfrf)eibet  firf)  in  ber 
3Rer!tt)eIt  ber  6eeigel  in  nicE)t§  öon  einer  fäurebilbenben  9^acft= 
frf)nede,  bie  gleichfalls  bur^  bie  ebengenannte  gjlerfmalsfette 
repräfentiert  mirb. 

3Son  ben  aal^IIofen  ©egenftönben,  bie  in  ber  2Bir!ung§= 
melt  eines  SiereS  auftreten,  treten  bie  geinbe  unb  bie  S3eute= 
tiere  attererft  als  njol^Id^arafterifierte  3Jler!maIS!etten  in  bie 
3Jler!n)eIt  ber  Siere  ein.  ^ie  übrigen  ßebemefen  geben  iüol^I 
l^in  unb  mieber  burd^  einen  ^rudf  i^re  ©jiftena  !unb,  merben 
aber  burrf)auS  nid^t  öon  einem  beliebigen  §inberniS,  mie  aum 
S3eifpiel  einem  6tein,  unterfd^ieben. 

(Sel^r  bemerfenSmert  ift  ferner,  ha^  bie  SJlebien,  mie  ßuft 
unb  SBaffer,  in  benen  bie  2:iere  leben,  gar  nirf)t  gemerft  mer= 
ben,  obgleid)  bie  SBemegungSorgane  ber  2:iere  i^nen  aufS 
genauefte    angepaßt   finb,    ha  fie  in  ber  2Sir!ungSn)elt  bie 

§au)3trolle  fpielen. 

6rf)on  frü^  mirb  bie  SSerteilung  ber  großen  bunfeln  unb 
ließen  glädf)en  in  ber  5lufeenmelt  gemerft  unb  bient  aur  S3e- 
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ftimmung  bcr  S3ert)egung§rid^tung  für  bte  Stete,  rt)ie  bie§ 
33  0  f)  n  für  bte  ©rf)nccfen  unb  3ft  ä  b  I  für  bte  Snfeften  nacf)= 
gclüiefen  l^aben. 

(grft  bei  Vieren  mit  forn^JÜgiertettt  uttb  fottgentriertettt 
,3entralnerüenfl}ftetit  tritt  bie  ?5orm  ber  ©egettftänbe  al§  2Jler!= 
mal  auf.  ®ag  liegt  barart,  ba^  ha^  Sluge,  meld)e§  ba§  gorm^ 
organ  par  excellence  ift,  bie  auf  ber  Sf^etina  abgeBilbete 
55orm  ber  ©egenftörtbe  nur  banrt  bem  @ef)irn  al§>  gefonberte^ 
äUerfmal  gugufenben  bermag,  tüenn  biete  getrettnte  9^erben= 
bahnen  fid)  im  3^^tralnerbettft)ftem  3u  eittem  geittralen  ®e^ 
flechte  berbinben,  ba§  ber  gorm  be§  ©egenftanbeg  in  fd^ema= 
tifcf)er  Söeife  entfpric^t  unb  be§t)alb  fur^  ein  <S  rf)  e  m  a  ge= 
nannt  werben  fann. 

®ie  ©d)emata  finb  feine  ©^Jiegelbilber  ber  ©egenftänbe, 
fonbern  gleidf)en  ifmen  bIo§  in  einer  für  ba^  Xm  gerabe  au^= 
reid^enben  SBeife.  ©o  gibt  e§  SJierfmelten  bon  Sieren,  in 
benen  nur  gang  wenige  ©egenftönbe  eine  motjlauggebilbete 
g^orm  befifeen,  bie  anbern  alte  bie  glei($e  ©eftalt  l^aben. 

:3e  f)öf)er  mir  in  ber  Sierreil^e  emporfteigen,  befto  mel^r 
SJJerfmale  merben  aufgenommen  unb  befto  metir  räumtid)e 
©dfiemata  bermenbet,  bi§  bie  3Rer!meIten  ber  Siere  fic!)  unferer 
Sßelt  immer  me!)r  unb  mefir  nätiern. 

3(n  ber  ©renge  smifdfien  Sier=  unb  SJlenfc^enmelt  ftofeen 
mir  auf  ba§  folgenbe  fe^r  fd^mierige  Problem:  Sttte  ®egen= 
ftänbe,  bie  mir  mit  einem  beftimmten  SBort  be^eid^nen,  mie 
gum  33eif|3iel  6tu]^I  ober  Söagen,  finb  nid^t  burd)  bie  9Jier!= 
male  ber  garbe,  ber  §ärte,  be§  ®erudf)§  ober  ®efd^madt§  cin= 
beutig  beftimmt,  audf)  nirf)t  burd^  i^re  räumlidf)en  6d^emata, 
fonbern  burd^  il^re  g^  u  n !  t  i  o  n.  ^er  ©tu^I  ift  ein  ®egen= 
ftanb  3um  ©i^en,  ber  Sßagen  ein  ©egenftanb  aum  gal^ren. 
®ie  gunftion  eine§  ®egenftanbe§  f|3iett  fid^  aber  nad^  einem 
beftimmten  9R^t)tf)mu§  in  ber  3eit  ah.  ©§  ift  alfo  bie  Sun!tion 
an  ein  beftimmten  3  ^  1 1  f  d^  e  m  o  gebunben. 

S3orberf)anb    berfagt    unfere    SSorfteIIung§gabe    böHig, 
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menn  )t)ir  ha§  3^itfrf)ema  in  ba^  ©e^irn  proiiäteren  tnoKcii 
roie  bie  9^aumfd)emata. 

®od)  ift  bte§  !ein  unüberfteig6are§  §inberni§,  menn  mir 
Blofe  bie  S^rage  auftnerfen:  S3efi^en  bie  ©egenftänbe  in  bcn 
äRerfmelten  ber  Siere  auc^  3^ttfd)emata? 

2Bie  tt)ir  miffen,  treten  bie  3ßitfdf)emata  biet  früher  auf 
di§  bie  9f^aumfcf)emata,  benn  fomo^I  bie  $i(germu|d)e(  mie 
ber  (Seeigel  öertnenben  ein  3^itfd)ema,  um  ben  ©egenftaub 
,,(Seeftern"  gu  bilben.  Slber  Bei  biefen  Sieren  ift  burd)  ben 
Sau  ber  Organe  ein  9^ac^einanber  im  2luftreten  ber  TlcxU 
male  üerbürgt.  Sßie  ha§  3^ntralnerbenft)ftem  ber  ]^öf)cren 
Spiere  \iä)  biefer  Slufgabe  für  bie  fomplisierten  3sitfd)emata 
entlebigt,  ift  un§  üorläufig  unbegreiflid).  ;3ebenfa[(§  mufe  bie 
grage,  ob  bie  ©egenftänbe  in  ben  SJlerfmelten  ber  ()öf)eren 
Spiere  aud)  3^itfd)emata  befifeen,  beantwortet  fein,  el)e  man 
an  bie  eben  aftuett  geworbene  S^^ge  nad)  bem  ^enfen  ber 
^ferbe  l^erantreten  !ann. 

®ie  biologifc^e  gorfd)ung  gwingt  un§,  wie  au§  all  bem 
©efagten  ^ert3orge!)t,  bagu,  bie  gefamte  Slufeenwelt  aU  unfere 
menf^Iid)e  aJlerlmelt  au  betrad)ten,  unb  bie  ©egenftänbc,  bie 
un§  umgeben,  nid)t  nur  med)anifc^,  fonbern  aud)  biologifd)  in 
tl^re  S3eftanbteile  gu  gerlegen,  b.  1^.  bie  öerf^iebenen  9Jlcr!maIe 
ber  §ärte,  ber  ^arbe,  ber  Söne  unb  ber  ©erüc^e  einsein  auf= 
3ufud)en  unb  it)re  3ufammenfaffung  burd)  bie  9^auin=  unb 
3eitfd)emata  gu  prüfen.  Xm  mir  biefeS,  fo  betreten  mir 
mieber  feften  S3oben,  ben  un§  bie  Seigren  ^ant§  bereitet  l)aben, 
ber  3um  erftenmal  unb  öon  einer  gana  anberen  gragcftenung 
au§ge!)enb  biefe  2BeItanaIt)fe  fonfequent  burd^gcfül)rt  bat. 

®ie  ße^re  bon  ben  9Jler!meIten  umfaftt  ha§  ganac  uu= 
gel^eure  ©ebiet  bon  ber  ^möbe  big  aum  9Jknid)cu,  ba?^  nur 
aum  aüergeringften  Seil  bi§ber  bearbeitet  morbcn  ift.  Grft 
menn  biefe§  burd)gearbeitet  fein  mirb,  !önnen  mir  bon  einem 
mir!tid)en  ©inblid  in  bie  lebenbige  51atur  reben. 

2)iefe  S)urd)arbeitung  !ann  nur  burd)  ha^  ©jperiment 
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gefc!)eF)en  unb  üerlangt  §ilf§mittel,  mie  fie  bem  einzelnen 
S^aturforfc^er  nirf)t  311  ©ebote  [teilen,  nämlirf)  5lquarien,  Ser= 
rarien  unb  Slerarien,  mie  fie  nur  ein  gu  biefem  3^^^  ß^^= 
rid^tete§  ^nftitut  barbieten  fann. 

3n  5(merifa  finb  bie  erften  bielöerfpred^enben  33erfurf)c 
in  biefer  9^icf)tung  gemad)t  morben.  ^ie  5Imeri?aner  untere 
fuc^en  je^t  mit  allem  9lacf)brudt  ha§>  „33ene{)men"  ber  Spiere 
unb  befifeen  eine  l^eröorragenbe  3^itfrf)rift,  bie  bie[em  3^^^^ 
allein  bient. 

Ön  ^eut[($Ianb,  ha^  bi§!)er  fein  einaige^  bioIogifrf)e§ 
ßaboratorium  befifet,  meber  aur  (Sntrt3idtIung§forfdf)ung  nocf) 
für  ejperimentette  2(nall)fe  ber  Organfun!tionen,  gibt  e§  leiber 
gar  feine  SRöglid^feit,  ba§>  ©tubium  ber  9Jlerf selten  erfolgreid) 
aufaunefimen. 
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2;tcrtt)elt  ober  S^ierfeele 

/^§  ift  nid)t  otine  Sntereffe,  einen  ®ang  burrf)  bie  6tabt 
V2/  anzutreten,  tüenn  man  fid)  bei  S3etrarf)tung  ber  ^inge, 
bie  einem  begegnen  merben,  einer  beftimmten  grageftellung 
bauernb  bemüht  bleibt,  ©o  roollen  mir  fragen,  n)e(d)e  23e^ 
beutung  t)aben  bie  ©egenftänbe,  bie  un§  in  bie  ^itugen  faden 
unb  für  roen  l^aben  fie  S3ebeutung? 

SSir  gel)en  an  einem  ©d)neibertaben  üorüber,  bie  au^= 
geftellten  Slleiber  finb  nirf)t  nur  ben  menfd)Iid)en  ^örperformeu 
angepaßt,  fonbern  med)feln  aud)  entfpred)enb  ben  t)erfrf)ie= 
benen  ^Betätigungen  be^  bürgerlichen  2eben§,  benen  fie  bienen. 

5Jlebenbei  befinbet  ficf)  ein  Ut)rmad)er,  ber  bie  üer)d)ieben= 
ften  U^ren  3ur  (Sd^au  ftedt.  2ängft  ift  bie  3eit  ber  ©onnen= 
ul^ren  öorüber.  2)er  2tuf=  unb  3^iebergang  ber  6onne 
fpielt  in  unferem  bürgerlichen  ßeben  nidE)t  me^r  bie 
Sftotte  mie  einften^.  ®ie  !ünftlid)e  S3eleuc^tung  berlängert  hcn 
XaQ  unb  für  bie  gleidimäfeige  Einteilung  unfere§  Xa^mcit^ 
forgt  biefe  !leine  äJlaf^ine,  bie  burc^  il)ren  ©ang  ^ag  unb 
^ad)t  in  gleid)  lange  Zeiträume  teilt,  mä^renb  nod)  bei  htn 
Römern,  ie  nad)  ben  Sal)re§3eiten,  bie  ^Jlac^t  ober  ber  Sag 
bie  längeren  ©tunben  befa^.  ©o  l^aben  mir  ben  ®ang  ber 
(Sonne,  ber  urf)3rünglid)en  $errin  über  3eit  unb  ©tunbe,  für 
unfere  S3ebürfniffe  !orrigiert. 

2Btr  öermeilen  gerne  öor  ber  Stu^lage  eine§  23ud)^änD= 
lerg,  ber  jenen  ©egenftanb  barbietet,  ber  für  htn  23er!e^r  öou 
SJlenfd)  au  2Jlenfcl)  Ijeut^utage  bie  gröfete  Sebeutung  ^at  - 
ha§  S3ud).  2Bir  miffen,  ha^  hinter  att  biefen  großen  unb 
fleinen  ©inbänben  SBorte  fd)lummern,  bie  mir  ieber^eit  er= 
meden  fönnen  unb  bie  un^  bann  ba§  gan^e  menfd)li^e  ßcbcn 

er^äl^len  merben. 

3^un  folgt  ein  3Jlefegerlaben.  ®ort  fel)en  mir  ha§>  gieifcl) 
ber  2:iere,  ba^  3U  unferer  S^al^rung  bient,  gur  meiteren  S9e= 
arbeitung  bereit  liegen.  2Bie  menige  oon  ben  53orübergel)enbcu 
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rüil'fen,  ba^  biefe^gleifcf)  ein  funftöoIIer5tpparat  bonunerreid^= 
ter  ^rääifion  i\t,  ber  hm  %kxm  SSemegung  unb  Söärme  öerlief). 

©ine  ©teintreppe  fü^rt  un§  gur  S^erraffe  be^  (S^afeS 
empor,  mo  forgfältig  befd)nittene  S3äume  un§  (Sd)atten  )pen= 
ben  unb  n)o!)IgepfIegte  Blumen  unfer  Sluge  erfreuen.  SSir 
fefeen  un^  auf  bequeme  6tü^le  unb  laffen  bag  S3ilb  ber  öorbei= 
eilenben  SBagen  auf  un§  mirfen,  bie  balb  üon  ^ferben  ge= 
3ogen,  balb  burd)  DJlotore  getrieben  üorüberroEen. 

^i(tte§  —  tatiäd)lid)  aEeg,  mag  mir  3u  feigen  befommen, 
ift  unferen  menfrf)Iid^en  33ebürfniffen  angepaßt.  2)ie  §ö]^e  ber 
§äufer,  ber  Spüren  unb  genfter  laffen  fid)  auf  bie  ©röfee  ber 
menfd)lid)en  gigur  3urücffü!)ren.  2)ie  S^reppenftufen  fd)mie= 
gen  fi^  unferem  ®ang  an  unb  ha§  ©elänber  ber  §D]f)e  unferer 
^rme.  Sebem  einzelnen  ©egenftanb  gibt  irgenbeine  gunftion 
be§  menfd)lid)en  ßeben^  ©inn  unb  ©eftalt. 

2ßir  finben  überall  eine  Seiftung  be§  2Jlenf($en,  bie  ber 
©egenftanb  burrf)  feine  ©egenleiftung  unterftüfet.  ^em  ©ifeen 
bient  ber  ©tui^l,  bem  Steigen  bie  S^reppe,  bem  gal^ren  ber 
SBagen  ufm.  2ßir  fönnen  öon  einem  @tul)lfein,  Sreppefein, 
Sßagenfein  fpredien,  ol)ne  mifeüerftanben  ^u  merben,  benn  bie 
©egenleiftung  ber  menfcl)licl)en  (^rgeugniffe  ift  e§,  bie  mir  mit 
bem  SBort,  ba§  bie  ©egenftänbe  begeid^net,  eigentlicl)  meinen. 
9Mrf)t  bie  gorm  be^  (Stul)le§,  beg  SSagen^,  be^  §aufe§  tft  e§, 
bie  bag  SBort  begeidinet,  fonbern  feine  ©egenleiftung. 

3n  ber  ©egenleiftung  liegt  bie  S3ebeutung  be^  ®egen= 
ftanbeg  für  unfer  S)afein.  6ie  ift  e§,  bie  ber  Erbauer  be^ 
2Bagen§  im  ©inne  l)at,  an  fie  benft  ber  3lrcl)ite!t,  ber  be^ 
§oufeg  $lan  entmirft,  nur  an  fie  benft  ber  SJle^ger,  ber  ben 
Od)fen  fd)lacl)tet,  mie  ber  ©d^riftfteller,  ber  bag  SÖud)  fd^reibt, 
unb  ber  U]^rmacl)er,  ber  bie  Ul)r  üerfertigt.  ®er  ©ärtner,  ber 
bie  Säume  befdmeibet  unb  bie  S3lumen  pflanat,  rid)tet  fie  für 
bie  ©egenleiftung  3u.  5llle§,  ma§  ung  f)ier  in  ber  6tabt  um= 
gibt,  l)at  nur  burd^  feine  33e3iel^ung  auf  ung  2Jlenfd)en  6inn 
unb  Sebeutung. 
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^er  grofee  gortfd^ritt,  ber  unfer  Seben  früheren  Reiten 
gegenüber  au§äeid)net,  liegt  in  ber  immer  größeren  ^^erüolI= 
fommnung  all  biefer  ^inge.  ®ie  ^erüoUfommnuug  erbücfen 
mir  in  ber  immer  weiter  gel)enben  Unterwerfung  ber  ©toffe 
unb  Gräfte  ber  Statur  unter  unfere  S^^^'^^,  in  ber  immer  f£är= 
leren  Unteriod)ung  ber  2;iere  unb  ^flan^en  unter  uujere 
iperrfd)aft. 

60  entfernt  fid)  unfer  2eben  immer  weiter  üon  ber  3^atur, 
fo  fd)iebt  jebe  neue  (Sntbecfung  eine  neue  6d)eibeiuanb 
awifd^en  un§  unb  ba§  au6ermenfd)lid)e  Seben. 

Sä^t  man  bie  ^rgeugniffe  ber  mobernen  ®roJ5ftabt= 
literatur  unb  namentlid)  ber  2t)ri!  am  geiftigen  ^uge  t)ürüber= 
gleiten,  fo  fällt  un§  aU  rt)efentlicl)er  Unterfd)ieb  gegen  frül)er 
bie^  in§  ^uge:  2öa§  frül)er  in  ©onnunterganggftimmung,  in 
©el^nfud)t  nad)  bem  Seben  am  bergen  ber  3^atur,  fid)  in 
gefül)lbotte  SSerfe  ergog,  l^at  ^piaö  machen  muffen  htn  2id)U 
ftimmungen  im  raud)burd)3ogenen  3^ad^tcafe.  ^eine  ©el)n= 
fud)t  füi^rt  mei^r  :^inau§  aug  ben  taufenb  menfd)lid)en  2Ippa= 
raten.  S)a§  6aufen  beg  ^ampfeg,  ber  ^laud)  ber  ®d)(ote,  bag 
geöltem  be§  S)ampfl)ammer§  entflammt  bie  bid)terifd)e  $8e= 
geifterung. 

©0  fd)eint  eg,  bafe  inmitten  ber  täglid)  anmad)fenben 
SJlenge  menfd)lid)er  ©raeugniffe  2:aufenbe  üon  aj^enfd)en  leben, 
bie  biefe  ®inge  für  bie  eingige  2Bir!lid)!eit  galten. 

Unb  bod)  braud)en  mir  blofe  einmal  einen  §unb  auf 
unferem  ©pagiergang  burd)  bie  ©tabt  mitaune^men,  um  eineö 
S3efferen  belehrt  gu  werben. 

Slm  Saben  beg  6d)neiber§  eilt  er  üorbei.  ®iefe  Sileibec 
gewinnen  für  il)n  erft  SÖebeutung,  wenn  fein  §err  fie  getragen 
unb  il)nen  ben  ^uft  feinet  Eörper^  öerlieljen.  ®ann  werben 
fie  au  Wid)tigen  2Jler!malen  im  2tUn  be^  ^uubc;:^.  Unfere 
U^ren  unb  S3üd)er  formen  fid)  ni^t  au  befonbercn  @cgen= 
ftänben.  S)a§  unwid)tige  ©ewirr  oon  garben  unb  gormen 
läBt  t^n  ööttig  gleidigülUg. 
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(5rft  ber  SJiefegerlaben  erfreut  \iä)  feiner  bollen  XdU 
na^me.  ^er  ^erbe  ©erud)  beg  frifd)en  gleifd)e§,  ber  fü^e 
2)uft  ber  gefod)ten  SBürfte  roecft  feinen  Appetit,  mäl^renb  ber 
rt)eicf)e  ®eftan!  faulenber  gifrf)e  bag  Seftreben,  fid)  barin  gu 
roäläen,  eräeugt. 

©benfo  n)irf)tig  n)ie  ber  SJlefeger  mar  bem  §unbe  ber  (5dt= 
ftein  (an  bem  mir  arf)tIo§  üorübergingen),  meil  an  if)m  jeber 
§unb  feine  ried)enbe  23ifiten!arte  l^interlaffen. 

^ie  2:^reppe  läuft  ber  §unb  empor,  mie  er  jeben  §üge( 
nefimen  mürbe.  ®a§  ©elänber  tft  bebeutung^oS.  3Son  ben 
(Stüi^Ien  beachtet  er  nur  bie  gepolfterten.  %m  liebften  ru^t  er 
an  ber  @teEe,  mo  ber  ©chatten  ber  S3äume  il^n  nicf)t  ftört. 
^a§  ^Blumenbeet  erregt  nur  bann  feine  ^ufmerffamfeit,  menn 
fid)  in  ber  meid)en  ©rbe  ein  2}läu§d)en  bemerfbar  mad)t. 

D^iemanb  mirb  im  ©ruft  beiiaupten  moUen,  ber  §unb 
^abe  bie  gleid)e  6tabt  burd)manbert  mie  mir.  ©erabe  ba§, 
mag  ung  al^  ber  ©ipfel  beg  2BefentIid)en  unb  2Bir!Iid)en 
erfd)ien,  ift  für  ben  §unb  unmefentlid)  unb  nid)tig.  ^nber§ 
liegen  bie  ^f^ente  in  feiner  Söelt,  anbere  2Jler!maIe  erregen 
feine  (Sinne,  anbere  S3ebeutung  ]^aben  bie  ©egenftänbe. 

Unterfud)en  mir  einmal,  in  meld)er  S3e3ief)ung  bei  ben 
©egenftänben  ber  §unbemelt  ©ein  unb  SBebeuten  ^ueinanber 
ftelien. 

^er  §unb  benufet  jum  Seil  bie  gleid^en  ©egenftänbe 
mie  mir.  ^a§  §au§  fd)üöt  i^n  öor  ^egen  unb  Unmetter 
unb  bel^erbergt  il^n  ^ur  dla6)t,  fo  geminnt  e§  eine  beftimmte 
SSebeutung  für  htn  §unb.  ©^  !ann  alfo  etma§  mie  ein 
„§au§fein"  für  ben  §unb  geben,  menng(eid)  e^  mit  unferem 
§au§fein,  ba^  ein  menfd)lid)eg  S3emo^ntmerben  auSbrüdCt, 
nur  bürftige  Stnflänge  befifet.  3^od^  beutlid^er  mirb  ber 
Unterfi^ieb,  menn  mir  bie  ©egenftänbe  betrad)ten,  bie  ber 
ipunb  gur  Sagerftatt  mä^lt:  g^olfterftü^le  unb  S3etten.  2)ie 
©egenleiftungen  biefer  ©egenftänbe  für  ben  9Jlenfd)en  teilen 
fie  in  gmei  ©ruppen;  in  ©ifeftetten  für§  2Bad)en  unb  2iege= 
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ftätten  fürg  6d^lafen.  gür  ben  §unb  gibt  e^  biefe  Unter= 
fd^eibung  nid)t  bie  S3ebeutung  ift  für  it)n  bie  gleirf)e.  (5r 
mürbe  fie  mit  bem  gleid)en  SBort  be3eid)nen. 

Unb  gar  bie  Suren,  bie  für  un§  S3er!ef)r§tnittel  finb, 
finb  für  ii)n  ba§  ipinberni^  par  excellence.  2ßelcf)en  ©roll 
ber  befeelte  §unb  ^elleag  ben  Suren  gegenüber  empfinbet, 
]^at  2Jl  a  e  t  e  r  I  i  n  dt  in  f)umoröo((er  ^nfrf)aulicf)feit  ge= 
fd^ilbert. 

Uf)ren  ober  33üd)er  fiaben  für  ben  §unb  ni(i)t  bie  min= 
befte  S3ebeutung,  meil  fie  iijxn  mangels  feiner  Seiftungen 
Mnerlei  ©egenleiftungen  bieten.  6ie  bebeuten  i^m  iiid)t 
mel^r  mie  un§  ein  §aufen  trodener  S3Iätter  auf  ben  2Begen 
im  §erbft  üom  SBinb  aufammengemelfit. 

@§  finb  smeifellog  mel^r  ©egenftänbe  in  ber  3Jienfd)en= 
ftabt  üor^anben  al§  in  ber  §unbeftabt,  obmo^l  biefe  aud) 
il^re  fpeaietten  ©egenftänbe  bef)erbergt.  2öir  braud)en  bloB 
an  ben  ©dftein  3U  benfen,  ben  bie  §unbe  aufmerffam  be= 
f(^nüffeln  unb  iiim  i^re  buftige  3Sifiten!arte  anoertrauen.  (So 
finb  biefe  Sitfa^äulen  mit  ©eru^^plafaten  eine  ber  mer!= 
mürbigften  @inrid)tungen  in  ber  ^unbemelt.  Seiber  fe^It 
e§  nod)  an  jeber  experimentellen  5lnal^fe  biefer  ©egenftönbe; 
fo  finb  mir  böllig  im  Unüaren,  meld)e  S3ebeutung  fie  für 
ba§  $unbeleben  ^aben.  ®ie  mid)tigften  ^inge  ber  $unbe= 
ftabt  l^aben  für  un§  ebenfomenig  SSebeutung,  mie  bie  midf)= 
tigften  ©egenftänbe  ber  2}lenfd)enftabt  für  ben  §unb. 

S^ur  bie  ^enntni^  ber  ©egenleiftung  eine§  ©egenftanbe^ 
gibt  i^m  fein  eigentümlid)e§  ©epräge  unb  I)ebt  il)n  au§  ber 
glei^gültigen  unb  unbead)teten  2Renge  ber  ^ingc  empor 
in  ben  2icf)t!rei§  unferer  2lufmer!fam!eit.  ^a,  man  barf 
fagen,  erft  feine  S3ebeutung  formt  ben  ©egenftanb,  ©ein  unb 
S3ebeuten  bebingen  fid)  med)felfeitig. 

(g§  ift  ot)ne  meitere§  !Iar,  ha^,  menn  e^  eine  öon  ber 
menfd)Iid)en  SBelt  unterf^iebene  ipunbemelt  gibt,  e^  ebcnfo 
eine  ^ferbemelt,  5tffenmelt  ufm.  geben  mufe.  3a,  bi^  ^erab 
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3U  btn  nieberften  Spieren  teilet  fid)  SBelt  an  Sßelt  in  taufenb= 
fad)  frf)illernber,  iDedjfelüotter  ditiijt. 

®iefe  SBelten  au  unterfudien,  l^alte  id)  für  eine  §aupt= 
aufgäbe  ber  ej^erimenteUen  SÖioIogie,  im  ©egenfa^  gu  ber 
5Pft)rf)oIogie,  tvdd)t  bie  Sierfeelen  unterfucf)en  mitt.  3d)  ftef)e 
aber  ebenfo  in  Söiberfprud)  gu  jener  gorfcf)ung§rid)tung,  bie 
e^  berfurf)t,  ba^  ganae  Sierieben  mit  bem  gleid)en  äußeren 
äJiafeftab  3U  meffen,  mag  biefer  nun  ein  pif)t)fi!alifd)er  ober 
biologifd)er  fein.  @§  enben  folc^e  3Serfud)e  immer  mit  ®e= 
roaltfamfeiten  ober  Sriöialitäten.*) 

^ie  ^Begabung  be§  9^aturforfd^er§  geigt  ficf)  in  ber 
£unft,  richtige  fragen  ^n  ftetten,  auf  bie  man  richtige  2(nt= 
morten  erl^alten  !ann.  @inerfeit§  l^elfen  bie  fd^önften  S!)eo= 
rien,  malere  Sßunbermerfe  an  ^rögifion  ber  logifd^en  (Sin= 
teilunggfunft  gar  nidji^,  menn  il^re  gragefteßung  )3ra!tif(^ 
unbraud^bar  ift.  Slnbererfeitg  ift  eine  praftifd)  braud)bare 
grageftellung  mertlo^,  menn  bie  5lntmort,  bie  mir  txl)diitn, 
feine  n)ir!Iid)e  S3ele]^rung  entl^ält,  meil  bie  grage  felbft  nid)t 
eingel^enb  genug  mar. 

2)ie  ©efal^r  ber  erften  S^liditung  beftel^t  ^auptfäd^lid)  für 
^eutfd)Ianb,  bie  ber  gmeiten  für  5tmeri!a. 

Sßeld)e  Stufregung  l^aben  in  2)eutfd^Ianb  ber  !Iuge  ipan§ 
unb  bie  ©Iberfelber  $ferbe  fierborgerufen.  ^ie  Qntelligena 
ber  ^ferbe,  il^re  ©l^araftereigenfd^aften,  if)re  fleinen 
©d^mäc^en  unb  S'leigungen  berlangten  plöfelid^  nadf)  einer 
neuen  (Seelenfunbe. 

3d)  mill  mid^  nid^t  mit  ben  üielumftrittenen  (Srgebniffen 
ber  £rattfd)en  SSerfud^e  befaffen,  fonbern  eine  S3eobadf)tung 


*)  3Iufecrbcm  oergcjfcn  bie  originalen  Äöpfe,  bie  biefc  9Jlafeftäbc 
gefc^affen,  ba^  fte  bamtt  allen  unoriginetten  (Beiftern  ein  attgu  bequemes 
SBcrfaeug  in  bie  §anb  brücfen,  mit  bem  biefe  brauf  loSarbeiten  unb 
\\d)  jeber  rceitcren  S)enfarbeit  überl^oBen  füllten.  —  SBaS  in  einer  Seit, 
in  ber  bie  SKaffenprobuItion  jebc  OualitätSarbeit  gu  unterbrüden 
brol^t,  boppelt  gefä^rlidö  ift. 
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ergä^Ien,  bie  id)  felbft  ^ufäKig  gemacf)t  tjabe  unb  bie  rei(f)(ic^ 
ebenfo  ftaunen^mert  ift,  mie  jene  33erfud)e. 

@g  mar  in  ^are^falam.  Unter  einem  tbeit^in  fcf)atten= 
ben,  riefigen  SJlangobaum  lag  ein  junger  ßöme,  mit  einem 
langen  ©trief  um  ben  §alg  am  Saumftamm  angebunben, 
unb  fd)Iief.  5tuf  einem  ^tfte  über  i^m  fafe  ein  au§gemad)iener 
§unb§affe,  bie  in  ber  ©tabt  lialbaa^^m  gehalten  merben. 
^ä:^renb  ber  Söme  in  tiefem  ©d)Iafe  lag,  ftieg  ber  ^ffe  leife 
üom  S3aum  l^erab,  umging  ben  Sömen  im  S3ogen,  näf)erte 
fid)  geräufd)lo§  feinem  §interenbe,  erfaßte  mit  beiben  3]or= 
berpnben  ben  (5d)rt)an3  be§  Sömen  unb  rife  plöfeüd)  mit 
2eibe§Mften  baran.  aJlit  ©ebrütt  fu^r  ber  Söme  au§>  bem 
@d)Iaf,  aber  bIiöfd)neE  l^atte  ber  5Xffe  ben  33aum  erflettcrt 
unb  fa^  mieber  unerreichbar  über  i{)m.  darauf  legte  ber 
ßöme  fid)  mieber  gum  ©d)lafen  nieber  unb  biefelbe  ^ro3cbur 
mieberl^olte  fic^  no^  breimal  in  unferer,  nämlid)  6tiil)(= 
mann§  unb  meiner  ©egenmart,  bi§  mir  fortgingen.  2öie 
oft  fie  fid)  üor^er  unb  nad)l)er  abgefpielt  l^at,  meife  id)  nid)t. 

Senal^m  fid)  biefer  Slffe  nid)t  genau  mie  ein  unartiger 
©affenjunge,  ber  hm  Sömen  ärgern  mottte?  2öeld)  eine  giiüe 
pf^d)ologifd^er  @d)lüffe  laffen  fid)  au§  biefer  ^Beobachtung 
gießen  unb  mie  übereilt  finb  fie  atte.  SSar  e§  blofe  ©picl 
ober  mar  e§  ©ruft?  SBufete  ber  ^ffe  bielleid)t,  bafe  ber  ßömc 
im  ©egenfaö  m  ^W  am  2:age  fd)läft  unb  in  ber  ^adji 
mad^t?  SSoEte  ber  Slffe,  ba  eg  5lbenb  mar,  fid)  biefen  gc= 
fä^rlid)en  ma6)Ux  bom  Seibe  galten,  beüor  er  felbft  anr 
^u!)e  ging?  Söeife  ein  5lffe  überliaupt,  bafe  ein  Sömc  firi) 
ärgern  fann,  unb  fann  ein  ßöme  fid)  ärgern? 

©efte^en  mir  bod)  lieber  offen  ein,  bafe  mir  biefe  ^xa-- 
gen  nic^t  löfen  fönnen  ober  geben  mir  menigftcnö  3u,  ha^^ 
biefe  |3f^^ologifd)en  gragen  erft  in  gmeiter  9kil)e  ftel)cn. 

2öa§  biefe  S3eobad)tung  un§  mirflid)  lcl)rt,  ift,  bafj  bor 
©egenftanb  „ßöme''  in  ber  Slffenmelt  au§  räumlid)  ocr= 
fce)iebenmertigen  3Jler!malen  befielt,  ba\^  ber  3d)man5  be§ 
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ßömen  nidji  beifeen  fann,  ber  ^opf  aber  tuol^I,  unb  ba^  ber 
gan^e  ©egenftanb  firf)  in  Semegung  fe^t,  menn  man  am 
©cfimanäe  reifet.  ®a§  3^i^^^^^  ö^t  (Sdimana  !ann  man  aber 
blofe  au§füt)ren,  trenn  ber  2öme  f(i)Iäft,  alfo  muffen  bie 
2Jler!maIe  be^  fd)Iafenben  2'ötvtn  in  ber  2Be(t  be§  Slffen  bor= 
l^anben  fein.  2Bir  erfal^ren  au§  biefer  S3eobarf)tung,  ha^  ber 
©egenftanb  Söme  in  ber  SBelt  be§  Stffen  im  tüefentlid)en  bie 
gleid^en  2Jler!male  aufmeift  mie  in  ber  unferen.  S^lur  bafe  mir 
mit  unferen  fd)merfälligen  Söemegungen  e§  lieber  unterlaffen, 
einen  fd)Iafenben  Sömen  am  ©dimana  gu  ^ielien. 

3<i)  glaube  nid)t,  bafe  man  bef)aupten  !ann,  ber  Slffe 
fei  burd^  ,,S3erfud)  unb  St:rtum"  bagu  gelangt,  3u  erfal^ren, 
ha^  er  nur  htn  fd^Iafenben  Sömen  am  ©d^mana  giel^en  barf. 
©in  3rrtum  in  biefem  gaEe  bürfte  aEe  mBteren  SSerfurf)e 
abfd^neiben. 

3Jlir  fd)eint  e§  biologifrf)  intereffanter,  gu  erfal^ren,  mel= 
liier  2trt  bie  ©egenftänbe  finb,  bie  in  ber  ^(ffenmelt  ejiftieren, 
aU  burd)  müfifame  @£)3erimente  feftauftellen,  ob  ber  5tffe 
a.  33.  einen  Spiegel  auf=  unb  aufcE)ieben  lernt.  @in  3fiiegel 
aU  Slu^brudt  einer  rein  menfdf)lid)en  ©egenleiftung  ejiftiert 
in  ber  Slffenmelt  nid^t  unb  mirb  nie  ejiftieren.  Ob  ein  Stffe 
baau  gelangt,  einen  S^tiegel  au  öffnen  mit  §ilfe  ber  „9^ad)= 
al^mung"  ober  burd)  „SSerfucf)  unb  Srrtum"  ober  burd^ 
„ßol^n  unb  (Strafe",  ift  ja  experimentell  firfier  gut  feftauftellen, 
fdf)eint  mir  aber  böllig  gleid^gültig.  ^enn  alle  biefe  neuen 
Maiimtn  ber  ^Biologie  liaben  nur  in  unferem  bürgerlid)en 
Seben  einen  Sinn,  unb  ^tvax  einen  red^t  nebenfädf)lidf)en. 
SlucE)  ift  e§  mir  böllig  unerfinblidf),  meldf)e§  Sntereffe  biefe 
burdf)  nirf)t§  begrünbete  Übertragung  rein  menfd)lid^er  SSor=^ 
ftellungen  auf  ha§  Seben  ber  ^iere  liaben  fott. 

3d^  fel^e  aber  fel^r  beutlid),  meldte  ^onfufion  biefe  natöe 
5tnmenbung  gänalidf)  unanaltifierter  menfdf)lid^er  ®emein= 
pläfee  in  ber  2öiffenfd)aft  anridf)tet.  @ine  fel^r  beliebte  2Jle= 
tl^obe  ift  e§  a.  ^v  einen  ^trgarten  au  bauen,  an  beffen  Stug« 
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gang  fid^  gutter  Befinbet.  ^n  biefen  Irrgarten  Serben  mog= 
Ii(i)ft  biet  berfrf)iebene  Siere  nad)einanber  eingefperrt:  ^rebfe, 
©d^necCen,  6rf)ilb!röten,  ^anin($en  unb  tüomöglid)  iiod) 
^inber.  ©§  mirb  nun  feftgeftettt,  rt)ie  f(i)ne(I  bie  3Ser|uc^§= 
tierc  ben  5tu§gang  finben,  ob  fie  ha§  beim  jtenmal  beffer 
machen,  ob  eine  fleine  ©träfe  burc^  eleürifdie  trüget  mo{)I= 
tätig  tü'nlt,  ob  bie  S^ac^al^mung  mit  in§  ©piel  !ommt  ufm. 

3c^  l^alte  biefe  5ßerfud)§rei]^en,  toie  fie  neuerbing§  aug= 
gefül^rt  werben,  für  bloßen  3^itbertuft.  5tnfang§  ^atte  e§ 
hzn  3tnfcf)ein,  al§  mollte  man  unterfud)en,  tt)eld)e  9Jler!maIe 
be§  2öege§  fid)  ben  üerfrf)iebenen  Spieren  einprägen  —  tt)a§ 
natürlid^  fefir  intereffant  gemefen  märe.  5tber  baüon  ift  ^eute 
gar  nicf)t  mel^r  bie  9ftebe.  @§  mirb  nur  bie  S^xi  berecf)net, 
Würben  befd^rieben  unb  momögtid^  eine  mat{)ematifd)e  %ox= 
mel  aufgefteKt.  ®a§  Reifet  bod^,  fic^  bire!t  bon  ber  3^atur 
]^intt)ege£perimentieren. 

S5et  jeber  bernünftigen  grageftellung  mufe  man  fid)  ba= 
bon  S^led^enfd^aft  abgeben:  maS  !ann  irf)  erfahren?  unb  mag 
mill  id^  erfal^ren? 

'^adi)  beiben  ©eiten  mirb  im  5tugenbIidC  gefünbigt,  bie 
g^f^d)otogen  ftellen  fragen,  bie  man  nid)t  beantworten  !ann 
unb  bie  reinen  ©mpirüer  ftellen  gragen,  beren  S9eant= 
in  Ortung  mertloS  ift. 

®em  gleiten  3rrtum  !ann  man  leidet  au§  bem  SSege 
gelten,  menn  man  fi^  bon  ber  Ueber3eugung  burrf)bringen 
läfet,  ha^  ber  Sßert  einer  neuen  Satfarf)e  attein  bon  bem 
3ufammen]^ang  abfängt,  ben  fie  im  Seben  ber  2:iere  ^at. 

^er  erfte  Srrtum  ift  biet  berfängtid)er,  benn  man  übcr= 
fie^t  aHgu  leidet  bie  ©prünge,  bie  man  bei  feinen  eigenen 
8d)tu6fotgerungen  bottfül^rt.  ©o  ift  ber  ©d^lufe,  ben  mau 
au§  ben  $anbtungen  ber  2:iere  auf  i^re  $fi)rf)e  macf)t,  immer 
ein  ©prung,  ber  immer  größer  unb  gesagter  mirb,  je  melir 
bie  Drganifation  be§  SSerfud^§tier§  bon  ber  unferen  abmeidit. 

^ie  (^xrnht,    bie    ben  S3iotogen    baju    bemegen,    bie 
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©dfilüffe  auf  bie  S^ierfeele  überl^au)3t  abgulel^nen,  finb  bor 
allem  folgenbe: 

1.  ^a§  roir  erforfc^en  !önnen,  finb  immer  nur  S5e= 
megung^öorgänge.  ^ie  SSorgänge  ber  ^f^d)e  finb 
feine  SSemegung^borgänge.  ®ie  §irnüorgänge  unb 
|3ft)(^if(^e  33orgänge  fönnen  ba!)er  meber  öon  einanber 
abgeleitet  nod)  auf  ein  gemeinfame§  Wla^  3urüct= 
gefüiirt  rtjerben. 

2.  ®ie  $ft)(i)e  ift  ein  Organismus,  ber  nur  eine  3eitlid)e 
^imenfion  befi^t.  ^a§>  ®el)irn  ift  ein  in  htn  brei 
^imenfionen  be§  D^taumeS  ausgebreiteter  DrganiS= 
muS.  datier  fönnen  mir  unS  bie  SSorgänge  im  ®e= 
l^irn  anfrf)auli($  marf)en,  bie  SSorgänge  in  ber  $ft)rf)e 
aber  ni($t. 

3.  ®e!)irne  fte^en  unferer  33eobad)tung  in  jeber  nur 
benfbaren  3^crm  unb  StuSbilbung  gur  SSerfügung, 
bon  htn  ©eelen  fennen  mir  immer  nur  unfere  eigene, 
^al^er  finb  mir  ge^mungen,  immer  mieber  unfere 
©mpfinbungen,  unfere  ©efül^Ie,  unfere  ^ft)($ifd)e  Dr^ 
ganifation  in  bie  ^iere  l^inein^utragen  unb  entbefiren 
jeber  Kontrolle,  ob  mir  babei  nid)t  ben  größten  Un= 
finn  bef)au|3ten. 

6ie^t  man  mie  id)  bie  Stufgabe  ber  ej)3erimentellen 
^Biologie  barin,  ben  planmäßigen  3i^fo^n^ß^^ong  amifdien 
2^ier  unb  Hufeenmelt  gu  erforfd)en,  fo  mirb  man  ber  ^ier= 
feele  möglid)ft  aus  bem  SBege  ge!)en. 

^a,  felbft  bie  33orgänge  im  ©el^irn  merben  an  bie  gleite 
©tette  gerüdt  merben  muffen,  meil  fie  bereits  eine  große 
(Sd)mierig!eit  in  bie  S3etrad)tungSmeife  I)ineintragen,  bie  mir 
bis  3u  einem  gemiffen  ^un!t  umge^^en  fönnen.  3^^^^  Ut 
baS  ®ef)irn  burd)auS  anfd^aulid),  feine  S3emegungSerfc^ei= 
nungen  finb  aber  bereits  bon  htn  SSorgängen  ber  5tußenmelt 
fe^r  berfd)ieben.  HtteS,  maS  im  ©e^^irn  gefc^iel^t,  ift  Se= 
megungSerfd)einung  ber  (Erregung,  bie  fid)  nur  ber  Cluanti= 


£tcrracttober£tcrfeeIc  87 


tat,  ber  3ntenfität  unb  ber  räumtid^en  23erteilung  nad) 
unterfd^eibet,  bie  aber  ftet§  üon  ber  gleirf)en  Clualität  ift. 

2öir  finb  basier  geamungen,  menn  mir  bie  üerfcf)iebenen 
Sßir!ungen  unterfucf)en,  meld)e  3. 33.  bon  ben  färben  b(au,  grün 
ober  rot  au§ge]^en,narf)  berfrf)iebenen  räumlid)en  St\d)cn  im  ®e= 
l^irn  3u  fud)en,  um  un§  bie 2Bir!ung§unterfrf)iebe  !lar  au  macfjen. 

®iefe  6d^h)ierig!eit  ift  e§  ]^auptfäd)Iidf),  meld)e  bie 
^f^d^ologen  gegen  bie  biologifd^e  S3etrac£)tung§meife  in^ 
^Jelb  fixieren:  „@§  ift  ütel  einfad)er",  fagen  bie  $ft)cf)oIogen, 
Jtatt  be§  unfidf)eren  röumlid^en  3^td^ßn§  im  ©el^irn,  ha§  ent= 
fpre($enbe  qualitatiüe  36i<ien  in  ber  ^fl)d^e  be§  2^iere§  an= 
gunel^men.  ©emife  gibt  e§  in  ber  Stufeenmelt  räumlich  au§= 
gebel^nte  ©egenftänbe,  in  ber  $f^cE)e  aber  nidf)t.  ^afür  gibt 
e§  in  ber  $fi)($e  33orfteIIungen,  bie  an  il^re  6tette  treten. 
5(ud)  laffen  fid)  bie  HJlerfmale  geitlidfier  5trt  (meldie  eine 
5tugenblidf§erfd^einung  gu  einem  burd^  feine  Seiftung  n)o]^I= 
d^arafterifierten  ©egenftanb  mad)en)  burd^  räumlid^e  S3e= 
aiel^ungen  im  ®e!)irn  gar  nid^t  miebergeben.  ^e^fialb  ift  eine 
ej))erimente(Ie  S3ioIogie  ol^ne  ^f^d)oIogie  gar  nid)t  möglirf).'' 

^ie  ^ft)d^otogen  bergeffen  aber  immer  tt?ieber,  ba^  e^ 
menfdf)Iid^e  Qualitäten  unb  SSorftettungen  finb,  bie  fie  beim 
ausmalen  ber  Seele  ben  Spieren  anbid^ten.  ®ag  ift  aber  ein 
©piel  ber  ^^antafie  unb  feine  S3eobarf)tung. 

2Bie  e§  fd^eint,  finb  tüir  3rt)ifrf)en  (BctjM  unb  (5:r)art)bbi§ 
geraten.  S8earf)ten  mir  nur  bie  ©eliirnborgänge,  fo  geraten 
mir  in  ®efal)r,  midf)tigen  3ufammen]^ängen  nid)t  geredf)t  3U 
merben,  mad^en  mir  bie  §^pot]^efe  ber  2:ierfeele,  fo  ber= 
lieren  mir  un§  in  reine  SpeMation. 

©ibt  e§  einen  5Iu§meg  au§  biefem  Dilemma?  33etrad)= 
ten  mir  ein  Xia  in  feinen  $8e3ie6ungen  3ur  ^lufeenmclt,  fo 
feigen  mir,  ha^  e§  §anblungen  begebt,  b.  ^.  ha^  e^  auf  2Bir= 
fungen  ber  STufeenmelt,  meldf)e  feine  9^e3eption§=  ober 
(Sinnesorgane  treffen,  mit  einer  ©egenmirfung  feiner  33e= 
megung§organe  antmortet. 


88  ;S  weit  ex  3:cit:  2)er  neue  ©tanbpunft 

Solange  man  bie  Stu^enmelt  aU  ütva^  ein  für  allemal 
©egebene^  anfie!)t,  in  bem  ha§,  Xitx  leibet  unb  t)anbelt, 
mufe  man  alle  Urfad^en  ber  berf(i)iebenen  §anblung§n)eife 
im  ^ier  felbft  [ud^en.  $ier  ift  ber  unb  ber  ©egenftanb,  Don 
il^m  ma(Jt  fid)  ha§  Xkx  entmeber  ein  @rregung§bilb  im 
©ei^irn  (^Biologie)  ober  ein  5ßorfte(Iung§biIb  in  ber  6eele 
($ft)(JoIogie)  unb  barauf  reagiert  e§  mit  einer  S3emegung. 

Söenn  ha§>  bie  ricf)tige  ©arftellung  ber  6a(i)Iage  ift,  fo 
gibt  e§  allerbing§  feinen  5J[u§meg  unb  man  müfete  fid^  für 
bie  eine  ober  bie  anbere  fef)Ieri^afte  Sluffaffung  entfd)eiben. 
2)iefe  ^arfteHung^meife  ift  aber  falfrf). 

gaffen  mir  ein  niebere§  ^ier  in§  5tuge,  fo  ift  ba  gar 
fein  ©egenftanb  üorfianben,  ber  auf  ha§  Xm  mirft,  fonbern 
ein  ©erudf),  unb  auf  biefen  ©erud^  f)in  bearbeiten  bie  S3e= 
tuegungSorgane  btn  ©egenftanb,  ben  tt)  i  r  f  e  ]^  e  n. 

@§  gerfällt  bie  Söelt  aller  2^iere  beutti^  in  attjet  gän3= 
lidf)  berfrf)iebene  §älften,  in  bie  SSelt,  bie  auf  bie  3f^e5eption§= 
Organe  mirft  —  bie  SJlerfmelt  —  unb  in  bie  SBelt,  auf  melrfie 
bie  S3ert)egung§organe  einmirfen  —  bie  2Birfung§n)eIt. 

SBir  aU  S3eobad)ter  feigen  freilid)  immer  nur  ben  glei= 
d^en  ©egenftanb  t3or  un§,  be^l^alb  fällt  e§  un§  anfangt 
fd^mer,  biefe  2^eilung  öorgunefimen.  (5§  gelingt  aber  Ieid)t, 
menn  man  fid)  flar  mad^t,  ha^  e§  nur  einzelne  ©igenfd^aften 
be§  ©egenftanbe§  finb,  bie  auf  ha§>  %kx  aU  S^leiae  mirfen 
unb  fo  3U  SJlerfmalen  für  feine  ©giften^  werben,  treten 
nad^l^er  bie  S3en)egung§organe  in  Sätigfeit,  fo  bearbeiten 
fie  nid^t  mefir  biefe  HJierfmale,  fonbern  ben  öollftönbigen 
©egenftanb  mit  all  feinen  (5igenfdl)aften. 

3n  ber  Sat  ift  ber  33au  ber  SSemegunggorgane  aller 
2^iere  burcf)  bie  S9anf  auf  bie  gleid)en  ©egenftänbe  eingefteCtt, 
metdl)e  audf)  mir  bearbeiten.  5lber  mir  miffen  ja  felbft,  ha^ 
bie  ©egenftänbe,  bie  mir  bearbeiten,  nodl)  melir  @igenfdl)aften 
befi^en,  al§  mir  ma^^rnel^men  fönnen,  fo  ha^  au6)  mir  HJlen= 
fdl)en  nid^t  alle  9Jierfmale  ber  ©egenftänbe  in  un§  aufnel^men. 
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SSon  htn  unfid)tbaren  ©igenfd)aften  erfat)ren  tüir  nun  ba= 
burdf)  ettnag,  ha^  mir  fie  auf  Ummegen  in  ficf)tbare  3Jlcr!= 
male  bermanbeln  (3.  23.  (Stra!|(ungen  in  93ett)egungen  be§ 
©leftrometerg  u.  bgl.  m.). 

2öir  finb  baT^er  genötigt,  aurf)  bie  Sßelt  ber  2Jlenfcf)en 
in  gmei  §älften  3U  teilen,  in  bie  SBelt  ber  Tltxlmak  unfcrer 
Sinnesorgane  (bie  3J^er!n)eIt)  unb  bie  Söelt  unferer  33e= 
megungSorgane  (bie  2Bir!ung§tt)eIt). 

SBenn  man  bie  SJlerfmelten  ber  Siere  ftubieren  miü,  fo 
mufe  man  t3or  allen  fingen  ficf)  barin  üben,  bie  3Jler!melt, 
bie  un§  umgibt,  in  il^re  9Jler!maIe  3U  gerlegen  unb  bie  S5er= 
binbungsmeife  ber  HJlerfmale  gu  unterfuc^en.  SSor  attem  finb 
e§  bie  geitlid^en  unb  räumlid)en  SSerbinbungen  ber  9J^erf= 
male,  bie  erforfd)t  merben  muffen.  SSir  miffen  burc^  ^  a  n  t, 
ba^  mir  räumlidie  Schemata  ber  ©egenftänbe  bilben,  mit 
§irfe  berer  mir  bie  ©egenftänbe  miebererfennen,  aber  mir 
miffen  au^,  ha^  alle  ©egenftänbe  i:^re  S^nftion  in  ber  3eit 
offenbaren  unb  ba^  mir  bementf|3recf)enb  aud)  3eitfcf)emata 
ber  ©egenftänbe  bitben.  ^ie  befprod)enen  ©egenleiftungen 
unferer  menfd)Iid)en  ©r^eugniffe  liefern  ba§  beutlicf)fte  23ei= 
fpiel  foldfier  3eitfrf)emata.  5tber  and)  !aufale  SSerbinbungen 
f^affen  mir  smifrfien  ben  ©egenftänben    unb    öerlegen    fie 

glei($fall§  l^inauS. 

^urd^  S3eobarf)tung  unb  (Sjperiment  gelingt  e§  mer)r 
ober  minber  üottftänbig  feftauftellen,  meldte  SRerfmale  in  ber 
SBelt  be§  58erfucf)§tiere§  öorlommen  unb  meldte  S]erbinbun= 

gen  fie  eingel^en. 

^  a  m  I  0  m  l^at  un§  geleiert,  mie  man  bie  ^merfmale  ber 
$^a^rung  be§  §unbeS  auSeinanbernimmt,  fie  burrf)  anbere 
SJlerlmale  erfefet  unb  bann  mieber  berbinbet,  um  berart  neue 
©egenftänbe  3U  fcf)affen.  6ein  9^eagen§  mar  bie  8e!rctiou 
ber  6peid)el=  unb  SSerbauunggbrüfen  be§  §unbe§.  ©§  ge- 
lang i^m,  bie  ®rüfenfe!retion  bon  ben  gemö^nlid)en  ®eruc^§- 
unb    ®efid)t§mer!malen    unabhängig    3u    mad)en    unb    fie 
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an  anbere  ojjtifc^e,  an  a!uftifd)C  ober  S^emperaturrei^e  gu 
binben. 

^ie  Stngler  miffen,  meldte  fd^ematif(i)en  Figuren  fie  an= 
menben  unb  n)eld)e  frfiematifd^e  S3ert)egungen  fie  mit  il^nen 
au^fü^ren  muffen,  um  in  ber  3Jler!tt)eIt  ber  ??ifd)e  eine  gliege 
auftreten  gu  laffen.  gür  ^nfuforien  l^at  3  e  n  n  i  n  g  §,  für 
eine  Un^df)!  nieberer  Spiere  i^abe  irf)  bie  2Jler!tt3eIten  auf= 
ge^eicfinet. 

„^a§  ift  alle§  gana  fd^ön  unb  gut/  antworten  bie  $f^= 
d^otogen,  „trenn  man  anftatt  bon  (im)3finbungen  ber  Siere 
bon  ben  entf|3red^enben  ©igenfd^aften  ber  ©egenftänbe  rebet, 
fo  fommt  ba^  auf  ba§felbe  ]^erau§.  5tber  bie  ©efüfile  ber 
Siere  bleiben  babei  böllig  unberüdffid^tigt/ 

darauf  ift  folgenbeg  gu  antworten :  Tlan  überfiefit  ge= 
möl^nlid^,  meldten  (Sinflu^  bie  ©efül^Ie  auf  bie  5tu§geftal= 
tung  ber  ©egenftänbe  ausüben,  ^ie  ©efül^Ie  finb  e§,  bie 
einem  beftimmten  ©egenftanbe  feine  momentane  S3ebeutung 
öerleil^en  unb  biefen  einen  ©egenftanb  in  ben  2ic^t!rei§  ber 
^ufmer!fam!eit  ^eben,  jenen  anberen  in  Widji^  öerfd^minben 
laffen. 

^ie  gefteigerte  5Iufmer!fam!eit  ift  e§,  bie  bem  ®egen= 
ftanb  immer  neue  3Rer!maIe  entlodft,  fo  ha^  er  fid)  immer 
meiter  üon  jenen  ©egenftänben  entfernt,  bie  bisl^er  feineg= 
gleidf)en  tüaren. 

^u§  bem  ©egenftanb  ,,SBatb"  lieben  fidf)  beim  S^^ä^er^ 
!ommen  erft  bie  einzelnen  Säume  üon  einanber  ab,  bann 
fcf)eiben  fie  fid^  in  S3ud^en,  (gießen  unb  £aftanien.  2)amit 
begnügen  mir  un§  für  gemöl^nlid^.  2öie  gan^  anberg  ber 
görfter,  ber  jeben  eingelnen  S3aum  !ennt,  für  ben  jebe  S3ud^e 
eine  t?ülle  bon  äJlerfmalen  aufmeift,  bie  fie  mit  @irf)er]^eit 
bon  jeber  anberen  S3ud^e  unterfd^eiben. 

2öie  reid^  ift  ha^  eigene  §au§,  ha§  mir  bemo^nen,  an 
Tltilmakn  gegenüber  atten  anberen  Käufern  ber  6tabt. 

2)urd)  treldfie  gülle  bon  SJlerfmalen  aeidinen  fidf)  unfere 
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greunbe  öor  anbeten  3J^enfd)en  au§:  bie  ipöfie  ber  ©eftalt, 
bie  fJarBe  ber  5tugen  unb  §aare,  bie  g^orm  ber  §änbe  finb 
e§  ni(f)t  alletn,  bie  mir  mal^rne^imcn,  aud)  jebe  ©efte,  ha^» 
befonbere  Steigen  be§  §au)3te§,  bie  3trt  be§  ®ange§,  ber 
^lang  ber  6timme  —  alLle§  ba^  formt  einen  gan^  inbi= 
bibuetten  Mzn\ä)tn,  ber  firf)  o!)ne  meitereS  bon  bem  glcid)= 
gültigen  3Jlenfcf)en  unterf(f)eibet,  bie  nur  nad)  bem  a[(gemei= 
nen  6($ema  Ellenfd)  geformt  werben. 

S9ei  aUtn  Silieren,  beren  2Jler!tt)eIt  bereite  berfd)iebene 
©egenftänbe  entpit,  beobac£)ten  mir  ba§  gleid)e:  berjenigc 
©egenftanb,  ber  für  ba§  Seben  ber  Siere  bebeutunggüoll  ift, 
seidinet  fid)  burd)  befonbere  3Jler!maIe  bor  htn  übrigen  ®egen= 
ftänben  au§. 

Stber  e§  !ommt  noc^  eine§  l^ingu,  ma§  id)  bie  „r  e  l  a  = 
t  i  b  e  S  n  t  e  n  f  i  t  ä  t"  ber  ©egenftänbe  nennen  möd)te. 
ßäfet  man  bon  einer  ^tnsa^I  §aififd)e  berfd)iebene  2;iere 
längere  ober  fürgere  3eit  o^ne  Sfla:^rung  unb  mirft  il)nen, 
mä^renb  fie  am  Sage  mit  gefc^Ioffenen  ^ugen  ru^en,  eine 
6arbine  in§  S3affin,  fo  mirb  bom  ^uft  ber  6arbine  nid)t 
ber  näd^fte  §aififd)  gemedt,  fonbern  e§  mirb  fid)  berjenige, 
ber  am  längften  ol^ne  D^al^rung  blieb,  auerft  ergeben  unb  auf 
bie  ©ud)e  gelten. 

gür  getüöl^nlid^  fpred)en  mir  bon  bem  größeren  ober 
geringeren  junger  ber  Siere  bei  glei^em  ^uft  ber  @arbine. 
2Bir  fönnen  aber  ebenfogut  bon  einer  größeren  ober  gcrin= 
geren  retatiben  ^ntenfität  be§  ^ufte§  fpred)en  unb  geminnen 
babei  bie  @rfenntni§,  ha^  bie  gleidie  6arbine  für  ben 
gleid)en  §aififd)  in  berfc^iebenen  ^erioben  feinet  2cbcn§  ein 
gana  anberer  ©egenftanb  mirb. 

g:  a  b  r  e  berid)tet,  ha^  ber  ^lat  auf  bem  ha§  2Bcibd)cn 
be§  5Jlad)tpfauenauge§  in  ber  ^aarung§3eit  gcfcffcn  unb  au 
bem  mir  mit  unferen  feinften  §ilf§mitteln  meber  ein  pbi)fi= 
Mifd)e§  nod)  d)emifd)e§  @tma§  m  finben  bcrmögcn,  eine 
2Bir!ung  auSftral^It,  meldte  bie  2nännd;en  auf  biete  2}leilen 
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im  Umfrei^  l^erbei^ulocfen  üermag  (roäl^renb  ba§  2öeibd)en 
felbft  gana  unbead)tet  bleibt). 

2ßie  ttjeit  öom  3^^^  f(i)ie6en  ba  alle  3Ser[u(i)e,  bie  Sf^ei^e 
ber  Siermelt  narf)  )3]^t)fi!alifd^en  ober  c^emifdien  3Jletf)oben 
au  üaffifiaieren. 

Unb  miffen  mir  ni(f)t  bon  un§  felbft,  ba^  in  einem  gan^ 
gleichgültigen  S3ud)  plö^liii)  eine  6eite,  eine  3^^^^/  ^^n  2öort 
eine  fo  intenfiüe  2Bir!ung  auf  un§  auszuüben  üermag,  ha^ 
bk  gange  SBelt  bemgegenüber  öerfc^minbet.  5Xm  genaueften 
ift  un§  biefe  SBirfung  beim  ©d^merg  befannt,  !ann  bodf)  piö^- 
Uli)  ein  elenber  3^^^  ä^^tn  SJlittelpunft  ber  SBelt  merben. 

SBälfirenb  unfere§  gangen  2eben§  nehmen  bie  ®egen- 
ftänbe,  bie  un§  umgeben,  nicf)t  bIo§  an  3^^^  3^^/  fonbern 
aud)  xt}X  9^eid)tum  an  3Jler!maIen  !ann  3U=  ober  abnetimen 
unb  an  ^ntenfität  n)erf)feln.  @§  f)3iegelt  fid)  atte§,  maS  mir 
benfen  unb  fül^len,  in  ben  emig  mec^felnben  Regierungen  ber 
Stufeenmelt  gu  un§  ab.  ^ie  angiel^enbe  ober  abfto^enbe  2öir= 
!ung  ber  ©egenftänbe  auf  un§,  ilir  ©drittem  in  allen  mög= 
Iid)en  3Jier!maIen,  ha§  bem  S3eobad)ter  immer  öon  neuem 
ergoßt  unb  anregt  —  biefe  bemegte  unb  lebenbe  SJlerfroelt 
umgibt  in  taufenbfältiger  ©eftaltung  un§  felbft  unb  unfere 
3Jlitmenfd)en.  @ie  umgibt  aber  aud)  in  immer  neuen  unb 
überrafc^enben  g^ormen  bie  Siere.  §ier  ift  ber  S3eobarf)tung 
ein  rei(f)e§,  ja  überreid)e§  gelb  geboten,  in  ber  ba^  gange 
regeptibe  2thzn  reftto§  aufgellt. 

^m  Iei(Jteften  fügt  fid)  ha§,  mag  man  bi^l^er  :3ntetti= 
geng  genannt  tiat,  in  hu  SDIerfmelt  ber  Siere  ein,  benn  gn^ 
telligeng  bebeutet  nicf)t§  anbereS  al§  ©rfennen  bon  3^= 
fammenpngen.  ®ie  3JJer!meIt  bietet  nun  biefe  3iifotnmen= 
l^änge  felbft,  unb  banfbar  mirb  ber  S3ioIoge  bie  geftftellung 
foIrf)er  3uffltnmen^nge  in  ber  SRerfmelt  ber  ^ferbe  aner= 
fennen,  mie  fie  ^ralt  mit  fo  großer  Tlüi)t  nacfigumeifen  ber= 
furf)t.  9^ur  mirb  er  fi($  bamit  begnügen,  biefe 3ufammen'öänge  gu 
befcf)reiben,  ofine  pf^rf)oIogifrf)egotgerungen  baran  gu  fnü)3fen. 
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2Bir  braurfien  gar  feine  §^pot^efen  über  bie  ®mpfin= 
bungen,  bie  ©efü^Ie  unb  bag  teufen  ber  ^iete  au  mad)en, 
mir  braud)en  blofe  i^re  SJlerfmelt  3u  erforfc^en  unb  in  att 
il^rer  S3eh)eglid)!eit  gu  fd)ilbern.  ^ann  ^aben  mir  unfere  3Iuf= 
gäbe  boll  erfüttt  unb  mir  Ifiaben  babei  niemals  unjeren  Soften 
aU  reine  S3eobac{)ter  üerlaffen. 

2)ie  3Jler!meIt  ift  ba§>  Surrogat,  ba^  ii^  ben  $ft)d)o(ogen 
an  SteEe  ber  $f^cf)e  anbiete,  unb  amar  ift  e^  fein  üb(eg 
Saufd^objeft,  ha§  id^  au  bieten  l^abe.  ^n  ©teile  eineg  un= 
räumli(i)en,  unanf($aulicf)en,  nur  burd)  5lnaIogie  gemonne= 
nen  ^inge^,  ha§  man  meber  beobad)ten  norf)  experimentell 
ergrünben  fann,  biete  icf)  bie  reid)e,  farbige  2öirf(i(i)feit  felbft, 
bie  ieber  Seobad)tung,  jebem  ©jperiment  bereitmidig  au 
®ebot  fte^t. 

(g§  ift  biefelbe  SBirflid)feit,  in  ber  au^  bie  ^ft^diologen 
il^re  SSerfud^e  aufteilen  muffen,  ^ie  ©rgebniffe  ber  2Serfurf)e 
braudien  aber  nicf)t  mel^r  umgebeutet  a^  merben,  fonbern 
geben  unmittelbar  S(uffd)lu^  auf  bie  geftettten  'QxaQtn.  T)a= 
bei  d)arafterifiert  bie  2JlerfmeIt  jebe^  einaelne  Sierfubjeft 
genau  fo  fd)arf,  mie  e§  bie  S3efd)reibung  ber  ^ft)c!)e  tun 
mürbe. 

5tber,  merben  bie  $f^d)oIogen  ermibern,  ade  bie 
eti^ifd)en  unb  äft]^etifd)en  Probleme  merben  burd)  Sefd)rän= 
fung  auf  bie  SJlerfmelt  au§gefd)ieben.  ^ie§  ift  meiner  2rnfid)t 
nad)  ein  SSorteil  —  benn  ma§  fott  babei  l^eraugfommen,  menn 
mir  bie  grage  nad^  bem  freien  Söitten  in  bie  2:iermelt  ^inein= 
tragen  ober  bie  ©tettung  ber  2:iere  aur  Sluffaffung  be§  (Sd)ö= 
nen  unb  (grfiabenen  erörtern  mottten? 

®arin  fott  feine  ^urüdfefeung  ber  ^unft  erblidft  merben. 
:3m  Gegenteil,  nid^t§  fann  für  hen  Biologen,  ber  bie  9JIerf= 
male  ber  ©egenftänbe  anal^fieren  mitt,  Ie^rreid)er  fein,  aU 
bie  S3efd^äftigung  mit  ber  2JlaIerei  unb  ber  Umgang  mit 
aJlalern,  bie  fid^  mie  niemanb  anbere^  in  bie  aJlerfmelt  öcr= 
tiefen  muffen,  um  fie  im  Silbe  mieberaugeben.   ^er  3Jlaler, 
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ber  im  ©emälbe  einen  ©egenftanb  aufbauen  itiill,  ift  ge= 
smungen,  [id)  genau  9^ed)enfd)aft  baöon  gu  geben,  au^  mel^ 
d)en  optifcf)en  2Jler!ma(en  fid)  ein  ©egenftanb  aufbaut  unb 
in  tvdd)  räumlid)en  ^öe^ieijungen  biefe  äJlerfmale  ^ueinanbet 
ftel^en. 

2Bir  alte  bilben  bon  beut  betrachteten  ©egenftanb  ein 
o|3tifdf)e^  6(f)ema  in  unferer  ^ft)(^e,  ba^  meber  eine  SSor= 
ftettung,  nod)  ein  S3ilb,  nod^  ein  Segriff  ift,  fonbern  eine  S3e= 
megung^melobie  unfere^  S5IidEe§.  2)iefe  SJlelobie  mu^  an= 
flingen,  menn  mir  einen  ©egenftanb  miebererfennen  motten. 
®enn  2Bieberer!ennen  bebeutet  ni($t§  anbere^,  al§  auf  bereite 
befannte  Uli  neu  fd^affen.  diejenigen  räuntlidien  2Jler!maIe, 
mel^e  mit  größter  ©ic!)er^eit  unferen  33IicE  gur  5tu§fü{)rung 
ber  S3emegung§meIobie  Urningen,  mufe  ber  9JlaIer  auffud)en 
unb  in  feinem  S3ilb  miebergeben. 

(Sin  2JlaIer,  ber  baraufloSmalt,  ol^ne  bor^er  ha^  DbjcTt 
mit  §ilfe  ber  ^fiantafie  in  feine  2}ler!male  gerlegt  gu  f)aben, 
ift  ein  5pfufd)er.  Unb  ber  Stu^fprud)  2tebermann§, 
ha^  eine  gut  gemalte  Dflübe  aU  rein  malerifd)e§  ^robu!t 
ebenfo  gut  fei  mie  eine  gut  gemalte  Tlahonna,  begietit  fid) 
im  mefentlid)en  auf  bie  gä^^igfeit,  bie  mol^l  unterfd)iebenen 
2Jier!maIe  fd)arf  unb  einzeln  miebergugeben,  ma§  freilid)  bei 
einer  S^lübe  leichter  gelingt  aU  bei  einer  SJlabonna. 

tiefer  an  fi($  fo  bered)tigte  Stu^fprud)  l^at  aber  t3er= 
berblic^e  ^Jolgen  gel^abt,  benn  er  betonte  gu  einfeitig  bie 
Unterfd)eibung  ber  3Jler!maIe  unb  lie^  bie  3^^^  unb  gein= 
l^eit  ber  2Jler!maIe  ^urüdtreten.  ©o  feigen  mir  bie  S^U  ^^^ 
2Jler!male  in  htn  Silbern  ber  mobernften  äJlaler,  bie  fid) 
bereits  im  ©egenfafe  gu  Siebermann  befinben,  immer  mel^r 
abnel^men,  bie  Unterf($eibung  ber  SJlerfmale  fid)  aber  bis 
ins  ©jtreme  fteigern,  um  fd^Iiefelid^  in  brei  roten,  grünen 
unb  gelben  ©d)langenlinien  8u  enben. 

6eöen  mir  bie  ted^nifd)e  gäl^igfeit  ber  mobernen  Tlakt, 
nämlic^  bie  gä()ig!eit,  2Jler!mate  au  unterfd)eiben   unb    fie 
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nad)  belieben  miebergugeBen,  auf  bie  gleid)e  6tufe  mit  ben 
gäl^igfeiten  ber  größten  SJleifter  aller  Seiten,  fo  fpringt  ung 
unmittelbar  bie  SSerarmung  ber  2Jler!melt  bei  htn  neue[ten 
ajlalern  in§  5tuge. 

2Jlit  brei  äJlerfmalen  au^gufommen,  gilt  l)eute  al§  p^fte 
^un[t  —  ba§  fönnen  bie  ©eeigel  aurf).  gür  ben  Biologen 
finb  natürlid^  folcf)e  SSereinfad)ungen  be§  2Jler!bilbe§  uom 
p^ften  Sßert,  meil  fie  i^n  tief  in  bie  SJlerfmelten  ber  Siere 
l^ineinbliden  laffen.  S3efonber§  intereffant  ift  e§,  au  fe^en, 
mie  mit  5tbna^me  ber  Saljl  ber  2Jler!male  bie  abfolute  3n= 
tenfität  be§  einselnen  3Jler!maIe§  fteigt.  2)er  a3iologe  geminnt 
baburd^  bie  (ginfi(i)t,  mie  unerprt  mirffam  eine  3Jlerfmelt, 
bie  au§  nur  brei  2Jler!maIen  beftel)t,  auf  ein  Sier  fein  mu^, 
unb  er  lernt  begreifen,  marum  fidf)  gerabe  bie  nieberften  Siere 
mit  ber  größten  ©ic^erpit  in  ber  SBelt  bemegen. 

gür  bie  tunft  bebeutet  freilid^  bie  5lbnal)me  ber  Bal^l 
ber  2Jler!male  eine  immer  größere  33erarmung  unb  ein  3Ser= 
fin!en  in  S3ebeutung§lofig!eit.  ®enn  tüie  bie  fteigenbe  29e= 
beutung  eineg  ®egenftanbe§  bie  ^al^l  ber  2Jler!male  fteigert, 
fo  finft  bei  bem  ©emälbe  mit  ber  abne^menben  S^^U  ^^^ 
ajlerfmale  bie  S3ebeutung  be§  ^argeftettten. 

Um  eine  S^tübe  gu  feigen,  genügen  bie  2Rer!male,  bie 
jebem  SJlenfdlien  gu  atter  3eit  3ur  SSerfügung  fte^en.  SBitt  man 
aber  eine  äJlabonna  fe^en,  fo  ift  bie  tieffte  2tnbacf)t  SSorau§= 
fefeung,  um  bie  33ebeutung  be§  religiöfen  ©egenftanbeg 
immer  meiter  gu  fteigern,  big  bie  3Jler!male,  n)eld)e  bie  3J^a= 
bonna  öor  jeber  ^xau  auSaei^nen,  überl^au^Dt  aum  3Sorfd)ein 

!ommen. 

SBer  fid^  bor  ^Tugen  plt,  ha^  m  S^abonna  bie  2ncr!= 
male  ber  Jungfrau,  aJlutter,  Königin,  ©öttin  gepren,  mirb 
mU  begreifen,  bafe  man  bie§  nirf)t  mit  brei  gelben,  roten 
unb  grünen  2inien  abmarfien  !ann.  ^r  mirb  bie  einfid)t 
geminnen,  bafe  ein  mirfli^er  2Jlabonnenmaler  fpielenb  eine 
Sflübe  malen  fann,  njäl^renb  ber  befte  S^übenmaler  bamit  norf) 
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lange  nid)i  bzn  S9emei§  liefert,  ba^  er  eine  2Jlabonna  über= 
l^aupt  3U  feilen  imftanbe  ift. 

SBenn  mir  e^  and}  lebfiaft  bebauern,  ba§  bie  ^unft 
j^eutgutage  auf  bie  Söiebergabe  jener  2Jler!maIe  tjer^iditet, 
meldte  allein  befäl)igt  finb,  auf  unfer  ©ernüt  au  mir!en,  fo 
gibt  un§  ba^  immer  nod)  fein  ditdit,  öon  bem  ©emüt  ber 
Spiere  au  fabulieren,  ba§  fid)  bi^l^er  burd^  fein  SJlerfmal 
offenbart  ^at  ®en  menfd)Iicf)en  ^unftmerfen  gegenüber 
l^aben  bi§!)er  alle  Spiere  öerfagt  unb  eigene  l^aben  fie  nie 
]^erüorgebrad)t. 

(g§  erübrigt  nodi),  ha§>  SSerpItniS  a^U^^n  SJlerfmelt 
unb  SBirfung^tüelt  genauer  feftaulegen.  Sßenn  auf  ein  3Jlerf=» 
mal  ber  äRerfmelt  ha§  %m  mit  einer  S3ett)egung  antwortet, 
meldie  bie  ©egenftänbe  ber  Söirf ungern elt  öeränbert,  fo  greift 
e§  aud^  bamit  in  feine  eigene  äJierfmelt  ein.  eingenommen, 
ha§  Xm  erplt  einen  ojjtifd^en  9^eia,  ben  e§  mit  einer  glurf)t= 
bemegung  beantwortet,  tüobei  e§  fid^  öon  bem  ©egenftanb, 
ber  a.  33.  fein  geinb  ift,  entfernt,  fo  ift  bamit  aud^  ha§  3Jlerf= 
mal  be§  Seinbe^,  ba§  al§  3^eia  mirfte,  au§  feiner  3Jlerfmelt 
berfd)h)unben  unb  ha§  Xkx  fommt  aur  '^ui)t.  (S§  fann  aber 
aud^  ber  optifd)e  ^eia  eine  Slnnäl^erung^bemegung  ]^erbor= 
rufen,  ber  bi§  a^^  S3erü]^rung  be§  ®egenftanbe§,  a»  33.  ber 
S3eute,  fülirt.  ^ann  tritt  ein  neue§  3Jler!maI  in  ber  9Jlerf= 
melt  auf,  meldieg  feinerfeitg  al§  Saftreia  eine  anbere  S3e= 
megungSart  i^erborruft  —  ha^  greffen. 

(So  laffen  fid)  aud^  fom^liaierte  S3emegung§rei]^en  beu= 
ten.  ^a§  ©jperiment  fann  babei  an  jeber  (Stette  einfefeen 
unb  burd)  geeignete  9^ad)al)mung  be^  S^leiaeg  bie  Deutung 
begrünben  ober  miberlegen. 

^ie  experimentelle  33iologie  gleid)t  barin  ber  ber= 
gleid^enben  ^ftjc^ologie,  ha^  fid)  aEe  il^re  5lu§fagen  auf  ha^ 
(Subjeft  beaiel^en,  aber  nocl)  nicl)tg  über  h^n  S3au  be§  Or= 
gani§mu§  felbft  be]^au)3ten.  Söol^l  aber  bilbet  bie  ^enntni^ 
ber  nJierfmelt  im  ©egenfafe  a^^^  borgeblid)en  ^enntnig  ber 
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^ft)d)e  ben  Slu^gangSpunÜ  gur  @rforf(i)ung  be§  S3auplanc§ 
im  Organismus,  tiefer  2^etl  ber  ejperimenteden  33io(ogie, 
ber  ben  |)I)t)fifcf)en  3i^fommenf)ang  gmifdien  S^ei^  unb  2JluS= 
!elbemegung  im  Xier  felbft  erfor]cf)t,  fönnte  aud)  „biotogifdjc 
Stnatomie"  l^ei^en.  (@r  mürbe  frü!)er  t3on  ber  $^t)fiologie 
tiertreten,  beüor  fi($  biefe  immer  auSfc[)Ue6Ud)er  auf  bie  (5r= 
forfrf)ung  ber  p:^i}fi!alifd)en  Gräfte  unb  cf)emiid)en  Su[)ilün= 
gen  im  Sier!ör)3er  tierlegte  unb  fd)Iie6lic!)  ben  23aup(an  gän= 
lid)  aufeer  ad)t  liefe.) 

@ntfpred)enb  ber  2:atfad)e,  bafe  alte  2:iere  in  ber  glei= 
d)en  2Bir!ung§meIt  leben  unb  fid)  nur  baburd)  tion  einanbcr 
unterfd)eiben,  ba^  bie  einen  biefen,  bie  anberen  jenen  ®egen= 
ftanb  mit  il^ren  SBemegungSorganen  bearbeiten,  aetgen  alle 
S5emegung§organe  atter  2:iere  tiom  nieberften  bis  ^um 
t)öd)ften  bie  gleid)e  ted)nifd)e  2}oII!ommen!)eit,  bie  gerabe  bem 
SSebürfniS  beS  S:iereS  entfprid)t.  Unb  eS  i[t  einfad)  Iäd}er= 
lid^,  l^ierbei  tion  einer  (gntmidlung  ober  einem  gortfd)ritt  gu 
reben.  ®ie  S3ert)egungSorgane  ber  ©äugetiere  finb  nid)t  um 
ein  §aar  öoHfommener,  als  3.  33.  bie  ber  ©eeigel. 

^aS  aEen  tiielsettigen  Sieren  gemeinfame  eiementar= 
organ  ber  SSemegung  ift  bie  3JluS!eIfafer.  ^ie  ^Kombination, 
in  ber  bie  2}luS!eIfafern  gemeinfam  ober  getrennt  in  einem 
Körperteil  arbeiten,  tnirb  tion  ber  Stnorbnung  ber  2nuS!el= 
nertien  unb  beren  (SrregungSgefefeen  be^errfd)t.  SnuSteln, 
2JluS!eInertien  unb  HJluSMäentren  bilben  gemeinfam  ben 
motorifd)en  'äppaxai  beS  tierifd^en  Organismus.  2luf  hcn 
motorifdien  SIpparat  mirlen  bie  (Erregungen,  tüeld)e  tion  ben 
^eaeptoren  lommen,  ein  unb  rufen  je  nad)  bem  Ort,  mo  fie 
einmirfen,  balb  biefe,  balb  jene  Söemegung  ^ertior.  ^ic 
3fleae)3toren  mit  i^ren  reaeptorifdien  91erüen  unb  3cntrcn 
bilben  ben  fenforifd^en  5Ipparat  beS  2:icr!örperS. 

§ier  erft  offenbaren  fi(^  bie  grojsen  Unterfd)iebe  ber 
l^ö^eren  unb  nieberen  Organismen,  entfpred)enb  ben  tier= 
fdiiebenen  HJlerfmelten,  mel^e  auf  bie  ^^eaeptoren  einmirfen. 
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2tud&  l)ier  i[t  bie  ^oK!ommen{)eit  ber  eiuäelnen  Steile  bei  allen 
Xieren  bie  gleid)e,  aber  ber  3^eid)tum  an  einzelnen  Seilen 
ift  bei  htn  p^eren  Spieren  öiel  größer  unb  ii)r  ©efüge  meit 
iuamiigfaltiger. 

gd)  f)ah^  barauf  aufmerf[am  gemad)t,  bafe  mit  bem  ^2{uf= 
treten  räumlicher  SSerfnüpfungen  im  {enforifcl)en  Apparat, 
meldte  ben  räumliclien  ^egieliungen  in  ber  SJlerfmelt  ent= 
[pred)en,  eine  prinzipielle  9leuerung  in  ben  Spieren  auftritt. 
Solange  bie  Spiere  nur  ©in^elreiäe  aufäunefimen  üermögen, 
lofen  bie  äJlerfmale  oline  meitere^  eine  beftimmte  S3en)egung§= 
reaftion  au^.  6obalb  mel)rere  (Erregungen  im  3^^t^ölnerüen= 
fi)[tem  felbfüätig  üerlnüpft  werben,  tritt  im  S^ier  eine  ^rt 
Spiegelung  ber  umgebenben  ©egenftänbe  auf.  <S§  bilbet  fid) 
im  Sier  eine  Qs)  e  g  e  n  m  e  1 1,  bie  entfpred)enb  ben  bürftigen 
^erfnüpfungen  ber  2Jkr!male  in  ber  2Jler!melt  felbft  fel)r 
bürftig  hkiht,  \id)  aber  bei  ppren  Spieren  immer  mel)r  er= 
meitert  unb  bereidiert. 

2)en  S3egriff  ber  ©egenmelt  ^abz  id)  eingefül)rt,  um  bem 
3ufammenpng  ber  pl)^fifd)en  S^eränberungen  im  (^eljirn 
eine  anfci)auli(^e  anatomifd)e  Safi^  gu  geben,  unb  ic^  l)abe 
auSgefülirt,  ba^  bie  ^nnalime  einfad)er  räumlicher  ©d)emata 
genügt,  um  öiele  D^ealtionen  ber  Spiere  öerftänblicl)  gu  madien. 
!^ie  räumlid)e  ©egenmelt  foEte  öor  allem  einen  gingergeig 
für  ba§  (Experiment  abgeben. 

2.  (E.  ©  ($  n  e  i  b  e  r,  ber  bie  gülirung  in  ber  Der= 
gleid)enben  $ft)(^ologie  ergriffen  l)at,  l)at  ben  ©ebanfen  ber 
(-^egenmelt  aufgenommen,  il^n  aber  ing  5ßf^d)ifd)e  übertragen 
unb  barauf  i^ingemiefen,  bafe  er  bann  für  ba§>  33erftänbni§ 
ber  Sierfeele  äufeerft  frudl)tbringenb  fei.  Sßarum  id)  biefe 
Slnmenbung  auf  bie  Siere  ablel)nen  mufe,  ift  au§fül)rlid)  bar= 
gelegt.  3d)  gebe  aber  3U,  bafe  für  hzn  2J^enfd)en  bie  23er= 
gleid)ung  ber  pl)t)fifc^en  (^egenmelt  im  &d)ixn  mit  ber  pf^= 
cl)ifd)en  ©egenmelt  in  ber  Seele,  nebft  il)ren  33eaie:^ungen 
3U  ber  SJlerlmelt,  eine  präaife  gragefteEung  fel^r  erleichtert. 
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3Sor  aßen  fingen  gilt  bieg  für  bie  mid)tigfte  'S^aQ^: 
Ö'ft  eg  möglid),  ben  3iiftxmmen^ang  3mifrf)en  2J^er!melt  unb 
§anblung  mec[)anifd)  gu  begreifen?  gür  bie  allermeiften 
Spiere  mürbe  id)  biefe  grage  o()ne  meitereS  bejafien.  gür  bie 
:3nftin!t^anblungen  ift  bag  bereite  fel)r  fraglid),  für  h^n  )äUn= 
frf)en  unb  bie  pd^ften  2^iere,  in  beren  2Jierfme(ten  bereite 
3eitfd)emata  aum  Aufbau  ber  ©egenftänbe  bienen,  mufe  ic^ 
angeben,  bafe  bie  med)anifd)e  ^ette  ber  3]eränberungen  nid)t 
lücCenlog  an  fein  fd)eint. 

^flun  I)at  SDriefd)  barauf  l)ingemiefen,  bafe  t§>  einen 
3kturfa!tor  gibt,  ber  bei  ber  @ntftel)ung  bon  6trufturen  aug= 
fd)Iaggebenb  ift  —  bie  ©nteled^ie.  6ie  fiet)t  er  aud)  im 
(^et)irn  beg  2)lenfd^en  für  mirffam  an  unb  nennt  fie  in  biefem 
gatte  „g5f^d)oib". 

3(i)  ^aU  an  onberer  (SteEe  ausgeführt,  tüie  gut  bie 
2e]^re  öon  ber  ©nteled)ie  mit  ber  2e^re  üon  2Jl  e  n  b  e  (  über 
bie  (gigenfc^aftSanlagen  ober  bie  ®ene  harmoniert,  ©in  @en 
ift  alg  ein  9^aturfa!tor  anaufe^en,  ber  einerfeitS  in  baS  mec^a= 
nifd)e  betriebe  beS  g$roto))Ia§mag  orbnenb  unb  ftru!tur= 
bilbenb  eingreift,  anbererfeitS  mit  ben  anberen  ©enen  in 
einem  übermerf)anif^en,  )3lanmä6igen  3ufammen^ang  ftel)t, 
in  ber  ^ilrt,  ha^  ba§>  2Bir!famm erben  beg  einen  ©eng  baö 
näd^fte  @en  aum  med)anifc^en  Eingreifen  öeranlafet,  nid)t 
na^  bem  ©efefe  ber  Urfad)e  unb  2Bir!ung,  fonbern  plan= 
mä^ig,  mie  ein  2:on  ben  anberen  t)erüorruft  nad)  bem  3^tiug 

ber  äJielobic. 

(g§  ift  nid)t  öon  ber  §anb  au  meifen,  bafe  etmag  ®er= 
artiges  aud)  im  menfd)lid)en  ®et)irn  unb  Dielteid)t  bei  ben 
t)ö^eren  2;ieren,ia  felbft  bei  ben  Önftin!t()anblungen  ftattfinbet. 

2öir  braud)en  unS  blo^  barauf  au  befinnen,  hü\i  bieg 
fa!tif^  bei  hm  3lmöben  gefd)ie§t.  ^er  ^Jteia,  ber  bie  ^2(möbe 
trifft,  medt  erft  bag  ftrufturbilbenbe  ®en,  barauf  entfielt  aug 
bem  'ftrufturlofen  g^rotoplagma  beg  Xiereg  ein  33emegungg= 
organ.   ^er  gleid)e  9ieia  fefet  ba§>  neu  erftanbene  Organ  in 
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Sätigfeit  unb  bann  mirb  ha^  Organ  lieber  aufgelöft.  Sllfo 
ift  pringipiett  gegen  ba§  (Singreifen  eine^  übermerf)anifd)en 
gaftor^  im  ftrufturlofen  ^roto|)Ia^ma  be§  ®ef)irne§,  ber  ad 
hoc  ©trufturen  fi^afft  unb  aerftört,  nid)t§  einaumenben. 
3rt)eifelIo§  mu^  ber  Sefife  einer  großen  ^naal^l  öon  ©enen, 
öon  benen  ein  jebe^  bie  ii^m  abäquaten  SSerbinbungen  gum 
motorifd^en  Slpparat  im  gegebenen  DJlomente  frf)afft  unb 
mieber  üerfd^minben  läfet,  ben  9lei(i)tum  an  5tntmorten  in 
fo  fio^em  Ma^t  fteigern,  ba^  ein  jebe^  ®e]f)irn,  ba§  nur 
fertige  ©trufturen  befifet,  bagegen  armfelig  erfrf)eint. 

S)ie  5tnnal)me,  bafe  ba§  menfcf)li(^e  ©rofe^irn  fein  fer= 
tiger  ^Ipparat  ift,  fonbern  firf)  bie  ^um  Slrbeiten  nottüenbige 
©truftur  burd^  ha§  $f^d)oib  öon  gatt  gu  gatt  fd)afft,  er= 
innert  gar  ^u  fe^r  an  einen  deus  extra  machinam,  beffen 
gä]^ig!eiten  in§  Ungemeffene  gefteigert  merben  fönnen.  6e^t 
man  an  feine  6te((e  eine  grofee,  aber  immerhin  bef(i)rän!te 
Stn^af)!  üon  ©enen,  öon  benen  jebe^  einzelne  nur  eine  ein= 
aige  gang  beftimmte  ftrufturbilbenbe  gä^ig!eit  befifet,  fo  er= 
plt  biefer  @ott  ©renken  unb  @efefe.  ©ine^  aber  bleibt  be= 
ftel^en,  ha^  ba§  ©rogfiirn  ein  Organ  ift,  ba§  nid)t  blo^  bem 
med^anifrf)en  „2Jl  u  6"  fertiger  ©trufturen  ge{)or(i)t,  fonbern 
aud)  bem  „©  o  I V  übermedianifdier  gaftoren  folgt,  ^ie  SSer= 
gleid)ung  eine§  fo  befd)affenen  ©ropirne^  mit  ben  (Sigen= 
fd)aften  ber  menfd)Iid)en  6eele  bieten  ber  $f^d)oIogie  neue 
Probleme  bar,  meldie  malere  Secterbiffen  finb. 

®aran  fottte  bie  5ßf^d)o(Dgie  fid)  genügen  (äffen  unb  bie 
Sierfeele  aufeer  ^i§!uffion  fteden.  ®ie  Slnnal^me  ber  2:ier= 
feele,  beren  ©jiftenä  bereite  unbeweisbar  ift,  bietet  ber  rt)iffen= 
fd)aftlid)en  gorfd)ung  feinerlei  SSorteile,  fonbern  nur  9^ac^= 
teile,  ^ie  Seigre  üon  ben  S^iermelten  bagegen  bietet  ber 
5)^aturforfd)ung  alteS,  maS  fie  benötigt:  ein  anf($aulid)eg, 
bem  @£|)eriment  3ugängIid)eS  Unterfuc^ungSobjeft. 

^eSfialb  fott  bie  2ofung  ber  gorfcf)ung  lauten:  2^ier  = 
melt  unb  nidjt  Sterfeele. 
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2)ritter  Seil: 
S)a§  neue  SBeltbilb 
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r^§  gibt  a^^et  üetne,  malere,  moberne  @efcf)ic^ten,  bie  oeibe 
V^  öon  einem  2Bafrf)Bottid)  :^anbeln  unb  bie  einaeln  bloß 
unbebeutenbe  5tne!boten  finb,  gufammen  aber  eine  tiefe  Seigre 
entf)  alten. 

©in  fleineg  ]^effifdf)e§  S3auernmäbel  fragt  feinen  ©ruber: 
„mo  ^at  ber  SSater  ben  neuen  2öafd)botti($  f)er?"  -  „Hcf)/' 
fagt  ha§  33rüberlein,  ,,er  ift  bto^  tiefer  in  ben  großen  2ßalb 
^hineingegangen,  ha  gibt  e§  einen  S3aum,  an  bem  bie  2öaf(^= 
bottirf)e  an  ben  3^ßi9^^  pngen,  tnie  in  unferem  ©arten  bie 
Ötpfel." 

Unb  bie  ^meite  ®efc^id)te  fianbelt  öon  einem  !(einen 
^Berliner  ^'ienftmäbcC)en,  ba§  nai^  $aufe  !am  unb  ber  §au§= 
frau  er^äl^Ite,  mie  bie  2öaf(i)bottirf)e  „iemad)t  merben,  ^abe 
xä)  l^eute  jefe^en.   5tber  mie  mirb  benn  ha^  §ol3  jemacfjt?" 

—  „^a§  §ota/'  antmortete  bie  §au§frau,  „ha^  nimmt  man 
öon  hzn  ^Bäumen,  mie  fie  brauf;en  im  S^iergarten  fte^en." 

—  „%Ui  mo  mad)i  man  benn  bie  Säume,"  erroiberte  bie 
kleine.  „®ie  tnerben  gar  ntcf)t  gemadjt,  bie  marf)fen  uou 
felbft."  —  „5I(f)  ma§/'  antmortete  bie  Heine  ^Berlinerin, 
„irgenbmo  werben  bie  auc^  f(i)on  jemad^t  merben." 

Seben  fie  nicf)t  in  ait)ei  öerfrf)iebenen  SBelten,  fo  entfernt 
mie  ber  30lar§  öon  ber  (Srbe,  biefe  beiben  üeincn  bcutfclicn 
£inber,  ber  ^effifd)e  33auernburf($  unb  ha^  berliner  3tabt= 
möbd^en?  ^n  ber  einen  SBelt  entfielt  aUz§>  bon  felbft  unb  in 
ber  anberen  mirb  aEe§  gemadf)t. 

3n  einer  ®emälbeau§ftellung  ftel)t  ein  junget  ^aar  öor 
amei  33itbern  neuer  beutfd^er  6d^ulen.  „6ief)  biefe^3  Silb 
bier,"  fagt  ber  §err,  „mie  ift  ha^  munberbar  gcmadjt.  ^ebcr 
gledE  fifet  an  feiner  ©teile,  Mte  unb  manne  2:önc  in  mecbfer= 
üoEem,  Mftigen  ©egenfafe."  Vinh  fie  antmortct:  „2Ba§  gcl)t 
mirf)  bie  Seiiini!  an.  §ier  in  biefem  SBilbc  erlebe  id),  mie 
ba§  23ilb  au§  ber  ©eele  be§  ^ünftler^  entftanben  ift." 
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Söieber  bie  beiben  SBelten.  Ql^re  S3etüof)ner  finb  ge= 
amungen,  neben=  unb  burd)einanber  su  leben,  ©ie  berfte^en 
firf)  nie.  3n  ber  SSelt,  too  aEe^  entftef)t,  finb  bie  2eute,  bie 
firf)  mit  bem  2Jlacf)en  ber  ^inge  abgeben,  Iädf)erlid).  <Sie  finb 
blinb  unb  feigen  ba^  2öefentIicE)e  nid)t  bzn  3iiföntmen^ang 
be§  großen,  munberbaren  ®efamtmerben§. 

^n  ber  Söelt,  in  ber  aUe^  gemarf)!  mirb,  finb  bie  Seute, 
bie  auf  ba§  (Sntftefien  märten,  unglüdCIicf).  ®enn  bon  allen 
6eiten  ruft  man  ii)nen  gu:  „(Seib  borf)  feine  2^räumer,  feine 
gafell^änfe,  greift  3U  unb  mad)t  ettt)a§  S^eue^I" 

SBillft  bu  erfa{)ren,  in  rt)eldf)er  ber  beiben  Söelten  beine 
$5reunbe  leben,  fo  braucfift  bu  fie  nur  ^u  fragen:  ob  fie  an 
ben  3^  0  r  t  f  d^  r  i  1 1  glauben.  gortfd)ritt  gibt  e§  nur  bort, 
roo  ®inge  beffer  ober  fcf)lec^ter  gemacf)t  merben.  3n  ber  Söelt, 
mo  aEe§  entfte^t,  ift  atle§  gleirf)  bottfommen.  ®ort  glaubt 
man  aurf)  ni($t  an  gortfd^ritt. 

^ie  ^ampfmafd^inen  bon  Iieute  finb  firf)er  beffer  al§>  bie 
bor  50  3a{)ren,  aber  ein  (5i  ift  meber  beffer  nodf)  fd)Ie(i)ter 
als  eine  §enne. 

(Sine  3ßitlang  {|at  man  e§  berfucE)t,  aud)  in  bie  SBelt 
be§  9^aturgef(i)e]^en§  ben  5oi^tfd)ritt  l^inein^ubringen.  Wlan 
fagte  fi($,  bor  3af)rmiIIionen  fiat  e§  nur  einfädle,  fleine  2ebe= 
mefen  auf  ber  (Srbe  gegeben,  unb  je^t  gibt  e§  grofee  unb  biel= 
geftaltige  Siere  unb  ^flangen.  HIfo  ift  ein  riefiger  gortfrfiritt 
bor^anben.  ^ie  erften  einfadf)en  6tru!turen  l^aben  nad^  unb 
nad^  immer  reid)ere  6tru!turen  gebaut,  unb  nadf)  bielen  Tli^^ 
griffen  ift  fc^Iiefelic^  bie  menfd^Iidf)e  ©truftur  gemarf)t  toorben. 

©§  mürbe  eine  (Stufenleiter  ber  Spiere  aufgebaut.  5öon 
ber  Slmöbe  burd)  alle  2^ierarten  fiinburdf)  bi§  gum  (Säuge* 
tier.  Unb  bann  bie  S3e]öau)3tung  aufgeftellt,  ber  5?am)3f  um§ 
©afein  l^abe  bauernb  für  bie  ©rl^altung  ber  befferen  6truf= 
turen  geforgt  unb  baburd)  btn  3^ortfd)ritt  berbürgt.  ©a§  ift  in 
ber  Sat  bie  richtige  Seigre  für  bie  2eute,  bie  glauben  motten, 
ba^  alles  „iemad)t"  mirb. 
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215er  bie  Seute,  bie  in  ber  SBett  leben,  in  ber  atleö  cnt= 
ftel^t,  feigen  bie  gleicf)en  ®inge  gana  anber§  an.  6ie  fönnen 
beim  beften  Söillen  leine  befferen  ober  frf)le(i)teren  ©trufturen 
finben.  3m  Gegenteil  ift  iebe§  S^ier,  mag  e§  einfacf)  ober 
fomjjüäiert  fein,  gleid)  öotÜommen  in  feine  Ummelt  ein= 
ge|3a§t.  ^ie  Ummelt  ber  einfad)en  ^iere  ift  einfad),  unb  bie= 
jenige  ber  öielfeitigen  Siere  öielfältig.  Ummelt  unb  2;ier 
bebingen  firf)  gegenfeitig.  6ie  finb  gufammen  ha,  unb  eine§ 
gewinnt  nur  ©inn  burd)  ha^  anbere.  ^a0  geti  be§  (5i§= 
baren  l^at  nur  einen  8inn  im  6d)nee  ®rönlanb§,  unb  ber 
(S^ringfu§  be§  S^änguru)^  gefiört  gu  ben  Steppen  2Iuftralien§. 
3n  öergangenen  @rbepodf)en,  ba  e§  anbere  flimatifd)e  unb 
3Segetation§bebingungen  gab,  gab  e§  aurf)  anbere  Spiere;  ber 
Sd^tl^^ofaurug  fc^manb  mit  ben  Sümpfen  ber  ^reibeaeit. 

SBäl^renb  alle  33emegung§rt)er!aeuge  ber  Siere  burrf)  bie 
Umgebung  geformt  ^u  fein  fdieinen:  bie  gioffe  burd)  ha^» 
Söaffer,  ber  ^?IügeI  burd^  bie  Suft,  fo  formen  il^rerfeitg  alle 
©inne^merfaeuge  bie  Umgebung.  SSon  all  htn  aa^I^ofen 
2Sir!ungen  ber  ^uBenmelt  mäl^It  iebe§  Sinnesorgan  jeöeS 
^iere§  bie  für  il^n  paffenbe  S^teiaanaal^t  au§.  2:aufenbe  oon 
merf)anifd^en  unb  d)emifrf)en  S3orrid)tungen  gibt  eS,  bie  bafür 
forgen,  ha^  nur  gana  beftimmte  auSerlefene  D^eiae  ber  5Iu6en= 
melt  einbringen.  Sie  allein  fd)affen  bie  3Jler!meIt  be§  %ku^. 
mm  m§  aum  Seben  miditig  ift,  bringt  big  aum  9leroen= 
f^ftem  unb  eraeugt  bort  ben  3mpul§,  ber  bie  paffenben  53e= 
toegung^merlaeuge  in  paffenber  SSeife  bemegt. 

©benfo  unlösbar  burd)  2Se^feImir!ung  oerfnüpft  ift  bie 
5tmöbe  mit  bem  Söaffertropfen  mie  bie  ^orette  mit  bem  g[uB 
unb  ber  §ai  mit  bem  Tlttx.  deiner  ift  beffer,  feiner  ift 
fd)Ied&ter.  Sitte  finb  fie  mit  i^rer  Umgebung  entftanben  unb 
merben  mit  iT^r  öerfd^minben. 

2ßie  ift  baS  au  öerftefien? 

eine  aEgemeine  ßebenSfubftana  liegt  allem  ßeben  3u= 
grunbe.  SluS  it)r  entfte^en  alle  einaelnen  Xiere,  fie  felbft  aber 
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mirbunüeränbert  bon  Generation  gu  Generation  meitergegeBen. 
(Sie  fd)eint  bie  g^ä^^igfeit  3U  Befi^en,  fic^  ben  öerfd)iebenften 
S3ebingungen  an^upaffen,  benn  fie  bermo(i)te  e§,  in  ben  l^eifeen 
©ümpfen  ber  S3or3eit  bie  riefigen  p{)antaftif(ji)en  9'^e)3tilien 
3u  fd^affen,  mie  in  ber  D^eu^eit  ben  SiFlalariaparafiten  be§ 
9}lenfcf)en,  ber  art)ei  Sßirte  Braucf)t,  um  fein  berberblid^e§  ^afcin 
3u  füfiren.  Überall  paffen  SSerfoIger  unb  SSerfoIgter  aufammen, 
2öirtunb  ^arafit,  ^ftanae  unb  Sier  unb  beibe  aum  (Srbboben. 

2Ö0  bie  2JlögIicf)feit  einer  neuen  ©jiftena  öorfianben  ift, 
entftefit  eine  neue  ©^iftena.  @ie  entftel^t  au§  biefem  un= 
l^eimlirfien,  unerforfd)Iirf)en  Urgrunb,  ben  mir  lebenbige  8ub= 
ftang  nennen.  9^ic^t§  mirb  gemad^t,  al(e§  entftel^t.  Qft  ein 
gortfd^ritt  öortianben?  ©benfomenig  ober  ebenfobiel  h)ie 
bom  @i  aur  §enne.  ^a§  ©i  ift  a^^ar  felbft  ftru!turIo§,  aber 
e§  birgt  alle  3RögIicf)feiten  ber  (Struftur  ber  §enne.  ©o  ift 
bie  2eben§fubftana  ftru!turIo§,  aber  fie  birgt  bie  SJlögIid)= 
feit  aller  8tru!turen  überl^aupt.  Unb  ift  bie  9JlögIicf)!eit  au 
neuer  SBilbung  aud)  äu^erlid^  gegeben,  fo  mirb  fie  gebilbet. 
^ann  man  ha  bon  einem  anberen  gortfd^ritt  reben,  al§  bon 
ber  fortfcf)reitenben  ^urdf)bilbung  be§  einaetnen  Snbibibu:-- 
um§!  SBo^I  faum.  Htte§  entftel^t  ^n  feiner  3eit  unb  an 
feinem  Orte.  60  fielet  e§  au§  in  ber  SBelt,  in  ber  atte§  entftel^t. 

Sn  biefe  Sßelt  ift  aber  bie  moberne  S^aturroiffenfcfiaft 
aurüdgefe^rt.  „©in  Sier  ift  ein  blofeeg  ®efd)e5ni§/'  fagt  ein 
fül^renber  amerüanifc^er  gorfrf)er.  3ebe§  Sier,  jebe  ^ftange 
ift  nur  ein  ©rlebniS  ber  lebenben  6ubftana.  Unb  biefe  @rleb= 
niffe  bilben  gemeinfam  ba^  gro^e  ®efamtertebni§,  ha^  mir 
Statur  nennen.  ®iefe  Harmonie  ber  Statur,  ha§  3ufammen= 
üingen  aller  ßinaell^eiten  au  einem  großen  ©anaen,  ba§  firf) 
über  Sf^aum  unb  3^it  erftredt,  ift  mieber  aum  §aupt)3ro6lem 
ber  9^aturmiffenf(^aft  geroorben. 

^ie  @ntmidflung0lel^re  mar  blofe  ein  ärmlid^e§  5Iu§= 
!unft§mittel,  meil  fie  bie  güße  be§  S^aturgefc^el^eng  ni(i)t  au 
faffen  bermorf)te  unb  nur  biejenigen  befriebigte,  bie  ba  glau= 
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ben,  ba^  üBeraff  eine§  narf)  bem  anbeten  gemarf)t  mirb,  mä^^ 
renb  gerabe  ba§  munberbare  3u9^eicf)fein  ber  fo  genau  iinb 
intim  ineinanbergreifenben  ©inaelf)eiten  ha§  Problem  bilbet. 

^ie  6d^ale  ber  3Jleere§fd)nede  bient  i^rer  Graeugeiin 
folange  fie  lebt  aU  Sßol^nraum.  ^ft  bie  (SdfinedCe  abgeftorben, 
fo  mirb  bie  6d)ale  ^um  paffenben  2öof)nfi^  be§  (5infieblcr= 
!rebfe§,  ber  ol^ne  fie  gar  m(f)t  ejiftieren  !ann.  2Bir  fönncn 
jeben  beliebigen  ^reb§  beliebig  oft  in  ein  ©c^necfenliaug  tun, 
er  n^irb  be§l)alb  borf)  ni($t  fein  §interenbe  in  einen  n»eirf)en 
(Bad  öern:)anbeln  mit  §afta)3paraten  für  bie  (3rf)nedfenfd;a(e. 
2Ba§  fotten  un§>  alfo  biefe  Iäd)erlid)en  Slmmenmärcf)en  üon 
bem  £reb§,  ber  fi($  ber  neuen  Söo^nung  anpaßt. 

^ein  ^ier  geigt  ha§  S5eftreben,  fein  Ojiftenagentruin 
in  einen  anberen  2Bir!ung§frei§  gu  berlegen,  jebe^  ift  ijo[I= 
!ommen  in  feine  Umgebung  eingepaßt,  ^ber  bie  lebenbe 
(Subftang  geigt  bie  ^äliigfeit,  alle  ßücCen  au^aufüUen  burd) 
(5rfcf)affen  neuer  (gjiftenaen. 

®ie  Sf^ei^enfolge  ber  immer  neu  entftel^enben  Tierarten 
im  Saufe  ber  @rbgefcf)i($te  ift  ebenfomenig  ein  mecf)anifd)eg 
g^roblem,  mie  bie  folgen  ber  ©ntmidlung^ftabien  in  jcbcm 
eingetnen  ^ter.  S3eibe  D^eil^en  entftammen  ber  gefefemöBigcn 
Snitiatibe  ber  tebenben  ^ubftang. 

^ie  2eben§gefefemä6ig!eit  ift  aber  niemals  eine  blofe 
med)anifd)e,  bie  nur  Urfad)e  unb  Sßirfung  !ennt,  fonbern 
immer  eine  foldie,  hu  ifire  33e3ie^ungen  öom  2:eil  gum  (^an= 
gen  f^Iingt.  ^iefe  S3egie^ungen,  bie  mir  ja  aud)  au§  unferen 
^unft|3robu!ten,  3Dlafd)inen  unb  §äufern  fennen,  muffen  an= 
gefd)aut  merben,  um  öerftanben  gu  merben.  ^ie  Siere  aber 
finb  Übermafd)inen,  beren  Seile  aud)  ber  Seit  na^  5^= 
f ammenpaffen,  mie  bie  Söne  in  einer  2JJeIobic.  ^arin  beftel)t 
bie  munberbare  ©efefemäfeigfeit  be§  ©ntftebcn^,  baf5  bie 
gorm  be§  fertigen  Siere§  ebenfo  üom  ^eim  bebingt  ift,  mie 
fie  felbft  ben  ^eim  bebingt.  Qid  unb  Einfang  benebmen  fid) 
n^ie  gmei  gleid)geitig  bor:^anbene  ^^afdiinenteile. 
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2Benn  man  eine  SJiafc^tne  in  immer  Heinere  Seite  gerlegt, 
fo  !ommt  man  halb  auf  ben  ungeglieberten  toten  (Stoff,  bcr 
mit  ber  2)laf($ine  ni(i)t§  metir  gemein  fiat.  3^^9^i^^^i^t  man 
bagegen  einen  Organismus,  fo  lommt  man  fc^tiefelid)  auf  bie 
lebenbige  ©uBftana,  al§  ha§>  lefete  Clement,  ha^  feine  ®üe= 
berung  aufmeift  unb  bennocf)  alle  2eBen§eigenf(f)aften  öeS 
auSgebilbeten  Xkxt^  Befifet.  ®a§  ungeglieberte  ®runb= 
element  ift  bei  ber  3[Rafdf)ine  üwa^  S  o  t  e  §  unb  Beim  £)rga= 
niSmuS  titna^  SebenbigeS.  ^u§  bem  toten  Stoff  mufe 
bie  3Jiafcf)ine  g  e  m  a  d^  t  merben,  au§  bem  lebenbigen  (Stoff 
e  n  t  ft  e  ]^  t  ber  Organismus. 

^en!en  mir  uns  einen  5tugenbIidC,  unfere  §äufer  ent= 
ftünben  ebenfo  mie  bie  Spiere,  ^ann  mirb  jebeS  §auS  an 
öerborgenfter  Stelle  ein  menig  Urbrei  lauten.  SBirb  ein  S^röt3f= 
d^en  biefeS  UrbreiS  in  bie  ©rbe  gefen!t,  fo  entftel^t  auS  t^m 
ber  §auSfeim,  ber  ficf)  in  ein  3JlauerbIatt  unb  ein  3^tttmer= 
blatt  fpaltet.  ^aS  3immerbtatt  fenft  fid)  in  baS  gjlauerblatt 
l^inein.  (SS  entftel^t  eine  Heine  §öl^Ie,  gleirf)  ben  §ö]^Ien,  in 
benen  unfere  SSorbäter  lebten.  Stber  baS  ift  nur  ein  boriiber= 
gefienbeS  Stabium.  3m  3JlauerbIatt  legt  fi($  als  foliber 
(Strang  bie  Sre^)3e  an,  bie  bann  in  baS  innere  fin!t  unb  bie 
Steile  beS  3tmmerbIatteS,  baS  fid^  bereits  in  mel^rere  ©tagen 
gef)3alten  l^at,  öerbinbet.  IXnb  fo  meiter,  bis  alle  Seile  au^en 
unb  innen  fij  unb  fertig  finb.  Überall  aber  finben  firf)  no^ 
Spuren  beS  IXrbreieS  bor,  bie  fä^ig  finb,  etmaige  ^tpaxa^ 
turen  auSaufüfiren.  2tbkn  mir  in  einer  Stabt,  bie  auS  foI= 
d^en  Käufern  befte'^t,  bann  l^ätten  mir  unS  niemals  bon  ber 
^Jiatur  entfernt,  bann  mären  all  unfere  Käufer  Organismen 
unb  feine  2Jlafd^inen.  ^enn  nur  bie  SJlafd^inen  merben  ge= 
macE)t,  bie  Organismen  aber  entftetien. 

^raufeen  in  ber  Statur  entftel^t  alleS.  §ier  in  ber  (Stabt 
mirb  alles  gemarf)t.  ^arin  erfennen  mir  audf)  ben  ©runb, 
marum  baS  berliner  Tl'dhdjtn  unb  ber  l^effifc^e  SSauernburfd) 
ficf)  niemals  berftänbigen  fönnen  unb  mit  il^nen  mie  biele  anbere. 
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©ine  furge  6panne  3ßit  üon  50  ;3af)ren  l)at  man  9e= 
glanbt,  man  !önne  bie  ^^latur  ebenfo  begreifen  mie  bie  ilia= 
fd)inen.  tiefer  furge  3ftaufd)  ift  mieber  üorbei.  ^on  ber 
Seigre  ^  a  r  m  i  n  ^  ift  !ein  6tein  auf  bem  anberen  geblieben. 
Unb  gar  ba^  biogenetifd)e  ©ogma  §  a  e  c!  e  I  g,  bem  äufolge 
mir  in  unferer  inbiüibueKen  (äntmidlung  bie  ^illjnenrei^e 
mieberf)o(en  fotten!  2öo  finbet  firf)  nod)  fo  öiel  frommer 
©lauben,  um  biefen  abenteuerlid)en  SBa^n  !)in3une^men? 

Sßenn  unfere  §äufer  ebenfo  entftünben  mie  bie  Orga= 
ni^men  unb  mir  jebe  ^f)afe  i^rer  ©ntfte!)ung  mit  allen  p^t)fi= 
!alifd)en  unb  d)emifd^en  Hilfsmitteln  oerfolgen  fönnten,  fo 
mürben  mir  bennoc^  baS  ©ntftel)en  einer  ©truftur  auS  Dem 
(5tru!turlofen  nid)t  aU  eine  blofee  golge  öon  Urfacl)e  unb 
2öir!ung  begreifen  !önnen.  Unb  ebenfo  fte^t  eS  mit  ber 
S^latur.  ©ie  ift  mecfianifd)  nicl)t  3u  begreifen. 

(Sg  ift  feine  beneibenSmerte  Sage,  in  ber  fid)  bie  25io= 
logie  ^eutautage  befinbet.  6ie  i^at  me^r  üerfprocl)en,  als  fid) 
öerantmorten  läfet.  ®ie  ^at  bie  med)anifd)e  S3egreifbarteit 
ber  Sflatur  bef)au^tet  unb  mufe  nun  biefe  S3el)auptung  3ucüd= 
3ie!)en. 

3m  ©iegeStaumel  l^atte  man  geglaubt,  ha^  ©ebeimuis 
ber  ^atur  gelöft  gu  i)aben.  Tlan  \a^  plöfelid)  bie  2}löglid)fcit, 
an  ©teae  ber  3Jl^fti!  bie  ©rlenntniS  ^n  fefeen.  ©ine  neue 
reine  3Serftanbe§reIigion  foHte  in  htn  6d)ulen  unb  ^ird)en 
ge)3rebigt  merben.  ^er  SJlenfd)  mar  in  eine  neue  SBeltepod^ 
eingetreten. 

^aS  atteS  ift  nun  öorbei.   ®ie  alte  6p5in£  t)at  mieber 

über  uns  gelad)t. 

Slber  eine  grud)t  f^at  biefe  3eit  beS  ^rrtumS  bod)  ge= 
Seitigt.  ®a§  Sntereffe  für  bie  ^Jiatur  ift  aügemeiu  gemedt 
morben.  tiefes  Sntereffe  barf  nid^t  ertalten.  Sefet  um  fo 
meniger,  ha  mir  mieber  erfannt  l)aben,  meld)  ein  ©egenfat} 
amifd)en  3Jlafd)ine  unb  Organismus  beftel)t.  2)ie  $eimat 
ber  Organismen  ift  bie  3^atur  unb  nid)t  baS  ®emact)te. 
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^e^^alb  ift  ber  ©rofeftäbter  l^eimatlo^,  meil  man  bie  Statur 
meileniueit  üon  it)m  entfernt.  @g  ift  eine  ber  größten  ^ultur= 
aufgaben,  i^n  ber  9latur  mieber  nai^e  3u  bringen.  2el)ren 
lögt  firf)  bie  Dlatur  nun  einmal  nid)t.  ^an  mu^  fie  felbft  an= 
fc^auen.  ^ilnfd)auen  in  ii)ren  lebenbigen  2Bed)feImir!ungen 
3n)ifcf)en  Organi^mug  unb  Ummelt.  DJtan  mufe  fie  felbft  be= 
(aufd)en  fönnen  im  gelieimni^öoKen  SBerbegang  öon  ber  Sarüe 
äum  Sier. 

äßenn  man  btn  ©rofeftäbter  nid)t  in  bie  DIatur  bringen 
fann,  fo  mufe  man  bie  3latur  3u  i^m  bringen,  ^ag  f)at 
man  bereits  öerfudjt,  burd)  bie  (5rricf)tung  ^oologifdjer  @är= 
ten.  ^[ber  bie  f)eimat(ofen  Spiere  I)inter  i^un  Stufigen,  in 
frember  2uft,  auf  frembem  S3oben,  gleid)en  mef)r  ©efpenftern 
als  lebenben  Sßefen.  2)a6  ii)r  S3au,  it)re  garbe,  i^re  @ang= 
art  einen  Sinn  i)at,  meil  ha^  aEeS  auf  eine  beftimmte  Um= 
melt  angepaßt  ift,  ha§  !ann  niemanb  erraten. 

©S  eignen  firf),  mie  Ieid)t  öerftänblid),  meber  2anh^  nod) 
2ufttiere  ba^u,  ol)ne  Serluft  il^rer  SebenSbebingungen  üer= 
pflanzt  3U  merben.  ^ur  bei  htn  Söaffertieren  ift  fold)eS  mbg= 
lid).  ©pegielt  bie  äJleereStiere  !ann  man  mit  il^rer  Umgebung 
in  Slquarien  öerpflangen,  ol^ne  fie  baburd)  in  ein  ©efängniS 
3u  fefeen.  kleben  biefem  ungelieuren  Vorteil,  ber  eS  erft  er= 
möglid)t,  3^atur  3ur  intimen  ^nfdiauung  3u  bringen,  fonunt 
ein  3n)eiter  33orteil  beS  SlquariumS  gegenüber  bem  30olo= 
gifd)en  (harten  3um  SSorfd)ein.  Snt  3oologifd)en  ©arten  gibt 
es  nur  ^tvü  Hiaffen  üon  Sieren:  (Säugetiere  unb  S^ögel. 
S)aS  SXquarium  aber  !ann  über  20  klaffen  bel)erbergen,  eS  ift 
alfo  an  gormenreid^tum  bem  3oologifd)en  ©arten  gan3  aufeer^ 
orbentlid)  überlegen. 

®a§  9lquarium 

9lel)men  mir  an,  baS  Slquarium  ftünbe  bereits  fertig 
ha,  mitten  in  ber  ©rofeftabt,  bie  SBunber  ber  S^iefe  bergenb. 
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(Sine  §iIf§ftation  in  SJlabeira  unb  eine  gmeite  in  aSouloqne 
forgt  bafür,  ha^  [teter  9^ad)fd)ub  bereit  ift.  ^er  2:ran^port 
ber  2}leere§ben)of)ner  i[t  um  bietet  leid)ter  au  beiuerfftetliöen 
aU  bie  Überfü!)rung  ber  tropif(i)en  Säugetiere,  nur  mu{3  er 
pufiger  gefdiel^en.  S)ie  tropifd)en  (Seetiere  braudjen  ein 
menig  märmere^  SBaffer  al§  bie  nörblid)en  ©eetiere,  \va^  ja 
Ieicf)t  3u  befd)affen  ift. 

Sßir  treten  über  bie  6(i)n)ette  be§  5lquarium§.  S^ing-^ 
um  einen  großen  2id)t!)of  fü^rt  ein  iDeiter  gewölbter  @ang, 
ber  in  farbigem  ^ämmerlid^t  liegt.  ®er  ©ang  eri)ä(t  fein 
Sid)t  burd^  bie  großen  Slquarienfcfieiben,  ]f)inter  benen  fid) 
hü§>  glüfienbe  Seben  be§  atlantifd)en  Dgeang  abfpielt. 

(gine  ^orattenban!  erfd)Iie6t  fid)  unferen  Süden,  einer 
fditnefelgelben  2^ro)3ffteinpf)Ie  gleid)enb.  §unberte  üon  flei^ 
nen  abfonberIid)en  gifd)en  tummeln  fid)  im  6d)uö  ber  gelben 
S3Iüten  uni^ti,  bie  mie  S3renneffeln  brennen. 

S^ebenan  feigen  mir  @d)mämme  in  üoden  faftigen  gQr= 
htn  erglül^en.  Siefblaue,  siegelrote,  fi^tuefelgelbe  breite 
S5üfd)el,  neben  benen  fid)  martere  meifee  unb  \d)\vai^t  briingen. 

^ann  folgen  bie  ©eeanemonen  unb  ©eeröfen,  mie  ftäm= 
mige  ^almen  mit  grün=  ober  rotfc^itternben  S^Bebeln,  über 
benen  fid)  SRebufen,  bie  ftummen  ©loden  be§  3}]eere§,  in 
(eid)tem  3f^{)^t]^mu§  belegen. 

daneben  fe^en  mir  bie  meinen,  grauen,  fd)mar3en  See= 
gurfen,  h^n  Srepang  ber  (s:^inefen,  teil§  faul  im  Sanbe  öc= 
lagert,  teil§  an  ber  ©la^manb  mit  üeinen  Saugfüjjdjcn 
emporfletternb,  ein  äterli^eS  §irfd)gemeil)  üorantragcnb. 
®a3n)ifd)en  fd)ön  gemufterte  6eefterne,  auf  benen,  mie  bie 
S^leger  glauben,  ber  !önigli($e  Otopug  thront. 

®ann,  ein  5Iu§ruf  be§  ©ntaüdenS !  „^a§  finb  bie  tco- 
pifd)en  6eeigel."  Orangerote  unb  purpurne  ftad)elige  ^Tugclu 
mit  Ieud)tenb  blauen  ^nopfreiI)en  ftufd)en  mie  3}Jäu§d}cn 
über  ben  feften  ©anb.  ®efä^rlid)e,  langftadjelige,  rote  ®e= 
feüen  näljern  fid;  langfam  bort,    an    jebem    i^rer   taufenb 
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©tad^eln  eine  in  ®ift  getauchte  2an3enf)3i^e  tragenb.  ©rofee, 
fcf)mara  unb  meife  geflerfte  ^aftanien  fifeen  in  jener  ®dfe  unb 
belegen  i^re  6tarf)eln,  jebem  ©chatten  folgenb.  Qn  i^rem 
©tacf)elmalb  leben  fleine  fdimara  unb  meife  geftreifte  ^5tW= 
c^en,  bie  gefd)idLt  ein=  unb  auSfc^lüpfen. 

ipurtig  über  ben  @anb  fd)net(en  fid)  bort  gierlicfie  Sterne, 
mit  fünf  fc^Iangengleirf)en  SXrmen  ben  SBoben  fd)Iagenb. 
Slnbere  mit  blattartigen  gloffen  rubern  frei  fdimimmenb  bon 
Stein  au  Stein.  Söieber  anbere,  rubinrot  unb  grasgrün  ge« 
tupft,  ftredfen  il^re  langen,  bünnen  Hrme  meit  ab  unb  ftrubetn 
mit  leifem  Sßebeln  fidf)  fleine  S3eutetiere  !)erbei,  bie  bann  bon 
amei  9^ei!^en  ©augfüfedien  blifeartig  im  Qid^ad  aum  2Jlunbe 
gefüf)rt  werben.  Rubere  fc^aufeln  mie  Slumen  auf  i)of)en 
Stengeln.  Stnbere  ^dbtn  ficf)  großen  SJlebufen  auf  i^cen 
meiten  D^^eifen  anbertraut,  feftge!E)a!t  in  bie  flatternben  33än= 
ber  biefer  nimmermüben  Seefa!)rer.  Slber  alle  bermögen  bei 
feinblid)em  Singriff  ben  gefäl^rbeten  ^rm  abaumerfen  unb 
bem  ^öerfolger  au  entgefjen. 

^ie  2Jlufcf)eln.  —  2Ber  nur  bie  Stufter  !ennt,  mirb  fic^ 
^ier  faum  aurerf)t  finben.  D^liefige  filbergraue,  boippeIfcfiaUge 
^reiede  fteden  mit  il^rem  fpifeen  2öin!el  im  Sanbe.  Sn  i^rem 
Innern  tummelt  \iä)  ein  minaiger  £reb§,  für  htn  biefe 
Srf)alen  bie  SBelt  einfrf)Iiefeen.  3Im  ©oben  ppfen  mit  ^or= 
nigem  Sporn  emporfrf)neI(enb,  braune  ©efellen,  if)re  ftarfen 
Sd[)alen  mie  £äferflügel  breitenb.  SSom  Sonnenftral)!  oer= 
locft,  beginnt  bie  ^itgermufcf)el,  bie  fd^ön  gerippte,  ber  ^amm 
be§  1)1.  ^atoh,  it)ren  fcfimerföKigen  glug,  mit  l)unbert  Stugen 
im  SonnenIi(i)te  fun!elnb.  ^aatt)ifd)en  flattern  anmutig  unb 
farbenfreubig  Seef(i)metterlinge  um^er.  ©leid)  einem  3^eic^§- 
poftbampfer  fcf)üttelt  ©arinoria  il)re  Sd)raube  unb  fteuert 
fcf)neri  unb  fid)er  burd)  ba§  SSaffer.  3^re  Sc^iff^mänbe  aber 
finb  burd)ftd)tig  mie  @la§  unb  entl)üllen  bie  aciuberl)afte 
9Jlafd)inerie  unferen  S3liden.  Sin  hm  Söänben  !ried)en  lang« 
fam  farbenpräd)tige  ^Jladtfdineclen  entlang,  einaelne  in  fojt« 
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bare  ©iJt^enmäntet  ge{)üt(t.  2)er  blaufcf)tt)ar3e  ®ee()a|e,  bcr 
bauernb  feine  0!)ren  au  fpifeen  fd)eint,  !ried)t  balb  langfiini 
balfiec,  balb  öerlafst  er  ftrf)  auf  feine  breiten  gtügclfcljraubcn, 
mit  bcnen  er  geh)ic!)ti9  ba§  SSaffer  teilt.  SEcnn  eö  abcubö 
bunfel  tüirb,  bringt  ha  unb  bort  au§  ben  aerfiüfteten  Seifen 
ein  Qrünlid)e§  Sendeten.  ^a§  ift  bie  battetförmige,  felfcn= 
burc^boi^renbe  3Rufd)e(,  bie  mit  if)rem  Ieucl)tenben  Scf)(eim 
taufenbe  Heiner  Sebemefen  in  iljre  üerberbcnbriugenbe 
§ö^Ie  l'odtt. 

SBieber  ein  anbereg  S3ilb:  bie  Sßürmer.  —  (Sin  $a(iucn= 
malb,  beffen  6tämme  au§  raut)en  9töbren  beftei)en,  in  bie 
fid),  tvmn  ®efaf)r  nal^t,  bie  fd)Ian!en,  gelbroten  SSebel  bliö= 
fc^ned  gurüdtaiel^en.  Slm  Sßalbe^ranbe  bemegt  fid)  etroaö 
f(J  in  erfällig  babin,  ha§  einem  üertrodneten  S3(atte  glcid)t. 
3efet  fällt  ein  ©onnenftrabl  in§  SSaffer  unb  ber  unfd)cinbare 
Söurm  erftraljlt  in  allen  Diegenbogenfarben  mit  bunbert  bün= 
fenben  $8orften.  ^m  SBaffer  belegen  ficb  fd)längelnb  unb 
glifeernb  rote,  fd)lanfe  unb  meifee  gebrungene  S^riremen, 
bereu  fräftige  Sf^uber  bie  Beilegungen  be§  9iumpfe§  unler= 
ftüfeen.  ®a3mifd)en  fd^iefeen  bfeilfd)nell  glatte  ^icmertinen 
bal^in,  fd^maraen  Giraten  gleid^enb,  ben  gemaltigen  3toi5= 
begen  in  ber  @d)eibe  geborgen,  ^n  §öblen  unb  gclöfpatten 
fifeen  überaE  gefräßige  9^äuber,  bie  blifefdineü  auf  bie  Beute 
ftüraen  unb  mit  ibr  ebenfo  fd)nell  mieber  berfd)minben.  Unb 
überaa,  mol)in  ha§  Huge  blidt,  fie^t  e§  3ierad)e,  blaue,  ge= 
fledtte  ober  forattenrote  ©d^nüre,  bie  ben  oben  gelö  in  einen 
buntbebänberten  geftplafe  üermanbeln. 

®a§  Bol!  ber  ^rebfe.  —  bitter  unb  2an5!ncd)tc,  alle 
in  ferneren  Sf^üftungen,  gefd^ient  unb  gefpornt,  mit  Sdicrcn, 
^aUn  unb  ©pieken,  bemebrt  unb  bemaffnct,  braun,  grau 
unb  meife.  ®ie  breite,  platte  Slrabbe  fd^icjit  feitmärt^  babiu, 
bie  ©lofeaugen  brebenb,  menn  bie  riefige  6eeipinne  mit  il)rcn 
langen  Beinen  langfam  einberftel^t.  ^ie  ßangfdjmänacr,  bie 
rul^ig  üormärtg  fd)mimmen,  bur^  ben  (2d)tag  ibrer  breiten 
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gloffen  getrieben,  meldie  unter  bem  grab  geftrerften  6d)tt)ana 
fi^en,  fd)ie6en  bIiö[(i)neE  rüdmärt^,  fobalb  ber  mäd)tige 
®d)tüan3  felbft  3um  6d)Iage  au§f)olt.  Sf^iefigen  S3ienen  glei= 
c^enb,  fc^mimmen  bie  gelbbraunen  Särenfrebfe  einiger  in 
eiligem  glug.  Sa^llo\t  ©infieblerfrebfe  Grabbeln  burd)= 
einanber,  il^r  (5d)nedtengel)äufe  getreulief)  mit  fiel)  fül)renb, 
von  bem  eine  grüne  ©eerofe  lierabminft.  ^^u  fd)arfen 
^^effeln  frf)üfeen  hzn  £reb§  mirffamer  al§  ha^  6c^neden= 
i&aug. 

S)ie  gifd^e.  —  ©rft  muB  fidf)  ha^  5luge  an  ha^  ®e- 
mimmel  gemö^nen,  all  biefer  borbeil|ufrf)enben,  aufbli^enben 
Sänber.  ^llmäl)lid)  er!ennt  man  bie  glupenben  Slugen,  bie 
breiten  9Jiäuler  ber  flinfen  ^nod)enfifcl)e.  5lbfonberlid)e  ®e= 
Italien  fallen  un^  auf:  lange  State  mit  fpifeem  6d)nabel,  bie 
fleinen  gefledten  ^offerfifd)e  im  feften  g^anger  eingef(i)lo|fen, 
ber  mit  ^uPörnern  gegiert  ift.  3^ur  ber  6d)mana  lugt  be= 
meglid^  l^eröor.  ^er  )3u6ige  6tad)elfifd),  ber  fid)  au  einer 
£ugel  aufbtafen  fann  unb  bann  einer  ^aftanie  ober  einem 
©eeigel  gleid)t.  2tm  S3oben  liegt  gerui^fam,  einem  breiten, 
braunen  ^etfenriff  gteicl)enb,  bie  unl^eimtidie  gifcl)erin.  ^ijt 
langer  9ftücEenftad)el,  an  bem  ein  fitberneS  S9änbct)en  flattert, 
aie^t  leife  Greife  im  SSaffer.  ^ag  ©itberbanb  at)mt  täufc^enb 
ein  ^armlofeg  gifdl)rf)en  nad),  auf  ba§  fleinere  3^aubfifd)e 
gerne  Qagb  macf)en.  5tber  faum  fd^na)3^en  fie  haxnaä),  fo 
öerfcl)rDinbet  bie  Singet  unb  ein  SSafferftrubel  reifet  fie  l)inab, 
t)inein  in  ein  §öEenmaul,  ba§  fid)  plö^lxä)  in  ber  Siefe  auf=^ 
getan.  §alb  im  (Sanbe  öerftecEt  liegt  ber  fd)redtic^e  tro|)ifrI)e 
Seeteufel,  beffen  furc^terregenbe^  ©efic^t  üerrät,  bafe  feine 
gloffenftact)etn  töblid)eg  ©ift  bergen,  ^ritt  ein  barfüßiger 
gifd)er  auf  bie§  Ungeheuer,  fo  ift  er  rettungslos  öertorcn. 

3m  S9affin  banthtn  fcl)längetn  fid&  gelb  unb  braun  ge- 
fledfte  3Jluränen  um  alte  2:öpfe  unb  5!rüge,  auS  benen  ha^ 
fül)nfte  9iäubergefidl)t  l^erborfdEiaut,  baS  bie  5Jlatur  gefd^affen. 
^aiKben  fct)lafen  in  ®d^aren  bie  :3agbt)unbe  ber  ®ee,  bie 
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fleinen,  grauen  unb  braunen  §aififd)e,  big  bie  3^arf)t  [ie 
medCt.  ©ie  leitet  nicf)t  bag  ^uge,  fonbern  bie  9lafe.  ^a§ 
£icf)t  beg  Sageg  i[t  i^nen  blofe  läftig. 

®ie  3fto[(e  be§  2lffen!ünig§  im  30ologifd)en  ©arten  fpielt 
im  Slquarium  ba^  D!to|3obenbaffin.  ^ein  ^ier  be§  SBaffer^ 
ift  mit  bem  £)!to)3U§  gu  t)erg(eid)en,  an  ^tu^brucföfä^igfeit, 
an  9:xa\t  unb  ©legana.  Man  mufe  fid)  erft  an  i^n  gemö^ncn, 
an  hzn  anfangt  abfd)redtenben  S3urfd)en,  ber  aug  einem 
großen  (Bad,  einem  fleinen  ^op\  unb  acf)t  mäd)tigen  2d)[an= 
genarmen  beftel^t.  SBer  aber  prüfenb  in  bie  großen  ^2(ugcn 
)d)aut  unb  ba^  unru!)ige  6piel  ber  §aut  beobad)tet,  uie 
bauernb  im  garben=  unb  galtenn)ed)fel  begriffen  ift,  mer  hm 
fd)Iängelnben  SSemegungen  ber  ^rme  folgt,  bie  ebenfo  be= 
meglid)  mie  ftar!  finb  unb  mit  il)ren  ©aug|d)eiben  beffer 
angreifen  fönnen  mie  unfere  Si^Ö^^^/  ^^^  ^^^^^  aKmätjlid) 
S^efpeft  öor  bem  ^önig  be§  aJleereg.  ^^lur  ber  §aififd)  ift 
il^m  überlegen,  metl  auf  feiner  raul)en  ipaut  bie  6augnäpfe 
nid)t  fjaften.  S)a  unb  bort  l)ängen  üon  ben  gel^mänben  oie 
mäd)tigen,  langfam  atmenben  6äde  ^erab,  über  benen  bie 
fd)n)araen  ^ugen  leben^ooll  runbum  bliden.  ^ie  2lrme 
liegen  feftgeanfert  am  gelfen.  3^un  fd)ie6t  ein  brauner 
®d)immer  über  bie  §aut  be^  einen,  feine  5Xtembemeguiujcn 
merben  ftärfer  unb  ftofeenber,  bie  ^rme  laffen  log  unb  ietjt 
fd)n)lmmt  ber  3ftiefe,  bag  ipinterenbe  öoran,  burd)  feine  pum= 
penben  Sttemflöfee  getrieben,  rul)ig  burd)  bag  Söaffer,  bie 
Slrme  alg  flatternbeg  ©teuer  na^  fid)  gie^enb.  9Ud)t  ftunipf 
unb  teilnalimglog  ftel)t  ber  D!topu§  ben  ©egenftänben  fciucr 
Umgebung  gegenüber,  atteg,  mag  in  fein  Sereid)  fomnit,  be= 
rül)rt  unb  bemegt  il^n,  auf  aEeg  l^at  er  eine  Slntmort  burd) 
SSerfärbung  ober  ^ungelung  ber  §aut,  ober  burd)  33emcguug 
ber  Strme,  ober  burd)  fd)neaereg  Sltmen.  ®egl)alb  ift  feine 
S3eobad)tung  ber  feffelnbfte  unb  belel)renbfte  3eituertrcib. 
6ein  SSetter,  ber  Sintenfifd)  6epia,  mufe  in  ein  befonbcreg 
5(quarium  untergebrad)t  merben,  meil  bie  fd)maräe,  fdjleimige 
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Stillte,  bie  er  bei  brol^enber  @efaf)r  au^ftöfet,  um  fid)  in  il^r 
5u  öerbergen,  allen  anbeten  Sieren  ben  ^tem  benimmt. 

Sefet  naiven  mir  un^  bem  legten  S3affin,  ba§  nid^t§  al^ 
(Banh  3u  entl)alten  frf)eint.  Um  bie  ©intönigfeit  3u  beleben, 
ftef)t  auf  einer  gelfcnplatte  eine  ©ruppe  öon  OJlanteltieren. 
SBürbig  in  bie  galten  ber  meinen  S^oga  ge!)ütlt,  ftefien  fie  ba 
mie  (Eremiten,  bie  fid)  üon  ber  Siufeenmelt  abgefd)loffen  l)abcn. 
©ie  laffen  nur  ha^  Söaffer  ein=  unb  au^ftrömen  unb  fieben 
fid)  ifire  !ärglid)e  3^af)rung  I)erau§.  ©inft  in  ii)xa  ^ugenb 
tummelten  fie  fid)  mie  gifd)d)en  im  SBaffer  I)erum,  befafeen 
ein  flül3e§  3^ntralnerüenft)ftem  unb  gute  6inne§organe. 
3efet  fiaben  fie  auf  att  ben  eitlen  S^anb  üergid^tet  unb  fte^en 
regungslos  ha.  3^ur  menn  man  fie  berüljrt,  geben  fie  einen 
faucrn  ©aft  bon  fid).  Stber  auc^  ber  @anb  unter  ii)nen  ftedt 
öotter  £eben.  Seim  näf)eren  ^i^f^^^n  erblidt  man  bie  blin= 
fenben  Stugen  ber  Sutten  unb  (Seesungen,  beren  fanbfarbene 
§aut  gans  üerborgen  ift.  (5o  lauern  fie  auf  ben  D^aub.  ipier 
üorne  fef)en  mir  eine  Stn^ai^l  fleiner  Kanäle  im  ©anbe  mün= 
ben,  bie  mie  Kamine  fen!red)t  f)inabfüi^ren.  Unb  rid)tig,  ha 
erf^eint  aud)  fc^on  ber  33efen  beS  ^amin!eI)rerS,  bie  §ö^Ie 
pufeenb  unb  auSbeffernb.  ©reifen  mir  mit  ber  §anb  unter 
ben  Sanb,  um  ben  S3efiöer  beS  2JliniaturbefenS  !ennen  3U 
lernen,  fo  3ief)en  mir  ein  eiförmiges,  meifeeS  ober  purpurnes 
(SeemäuSd)en  lierüor.  ®an3  bebedt  öon  3arten  S3orften,  bie 
als  ©anbfd)aufeln  bienen.  ^aum  IjaWn  mir  baS  Sierd)en 
auf  htn  6anb  gefegt,  fo  beginnt  ber  33orftenmaIb  3u  mögen 
mie  ein  Sl'ornfelb.  SBeUe  auf  SSeEe  3ie]^t  üon  unten  nad) 
oben  baS  gan3e  Sier  entlang,  h^n  @anb  atterfeitS  auf= 
fd)aufelnb,  unb  in  fur3er  grift  ift  baS  ©eemäuSd)en  unferen 
Süden  entfd)munben.  S^lo^  ein  ©riff  in  ben  6anb  unb  mir 
3ie^en  eine  l)el(gelbe  3^9^^^^  I)eröOi:,  bie  rul^ig  auf  bem 
©anbe  liegen  bleibt,  ^ber  nad)  einiger  Sdt  fd)ie6t  aus 
einem  (Snbe  ber  S^QCim  ein  9^üffel  l^eröor,  ber  mit  l^unbert 
§a!en  in  ben  ©anb  greift,  unb  nun  üermanbelt  fid)  bie  3^== 
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garrc  in  ein  aaerliebfte§  g^umpmer!.  ®er  3flüffel  fliegt  ein 
nnb  au§,  fid^  immer  tiefer  in  htn  @anb  einbo^renb,  Bi§  aud) 
biefer  feltfcme  älhiulmurf  unQ  cut|d)luiubet. 

S3ieIIei($t  lnoixh  e§  and)  einmal  bem  Aquarium  beroönut 
fein,  bie  S;iere  ber  legten  liefen  au  beherbergen  unb  fie  an^ 
^nnfel^eit  nnb  ©title  an  ba^  belegte  2id)t  be§  Sage§  3u 
Sieljen.  ®ie  gifd)e  mit  ben  riefigen  ©{orangen,  bie  nod) 
bort  2ic^tf)3uren  an  trinfen  bermögen,  mo  bie  )3^otograpI)ifd)e 
platte  berfagt.  2)ie  §aie  mit  h^n  Iend)tenben  £nopfrei()cn 
an  ber  ©eite,  bie  fid)  felbft  in  einen  grünfijimmernben  9^ebel 
l^üllen.  5([(e  bie  gifd)e  nnb  ^rebfe  mit  ben  lang  flatternben 
S3änbern,  bie  feine  ©trömnng  bemegt,  nnr  ber  langfamc 
©ang  be§  eigenen  ^ör)3er§.  6elbft  ba§  Sfelett  eine§  2öinb= 
fpieleg  ift  mel^r  förperfiaft  nnb  miberftanb^fäi^iger,  al§  bie 
großen  fd)atten]^ af ten  l^ilflofen  fpinneartigen  ^rebfe.  ^0(^ 
bieg  ©affin  ift  fernfte  ^nfnnft^mnfü. 

3e^t  treten  mir  in  ben  Sid^tfiof  an  ha§>  große  offene 
33eden  ^eran,  ba^  bie  SBemofiner  be§  offenen  90leere§  be= 
f)erbergt.  §ier  ^xd)zn  wk  ein  ®($tt)arm  meiner  SSögel  bie 
aarten  ^intenfif($e  ber  freien  ©ee  bnrd)  ba§>  Söaffer.  2ang= 
fam  ^nmpenb  bemegt  \iä)  bie  ©lode  ber  ©taatSqnaKe.  (Sie 
mnfe  btn  langen  mu§!nlöfen  ®arm  tragen,  an  bem  gel^nerlei 
berfd)iebene  Organperfonen  in  ©rnppen  pngen,  bie  mic 
bnnte  ^Blüten,  grüd)te  nnb  ^Blätter  geformt  finb.  ^ebe  $erfon 
fül^rt  ein  anbere§  felbftänbige^ßeben,  nnr  bie  gemeinfame33er= 
bannng  fül^rt  fie  aufammen.  ©anft  fd^itternb,  ao^t,  oielfarbig 
nnb  bielgeftaltig  aie^^t  biefe  freie  ®enoffenfd)aft  lcid)t  bcmcgt 
bnrd^  bie  blanen  Sßetten.  ^ort  eine  6d)ar  D^ippenqnatlen, 
bnntf($itternbe  ^eld^e  bö^mifd)en  @tafe§  tion  minaigcn 
glifeernben  S^lnberr eilten  bemegt.  ön  il^nen  l^ängt  ein  aittern= 
ber  ^om)3afe,  ber  bzn  ©rbmittelpunft  loeift.  Unb  bort  tandit 
ba§  fd)önfte  Sier  ber  ganaen  ©d^öpfnng  an§  ben  gintcn: 
faft  !ör)3erto§,  nnr  ein  leife  bemegter  D^egenbogen  —  ber 
©ürtel  ber  SSenn§.    (Sin!t  bie  9^ad)t  l^erab,  fo  fteden  biete  ber 
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3:iere  be§  freien  3)leere§  tl^re  eigenen  Sampen  an  unb  bic 
feurigen  8alpen  tangen  mie  eine  £ette  Ieucf)tenber  S3Iumen 
il^ren  feenf)aften  Steigen. 

®ie  Säm)3fe 

(5rft  im  ^ampf  geigt  fid^  ha§>  SeBen.  ^n  bie  5lampfe§= 
meife  ber  Siere  muffen  mir  un§  berfenfen,  um  5Iuffd)Iu6  3U 
erl^alten  über  ben  ©inn  it)xtx  Organifation.  ^iefe  ^äm)3fe 
bieten  3ugleiii)  ha§>  intereffantefte  unb  anmutigfte  ©rf)aufpiel, 
mirfung^öotter  unb  üBerraf(i)enber  aU  e§  ficf)  bie  Iebf)aftefte 
^i^antafie  erträumen  fann.  ^ie  S3efd)reibung  !ann  natürli(^ 
bie  2tnf($auung  ni(i)t  erfefeen,  aber  fie  !ann  ben  Söunfcf)  nad) 
biefem  (Sd^aufpiel  rege  macf)en. 

%U  erfteg  ^äm)3ferpaar  erfd)einen  ein  ©eeigel  unb  ein 
©eeftern.  ^er  (Seeftern  ift  ein  arger  SRäuber.  ©an^  bebedft 
mit  giftigem  6(f)Ieim.  §unberte  öon  ©augfüfeen  mit  !räf= 
tigen  §aftfcf)eiben  an  ber  Unterfeite  ber  fünf  tangfam  be= 
meglidf)en  5(rme  finb  feine  §ilf§trup|3en,  unb  ein  2Jlagen,  ber 
firf)  au§ftülpt  mie  ein  §anbfrf)u^,  um  mit  feiner  üerbauenben 
fjläcf)e  ben  ^einb  gu  uml^üllen  in  taufenb  gleitenben  galten. 

^ie  6tarf)eln  be§  (Seeigels  fiinbern  ben  5tngreifer  nicf)t. 
6eine  ftarfen  Strme  gmängen  firf)  in  ben  Sangenmalb  unb  bie 
giftigen  6augfü6(i)en  näfiern  fid^  ber  garten  §aut  be§  6ee= 
igel§.  ^a  önbert  ha§>  gefäl^rbete  Sier  feine  2^a!ti!.  ®ie 
(Stad)eln  fd)Iagen  surücf,  bafür  fpringen  giftgefcf)mol(ene  brei= 
ginüge,  hattenbemel^rte  3ongen  bor,  bie  ficf)  in  bie  ^aftfüfec 
be§  6eefterne§  berbeifeen.  6ie  laffen  fid)  bom  SJlutterforper 
loSreifeen  unb  bleiben  im  g^einbe  feft  beranfert  fi^en,  um  il^m 
i^re  bolle  Sabung  äfeenben  ®ifte§  einaufprifeen.  Söirb  biefe 
©egenattacfe  energifrf)  bur($gefü]^rt,  fo  mirb  ber  6eeftern  in 
bie  ^Iucf)t  gefrf)Iagen.     2tnbernfaII§  unterliegt  ber  6eeigel. 

^er  ©eeftern  greift  ebenfo  9Jiuf(i)eIn  an,  bie  er  mit  feinen 
Firmen  mie  eine  §anb  mit  fünf  gingern  umfaßt.  Sangfam 
öffnet  er  bie  ©dualen  unb  fen!t  feinen  2Jlagen  in  htn  üaffen* 
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btn  (Bpalt.  ©elbft  unüorficf)tige  Sif(^e  fallen  bem  ©eeftcrn 
aur  S3eute,  menn  fie  il^n  mit  rafcf)em  @d^man3fd)Iag  treffen. 
®enn  bie  @augfü^e  padfen  augenblicEIicf)  unb  unerbittlid). 
^ie  Sif($e,  bie  na^e  bem  gel^boben  leben,  fd)lagen  niemals 
fo  ftar!  um  fid),  fonbern  ftreic^en  nur  leife  an  ber  OberfIäcf)e 
ber  6teine  entlang,  um  ben  öerborgenen  geinb  nicf)t  3u  reiben. 

©in  neue§  ^ämpferpaar  —  ©eerofe  unb  S!rabbe.  2lm 
^u^  ber  (Seerofe  liegt  ein  6tüdf($en  gif(i)fteifcf).  :3^re  grün= 
Ii(i)en  6rf)Iäurf)e  umgeben  e§  mie  ein  parier  ^ßor^ang,  o^ne 
e§  gu  berüf)ren.  ^a  na^it  eine  Krabbe,  üom  ^uft  ber  9^a^= 
rung  angelodt  unb  eilt  täp)3ifd^  barauf  gu.  5lber  bie  garten 
g^ranfen  be§  grünen  3Sor]^ang§  öerbrennen  i^m  ^5ü!)Ier  unb 
(Scheren.  SSon  allen  ©eiten  tüieberfiolt  bie  Krabbe  ben  S(n= 
griff  —  öergeblid^.  ®ie  S^effelbatterien  ber  ©eerofe  [inb 
f(i)arf  gelaben.  ^a  änbert  bie  Krabbe  bie  ^ampfe^meife,  mit 
il^ren  6rf)eren  gel^t  fie  tro^ig  ben  grünen  @d^Iäud^en  birett 
3U  Seibe,  bi§  biefe  fi($,  öom  6d)erenbi6  getroffen,  ^urücf^^ 
giel^en  unb  bie  SSeute  bem  au^bauernben  ^5^^"^^  preisgeben. 

Slufregenber  mirb  ber  Eampf,  menn  ber  ©eerofe  a(§ 
Gegner  ber  fleine  Oktopus  de  Philippi  entgegentritt,  ^er 
üeine  Sf^äuber  mit  feinen  übermäßig  langen  5trmen  ift  bei 
ber  5ßerfoIgung  einer  üeinen  Krabbe  ber  6eerofe  gu  na^e 
gefommen.  ©in  5trm  be§  £)!topu§  berül^rt  bie  grünen 
(S($täudf)e,  fofort  bermanbeln  ficf)  biefe  in  gö^e  S^lanfen,  bie 
ben  2Irm  umf^ilingen.  ^ie  2Bir!ung  ber  S^effelbatterien  ift 
fc^rerflicf).  ®er  meifee  D!topu§  mirb  braun  unb  ftemmt  fic^ 
mit  äffen  übrigen  fieben  5trmen  feft  gegen  ben  93obcn,  um 
ha§  gefäl^rbete  ©lieb  bem  ^einb  3U  entreißen.  ©S  mißlingt, 
^a  änbert  er  fein  Sene^men,  ber  gefangene  5Irm  erfd^lafft 
an  ber  SBurael,  bie  9Jlu§!eIn  üerbünnen  fic^,  bi§  fie  reiben 
unb    unter  g5rei§gabe    eine§  ^TrmeS    entfliel^t    ber    fleine 

Oftopu§. 

Sefet  nal^t  bie  ©lananummer  be§  Programms :  ©rofeer 
0!tot3Ug  unb  3fliefen]f)ummer.   5(m  gelfen  ^ängt  ber  grojic, 
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atmenbe  (Bad  ruf)ig  unb  tDeltfremb,  nur  bie  fd^mar^en  Slugen 
finb  aufmcrffam.  ®a  Betritt  ein  rie[iger  §ummer  bie  2öaffer= 
arena.  Gin  freubiger  fiellbrauner  ©d)immer  üBer^ucft  ben 
D!topu§  unb  \d)on  fc^minimt  er  in  mäd)tigen  Stößen  bat)er, 
bi§  er  fiinter  ben  Kummer  gelangt  ift,  ber  feine  gemaltigen 
©d^eren  tneit  öffnet  unb  jebem  Singriff  gen)acf)fen  ^u  fein 
f(^eint.  Sefet  ^ai  fidf)  ber  DftopuS  bliöfcf)netl  auf  ben 
2>d)\van^  be§  §ummer§  niebergelaffen  unb  nun  roHt  er  üon 
f)inten  Ijer  erft  ben  einen,  bann  ben  gleiten  2lrm  über  bie 
gefäf)rlid)en  (Srf)eren,  bie  augenblid'g,  burd)  ha§>  S^Q^^^^^^ 
ber  ©augnäpfe  feftge^alten,  !am|3funfäf)ig  merben.  (Srft  je^t 
pacft  ber  O!topu§  mirüid)  gu.  ^rei  Strme  umfaffen  ben  £ör= 
per  unb  brei  Strme  ben  ©cfimang.  (Sin  9iud  unb  ber  ipummer 
ift  mitten  au^einanbergeriffen. 

3um  ©(i)Iufe  nod)  ein  {)eitere§  S^ac^fpiel:  Dftopu§  unb 
ele!trif(f)er  9^ocf)en.  Söieber  r)öngt  ber  grofee  (Bad  an  einem 
gelfen  ber  Sül^ne.  ^a  na^t  firf)  ber  Sftod^en.  ^er  ele!trifd)e 
3^ocf)en  ift  ein  platter  %i\d),  faft  frei^runb  unb  ein  Iang= 
famer  8cf)n)immer.  Snimer  roieber  ftreift  er  unbe!ümmert 
unb  rüdficf)t§Io§  ben  mäd)tigen  ©ebieter  be§  3}leere§,  bi§ 
biefer  fii^  blifefd)nel(  I)erabftür3t  unb  ifm  mit  ben  fcf)redflicf)en 
Firmen  umfaßt.  Slber  fein  Sobe^fampf  erfolgt,  ^ie  5lrme 
äerreifeen  ben  g^ifc^  nic^t,  fonbern  werben  braun  unb  fteif 
unb  balb  berlöBt  ber  Oftopu^,  firf)  f(f)üttelnb  unb  Sinte 
fpudenb,  bie  ungemütli(i)e  SSeute.  SSertrieben  burd)  bie  I)ef= 
tigen  ©d)löge  ber  eleftrifd^en  33atterien;  öon  bereu  Sätigfeit 
rt)ir  un§  in  unliebfamer  Sßeife  überzeugen  fönnen,  menn  mir 
felbft  ben  g^ifd)  in  bie  §anb  nel^men. 

©ntmtcflung 

gür  ^erfonen,  bie  fid)  tiefer  in  bie  Statur  unb  il^re  ®e= 
I)eimniffe  öerfen!en  motten,  bietet  ha§>  Aquarium  bie  3JlDgIid)= 
feit,  gu  berfd)iebenen  S^'^^^t^  Me  ©ntftel^ung  üerfd)iebener 
Spiere  au§  bem  ©i  gu  ftubieren.   ^ie  großen  gortfd)ritte  in 
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ber  S3efrurf)tung§=  unb  gormbilbunggle^rc  ber  (efeten  31^011= 
atg  3a]^re  öerbanft  man  faft  au§fd)Ite6a^  hm  SJleere^tieren. 

S3ei  ben  ©eeigetn  unb  ©eefternen,  bie  t^re  Oier  unb 
if)xzn  8amen  einfarf)  bem  3Jleere  übergeben,  o^ne  jebe  epur 
gefi^Ied^tlid^er  ^Bereinigung,  ift  e§  lei^t,  bie  33efrucf)tung 
unter  bem  Wilxo^lop  gu  öerfolgen.  Tlan  braucht  nur  Giec 
unb  (Samen  auf  bem  Obie!tgIa§  au  bereinigen  unb  aUcg  an= 
bere  fpielt  fid^  öon  felbft  ab. 

^a§  gefd^te(^tlic^e  Seben  fl^ielt  eine  fe^r  me^[elnbc 
D^oIIe  in  ber  Xmm^t  unb  bilbet  eine  gana  fe(6ftänbige 
©ruppe  üon  gunftionen  au§.  2öa§  oft  au  ben  fonberbarften 
©rfc^einungen  fül^rt.  33ei  einer  O!topu§art  ift  e§  6itte,  ha^ 
ba§>  aJiännd^en  ben  %xm  mit  famentragenben  ^a)3feln  boII= 
ftopft  unb  bann  abftö^t.  ^er  ®efd)ted)t§arm  fü!)rt  bann  ein 
felbftänbige^  Seben,  bi§  er  öon  einem  Söeibd^en  eingefangen 
mirb,  ba§  il^n  in  feinem  meiten  ©acte  birgt. 

SSon  einem  Söurm,  ber  einer  grünen  ?5laf($e  mit  febr 
langem  §alfe  gleid)t,  fannte  man  lange  3eit  nur  bie  2Seib= 
d^en,  big  fid^  ein  tninaiger  ^arafit,  ber  in  ben  Eileitern 
fd)marofete,  al§  ba§  gefuc^te  3)lännd)cn  entbup)3te. 

^a§  Seben  ber  Siere  mäfirenb  ibrer  gormbilbung  ift 
begl^alb  im  Söaffer  foüiel  reid^er  unb  intereffanter,  meil  nur 
bie  menigften  ibre  ©ntmidtlungSftabien  in  ber  (Sifcf)ale  ober 
im  SJlutterförper  abmad^en,  bie  meiften  S^^iere  med^feln  ibre 
gorm  aU  freilebenbe  2arben  unb  muffen  gleidf)aeitig  für  bie 
eigene  3SerbfIegung  forgen. 

®ie  feftfi^enben  (Sd^n)ämme  beginnen  il^r  ^afein  al§ 
]^albben)im|3erte  freifd^mimmenbe  ^ügefd^en.  3}lund^e  9}lc= 
bufen  blättern  fid)  bon  einem  feftgemad^fenen  ^oIt}pcnftDcf  ab 
unb  fd^mimmen  bann  frei  umber.  ®ie  SSürmer  gleirf)en  in 
frül^efter  3ugenb  üeinen  ^irfelbauben  unb  bie  ©d)Iangen= 
fterne  entfteben  au§  ai^i^ifid^^n  mimpernben  9^egenfd)irmen. 
^a^  aus  hzn  ^ufeigen  S3ärenmüfed)en  ruffifd)er  ©arbiften 
6df)neden  l^erborgel^en,  ift  ebenfo  überrafd)enb  n)ie  ha§  (EnU 


122  S)rittcr2eiI:S)a§rteue2öeItbttb 

[teilen  ber  Dftopoben  au§  einem  mt)ftifcf)en  ©iegelabbrudC  im 
(Sibotter.  S3or  allem  aeigen  bie  ^rebfe  gang  p!)anta[tifcf)e 
Übergang^ftabien. 

5Iber  atte  of)ne  ^tugnalime  entftel^en  au§  ber  ungeglieber= 
ten  lebenbigen  ©ubftang  be§  @ie§,  bie  [lä)  bei  allen  in  gleirf)er 
2Beife  gu  teilen  beginnt,  bi§  bie  gormbilbung  für  jeben  2!t)^u§ 
anbere  2Bege  einfd)Iägt.  ^ann  fonbern  fid)  bie  klaffen  unb 
55amilien  boneinanber  unb  gulefet  !ommt  ber  (5^f)ara!ter  ber 
5trt  3um  ^urrf)brucf).  ©aneben  ge^t  bie  51u§bilbung  ber  £)r= 
gane,  bie  nur  bem  Sarüenleben  bienen  unb  fpäter  mieber 
üerfd)n)inben. 

(So  greifen  bie  augenblidflid^en  unb  bie  gufünftigen  S3e= 
bürfniffe  ineinanber  ein,  aber  fie  ftiften  feine  SSermirrung, 
alle^  läuft  planmäßig  ab.  (g§  formt  fidl)  jebeg  S^ier  mie  ein 
breibimenfionale^  Sieb,  mie  eine  fingenbe  unb  gugleid)  ge= 
fungene  Tla\d)int.  —  ^urg,  mie  ein  munberbareg,  aber  ge= 
fe^mäfeige^  D^ätfelmefen,  ba§  entftel)t,  aber  nid)t  gema($t 
merben  !ann. 

©arin  beftel^t  bie  grofee  5lufgabe  be§  Sro|3enaquarium§, 
bem  ^ublüum,  ha^  lieutgutage  rt)ol)l  ;3ntereffe  für  bie  Statur 
l)at,  b^n  3R  e  f  ^  e !  t  bor  ber  Statur  mieber  einsupflangen. 
©ie  Statur  ift  flüger  unb  tt)eitfirf)tiger  al§  ber  gefcf)eitefte 
^Berliner,  unb  fie  rtjeife,  ma§  fie  mitl. 

©em  (gingelnen,  Sieferfrf)auenben,  ber  nadf)  ber  legten 
Deutung  ber  (Srfdl)einungen  fucf)t,  mirb  ha^  5Iquarium  aber 
etmag  meit  ipöl^ereg  berleil^en: 

„(Sin  $8licC,  ber  mirf)  an  jene§  2JJeer  entrüdfte, 

©ag  flutenb  ftrömt  gefteigerte  ©eftalten." 

Unb  l^at  fiel)  ha§  Stnfrfiauen  3U  biefem  6(i)auen  gefteigert, 
fo  mirb  er  tiefbewegt  aufrufen: 

„2öa§  fann  ber  SJienfd)  im  Seben  mel^r  getninnen 

m^  bafe  fid)  ®ott=9^atur  i^m  offenbare!" 

••Ab  * 
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S)te  Umriffe  einer  fömmenben  SBeltanfc^auuno 

(TS  a§  9fle)3ertolre  ber  ^:^iIofopt)ifcf)en  (Si)fteme  ift  mcf)t  reic^= 
^<J  faltig.  (g§  l^anbelt  fid)  in  alten  gätten  um  bie 
©tellungnal^me  au  ben  Segiel^ungen  gtreier  gdtoren.  ^a!)er 
ift  bie  Stbmed^flung  gering.  ®iefe  beiben  ^Jaftoren  [mb  bie 
^örpermelt  (unter  ber  mir  bie  3Jiaterie  mit  ben  fie  ht= 
megenben  Gräften  üerftel^en)  unb  bie  ®  e  i  ft  e  §  m  e  1 1.  SBir 
fönnen  fie  beibe  für  grunbberfrf)iebene  ^inge  erflären,  bann 
entfd)eiben  mir  un§  für  ben  ^  u  a  I  i  §  m  u  §,  ober  mir  I)altcn 
bie  zim  Don  ber  anberen  für  ableitbar,  bann  treten  mir  für 
ben  9Jl  0  n  i  §  m  u  §  ein.  ©in  britte^  gibt  e§  nicf)t.  (5nt= 
f(i)eiben  mir  un§  für  ben  9Jloni§mu§,  fo  fönnen  mir  bie 
©eiftegmelt  für  ein  ^robuft  ber  ^örpermelt  galten  -  Tla-- 
tertali^mug,  ober  mir  erüären  umgefel^rt  bie  ^örper= 
melt  für  ein  g5robu!t  ber  ©eifte^melt  —  S  b  e  a  I  i  §  m  u  §. 

@§  ift  bal^er  ber  §aecCeIfrf)e  HJloni§mu§,  ber  in  att  feinen 
Folgerungen  auf  materiaüftifd^em  ©oben  fte!)t,  o^ne  bie  ma= 
terialiftifde)e  Sf)efe,  ha^  ber  ©eift  ha^  ^robu!t  ber  a^aterie 
fei,  unummunben  au§3ufprecf)en  —  eine  )3f)iIofop!^ifrf)e  Un= 
Üarl^eit.  ®er  fogenannte  ^f^c()omoni§mu§  ift  bagegen  ein 
üerfrf)ämter  3beali§mu§,  melrf)er  ber  ^ebife  folgt:  Söafc^ 
mir  ben  ^elg,  aber  mac^  mid^  nirf)t  nafe.  ^er  ^ft)^omoni§= 
mu§  ift  übrigens  neuerbing§  üon  feinem  ©ntbedfer  (3]ermorn) 
!IangIo§  öerfenft  morben. 

@§  ftel^en  fid^  im  gangen  nur  brei  pringipiett  öerfd^iebenc 
6^fteme  al§  £äm)3fer  um  ben  2Jleifterf^aft§prei§  menfc^= 
Iirf)er  Söeltanfd^auung  gegenüber:  ber  Dualismus,  ber 
9}lateriari§mu§  unb  ber  ^bealiSmuS. 

Ol^ne  Smeifel  überragte  biSl^er  ber  ^uali^muS  feine 
beiben  ©egner  um  ein  gemaltigeS  in  feiner  33ebeutung  für 
bie  ©eifteSentmidlung  ber  9Jlenfrf)]^eit.  ^er  Dualismus  ift 
bie  natürliche  unb  bem  naiöen  2)lenfrf)en  angcmeffene  ^en!= 
meife.  ©in  jeber  2Jlenfdf)  ift  fid)  unmittelbar  be§  ©egenfafeeS 
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amifc^en  ©mpfinbungen  unb  ©egenftänben  bemüht.  (5r  er= 
fennt  aucf)  ol^ne  gelehrte  Hnmeifung,  ba^  er  einen  Körper 
be[i^t,  ber  3u  ben  ©egenftänben  gefiört  unb  aufeerbem  noc!) 
©mpfinbung,  ©efül^I,  ®en!en  unb  Söitten  beherbergt,  bic 
eine  innere  (^inl^eit  an§>ma(i)^n,  meli^e  er  (Seele  nennt. 
®iefe  (Seele  bel)errfcf)t  feinen  Körper,  unb  eine  gleid)e  be= 
]^errfrf)enbe  ©eele  fe^t  er  bei  feinen  3Jlitmenfcf)en  borau§, 
melrfie  bie  §anblungen  if)re§  ^örper§  bef)errfrf)t. 

^ementfpredfienb  mirb  er  aud)  geneigt  fein,  angune^men, 
ha^  bie  ©efamtl^eit  aller  ©egenftänbe  gleichfalls  bon  einer 
SBeltfeele  bel)errfrf)t  merbe,  bie  er  ©ott  nennt. 

^ieS  ift  aucf)  in  ber  Xai  ber  eingige  öernünftige  unb 
ber  Statur  be§  9Jlenf($en  angemeffene  6d)lu6,  3u  bem  er  fic^ 
aucf)  immer  lieber  gurüdfinbet,  menn  er  fid^  bon  aller  S3e= 
einfluffung  burc^  bie  SSeiSl^eit  feiner  93litmenfrf)en  befreit  l)at. 

SluS  ben  ipanblungen  ber  3Jlitmenfd)en  f(i)lie6t  er  auf 
il^ren  ß^^^arafter  unb  bie  Sefd)affen^eit  i^rer  (Seele.  ;3n  glei= 
rf)er  2Beife  fdf)lie6t  ber  naibe  3Jlenfd^  au§  bem  ®efdf)e]^en  in 
ber  Slufeenmelt  auf  bie  (Sigenfc^aften  ber  ®ottl)eit,  bie  er 
balb  für  milbe  unb  liebeboH,  balb  für  gemalttätig  unb  graufam 
erüären  mirb.  ^mmer  aber  bleibt  bie  @ottl)eit  erl)aben  unb 
im  legten  ©runbe  unerforfcf)licf).  (S§  fte^t  ber  naibe  2Jlenfcl) 
bei  S3etracf)tung  ber  Statur  immer  im  2lngeficf)te  eine§  2öun= 
ber§,  ba§>  feinen  §od^mut  bänbigt,  feinem  Sßillen  Söege  meift, 
feine  ^l^antafie  ftärft  unb  feiner  (Sel^nfud^t  emige  Qidt  fefet. 

(So  bradf)te  ber  ^uali§mu§  bie  botte  geiftige  ^erfönlid5= 
feit  3ur  Entfaltung  —  folange  ber  eingelne  9Jlenfc^  in  un= 
mittelbarer  S5erül)rung  mit  ber  9^atur  blieb  unb  er  gean)un= 
gen  mar,  fid^  felbft  feine  2Beltanfd)auung  3u  fcf)affen. 

®urc^  bie  Dogmen  ber  £ird)e  mürbe  ber  einaelne  3Jlenfc^ 
ber  l)eilfamen  Arbeit  an  feiner  inneren  5tu§bilbung  über= 
:^oben.  ®er  ^uali§mu§  blieb  amar  bie  l^errfc^enbe  2Selt= 
anfcf)auung,  er  mürbe  aber  einfeitig  feftgelegt. 

(Scf)on  frül)3eitig  l)atte  fid)  ha§  SSeftreben  geltenb  ge^ 
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madf)t,  ben  ©egenfa^,  ben  ber  ^uaüömug  enthielt,  baburd; 
auf^ulöfen,  ba^  man  bie  ©ott^eit  nid)t  al§>  (Sin^elcjiftena 
irgenbmo  in  ber  ^n^enmelt  t()ronenb  annal)m,  fonbern  in  ber 
eigenen  «Seele  bie  g^forte  fa!),  bie  gur  Sßeltfeele  führte. 

Sltt  biefen  S9eftrebungen,  bie  ben  ^uali§mu§  in  einen 
^beali^mu^  3U  bermanbeln  [ud)ten  unb  bie  ii)ren  §aupt= 
öerfed)ter  in  SJleifter  (Sdart  fanben,  [)at  bie  SHrd)e  \\d) 
ftet§  mit  a\im  Wittdn  miberfefet.  ©ie  l^at  immer  an  ber 
2;ranf3enben3  (®ott  in  ber  SBelt)  feftgel)alten  unb  immer  bie 
Smmaneng  (®ott  in  ber  3Jlenfd)enfeeIe)  derfolgt. 

©rft  al§  £  a  n  t  in  feinen  un[terblid)en  2öer!en  ben 
Jjbeali^muS  neu  begrünbete,  fd)ien  ber  S3ann  gebrod)en  unb 
ba§  3^italter  unferer  großen  2)id)ter  mar  äugleid)  baö  !^üU 
alter  be§  3beali^mu§. 

^a  trat  )3lö^Iid)  ein  neuer  ©egner  auf  ben  ^lan  unb 
fd)lug  o^ne  bie  minbefte  ©d^mierigfeit  fomo^l  ^ualiften  mie 
Sbealiften  au§  bem  Selbe,  tiefer  neue  ©imfon  mar  ber  a[te 
3J^ateriaIi§mu§,  ber  fid)  mit  bem  SömenfeU  be^  ®arminig= 
mug  befleibet  ^atte  unb  fid)  aU  ben  neuen  unb  einsigen 
äJl  0  n  t  g  m  u  §  präfentierte. 

^er  3RateriaIi§mu§  galt  al§  eine  abgeftorbene  2Be(t= 
anfd)auung,  bie  nur  nod)  innerl)alb  ber  ©d)ulen  al§  toter 
Se^rgegenftanb  fortüegetierte.  Um  bie  munberbare  3Bieber= 
Belebung  be§  9Jlateriali§mu§  3U  begreifen,  mufe  man  fic^  bie 
©rünbe  öergegenmärtigen,  bie  feine  5lu§breitung  bi§f}er  ücr= 
l^inberten.  ^ie  materialiftifd)e  Seigre,  ha^  eg  blofe  2Jkterie 
unb  bemegenbe  Gräfte  gäbe  unb  ba^  auä)  bie  (Seele  ein  blofee^ 
^robuft  ber  SJlaterie  fei,  fonnte  in  biefer  gorm  mcbcr  ba^ 
(^emüt  noc^  ben  SSerftanb  ber  9Jienfd)en  überaeugcn.  ^a§ 
©emüt  nic^t,  meil  bie  Untermerfung  unferer  Seele  unter  rein 
med)antfd)e  ©efefee  jebeg  l)öl)ere  (Streben  üernid)tet,  unb  ben 
SSerftanb  nid)t,  meil  e§  aufeer  ber  Seele  nod)  fel)r  greifbare 
2)inge  gibt,  bie  fi^  nid)t  burc^  bie  SSirtung  p]^t)fi!alifd)= 
tf)emtfd^er  Gräfte  erklären  laffen. 
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2)iefe  S)inge  finb  bie  Organismen. 

öS  gibt  amei  Slrten  bon  Organismen:  23laf(i)inen  unb 
lebenbe  Sßefen.  S3eibe  üollbringen  ifire  £eiftungen  mit  §ilfe 
p^l)fifa(ifd)=d)emifrf)er  Gräfte,  bie  in  georbneter  2öeife  ah= 
laufen,  gür  bie[e  Orbnung  forgt  i()re  ©truftur.  ®ie  ©cl)tnie= 
rigfeiten,  bie  ba^  2ebenSprob(em  bem  2]erftänbniS  bietet, 
liegen  gar  nirf)t  im  normalen  Slblauf  ber  ßebenStätigfeiten. 
®er  gefd)iel)t  burd)auS  analog  bem  5lrbeiten  einer  2Jla|d)ine. 
^DaS  9\ätfel  liegt  in  ber  ©ntftel^ung  einer  6tru!tur.  33on  hcn 
^JJiafd)inen  miffen  mir,  ha^  fie  if)ren  Urfprung  einer  menfd)= 
lirf)en  ^orftellung  üerbanfen,  bie  3ur  Urfaclje  beS  §anbeln§ 
it)reS  (^rfinberS  tüirb.  2Jlan  nennt  eine  fol(f)e  SSorftellung 
einen  3^^^  unb  baS  ©rgeugniS,  baS  biefen  3^ßc^  erfüEt  (in 
biefem  gatte  bie  SJiafd^ine)  fiei^t  aroerfmäfeig.  ®er  ®ualiS= 
muS  na^m  an,  ba^  bie  ©truftur  ber  lebenben  Söefen  analog 
ber  6tru!tur  ber  3)la[($inen  entftünbe.  ^ie  2öelt[eele  l^abe 
eine  ^rt^edborftetlung  Qd)abt  unb  forme  biefer  SSorfteKung 
entf|)red)enb  bie  lebenben  Söefen  —  ^mecfmä^ig.  2Jlan  mag 
nun  bie  SBeltfeele  hierfür  berantmortlid)  machen  ober  nid)t, 
bie  Satfad)e  bleibt  beftel)en,  ba^  bk  ©truftur  ber  lebenben 
Söefen  fo  gebaut  ift  unb  fo  entftefjt,  als  fei  baS  normale  2^hzn 
ber  3^^^  bti  ©ntftei^ung  biefer  ©truftur  gemefen  unb  man 
l)ält  fid)  beSl^alb  für  berecl)tigt,  bie  6tru!tur  ber  2ebemefen 
gleichfalls  als  amedtmäfeig  ansuf^^redien. 

^n  ben  ßebemefen  l)aben  mir  ©egenftänbe  3U  erbliden, 
für  beren  (Sjiftena  bie  materiellen  Urfad^en  nid)t  auSreidien, 
fonbern  bie  eine  anbere  aufeermaterielle  Urfad)e  öerlangen. 
8ie  bilben  bie  fefte,  meit^in  fid)tbare  SJIauer,  bie  ber  S3e= 
l^auptung  beS  SJlaterialiSmuS,  ba^  alles  burd}  materielle 
Slräfte  entftünbe,  ein  entfd)iebeneS  „^Jlein''  entgegenfteEt. 

^ie  3tt:>^dmä6ig!eit  mufete  auS  ber  SSelt  gefd)afft  mer= 
ben,  e^er  gab  eS  für  ben  SJlaterialiSmuS  feine  5luSfid)t  auf 
Erfolg. 

tiefer  ^lufgabe  i^at  fid;  ber  ^arminiSmuS  nid)t  ol^ne 
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@efd)idC  unteraogen.  (Sr  argumentierte  babei  folgenbermagen: 
^er  gortpflauäungSftoff  ober  ba§  S!eimp(agma,  ba^  jebeg 
ermacf)fene  :3nbiüibuum  bei  fid)  trägt,  ftellt  bie  (5ffen3  be^ 
ganzen  ^örperg  feinet  Xräger^  bar.  ®ag  Sleimptaöma  ijt 
üariabel,  benn  bie  S^inber  gleicher  ©Item  gleirf)en  fid)  nie= 
mal^  tiottftänbig.  S)ie  ^inber  finb  infolge  il)ux  33 er fcf) leben«: 
l^eit  bem  ^amjDf  umg  ^afein  berfd)ieben  gut  angepajjt.  Xie 
^affenbften  überleben  allein.  Snfolgebeffen  gelangt  burd)  fie 
nur  fold^eg  ^eim)3la§ma  ^ur  SBeiteroererbung,  ba^  in  be= 
fttmmter  9^id)tung  öariiert  l)at.  ^iefe  33ariation  fann  burd) 
ben  ^ampf  um§  ^afein  in  ber  gleid)en  3flid)tung  feftge^alten 
unb  entmidelt  toerben.  @o  fommt  e^  fd)liefelid)  gur  ©nt= 
ftel^ung  neuer  ^rten. 

^uf  btefe  SBeife  gelang  e^,  ha^  gan3e  unlösbare  Problem 
ber  3^ß^tttäfeig!eit  auf  gmei  med^anifd^e  gaftoren  3urücf= 
3ufül)ren;  hzn  £am))f  um§  ^afein  unb  bie  SSariabilität  be^ 
^eimpla^ntag. 

3mar  aeigte  e§  fi(J  fe^r  balb,  baB  bie  SSorau^fefeungen 
nid)t  antrafen.  ®a§  Sleimpla§ma  ift  feine^megg  ein  (5r3eug= 
nt§  be§  Snbiöibuumg,  n)ol)l  aber  ift  ha§>  ^nbiüibuum  ein 
©rseugnig  be§  ^eimplaSma^,  ba^  ein  iebeg  Sebemefen  un= 
öeränbert  unb  unbeeinflußt  öon  feinem  inbiöibuellen  ßeben 
al§  ein  l^eilige^  2Sermäd)tni§  fortträgt  tjon  ®efd)led)t  3u  ®e= 
fd)led)t.  2ßeld)e  gel^eimni^boüen  ©efefee  ben  glufe  beg  fid) 
immer  mieber  trennenben  unb  üereinigenben  S!eimpla^ma^ 
be]^errfd)en,  miffen  mir  nid)t.  5ln  jeber  3Sereinigunggftelle 
ameier  ^eimpla^men  entftel)t  ein  neue^  ^nbioibnum  immer 
neu  unb  jugenbfrifd)    au§    bem   uralten    2Jiutterboben    be^ 

2eben§. 

5tber  aui^  o^ne  biefe  oeränberten  2>orau§fc6ungen  mar 
bie  ^  a  r  m  t  n  f  ^  e  2:^efe  nid)t  faltbar.  2Bol)l  ift  ha^  ^cxm- 
pla^ma  bie  ©ffens  be§  fünftigen  ^nbioibuumg.  ^ber  mer 
gab  ^  a  r  m  i  n  bag  9^ed)t,  biefe  (Sffena  für  eine  blof3e  6toff= 
mifd)ung  au^augeben? 
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©efefet,  e^  ginge  jemanb  ^in  unb  fprengte  üon  allen 
^^eilen  einer  ®am|)fmafd)ine  üeine  6pUtter  ab,  bie  er  bann 
in  einen  <Bad  täte,  um  bie  ©ffens  ber  ®am|3fmafd)ine  mit 
nacf)  §aufe  3U  nefimen  —  fo  mürbe  if)n  jebermann  für  ber= 
rücft  fialten. 

2)agegen  miffen  bie  2Jlafd)inenbauer  gan^  gut,  ha^  e§ 
nur  eine^  2^af(^enbucf)e^  unb  eine§  S3Iei[tifte§  bebarf,  um  e^ 
einem  geübten  Ingenieur  gu  ermöglichen,  bie  (Sffena  einer 
neuen  2}lafd)ine  mit  nacf)  §aufe  3U  tragen.  2öa^  im  2^afd)en= 
bud)  mitgenommen  mirb,  ha^  ift  nicC)t  ber  6toff  ber  2Jlafd)tne, 
fonbern  ber  ^lan  ber  Stnorbnung  i^rer  Steile. 

^ementfpredienb  fönnen  mir  öom  ^eimpla^ma  au§= 
fagen,  ha^  e§  fornol^I  ben  ^lan  be§  au§gett)acf)fenen  S^iere^, 
als  aud)  ben  $Ian,  um  bal^in  3u  gelangen,  bei  fid)  füfiren 
mufe.  3n  meldjer  gorm  ber  ^lan  bereit  liegt,  foE  un§  l^ier 
nid)t  befd)äftigen.  9^ur  bie  ^atfad)e,  ba^  ba§  S^eimpla^ma 
ebenfo  ein  organif^eS  2Be[en  ift  unb  feine  bolte  3^^cf^ö§ig= 
feit  befifet,  mie  ha§>  ertt)ad)fene  ^^ier,  fei  au^brüdlid)  betont, 
^amit  fällt  auc^  ha§  allgemein  geglaubte  ®ogma:  Karmin 
l^abe  bie  ä^^^^ägigfeit  auf  materielle^  ®efd)e]^en  3urüd= 
geführt. 

^ie  2}lauer,  bie  bem  3Jlateriali§mu^  ©inlialt  gebietet, 
fte^t  nod)  in  alter  geftigfeit  ha.  @  g  i  ft  u  n  m  ö  g  l  i  d),  b  i  e 
3  tt)  edmä  ^  i  gfett  ber  Sebemefen  aug  mate  = 
riellen^räften^uerflären. 

Slber  e§  ift  l)ier  mie  überall  üöllig  gleid)gültig,  ma§  be= 
miefen  mirb.  (g§  fommt  nur  barauf  an,  tva^  geglaubt  mirb. 
Unb  jefet  mirb  eben  an  ben  ®  a  r  m  i  n  i  ^  m  u  §  geglaubt, 
unb  amar  um  fo  leid)ter  unb  freubiger,  aU  ba^  ^eimplaSma 
nad)  biefer  2el)re  burd)  ©rgeugung  neuer  Wirten  im  Kampfe 
um§  ^afein  3u  immer  pl)eren  Lebensformen  gelangt,  bie 
man  als  bie  einzig  maleren,  emigen  Sbeale  ausgeben  fann. 

@S  finbet  ber  SJlaterialiSmuS  einen  aufeerorbentlid) 
frud)tbaren  S3oben  in  bem  ungeljeuer  anfc^mellenben  ©rofe* 
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ftabtpublifunt,  ha^  öerlernt  ^ai,  Söunber  gu  fe^en  unb  ba^er 
überall  med)anifd)e  ©efe^e  3u  fe^en  glaubt. 

Unferen  ^inbern  eraä^^Ien  mir  mol^I  norf)  bon  ber  2Rär= 
cf)enftabt  in  ber  bie  Bt^Ö^Ifteine  lebenbig  finb  unb  über= 
einanberfrierf)en,  bi§  bie  SSänbe  ber  ipäufer  fertig  finb.  ®ort 
fd^mi^en  hk  genfterratimen  ha^  ®(a§  au§  unb  bie  ^^ad)^ 
fparren  befrfluppen  fic^  mit  3ts9^^n.  SJlan  braud)t  blofe  einen 
foIc{)en  ^a(i)3iegel  in  bie  (Srbe  gu  ftecfen,  fo  n3äd)ft  au§  i[)m 
ein  ganzes  §au^  i^erau^.  IXnb  menn  bie  S3ett»o]^ner  im  §aufe 
dtva^  3erfd)Iagen,  fo  fül^rt  ba§  §au§  bie  3f^eparatur  fofort 
felbft  au§.  ®a§  finb,  fo  fagt  man  ben  ^inbern,  unma^re  ®e= 
fcf)id)ten  —  SJlärd^en  unb  SBunber.  Unb  bod)  brau(^t  man 
blo^  i^inau^äugel^en  in  ben  2ßa(b,  um  biefe  SJ^äri^enftabt  5u 
feigen,  bie  nur  burrf)  SBunber  entftefjt  unb  fid^  erf)ält.  Qa,  ift 
nirf)t  unfer  eigener  ^öxpti  ein  foIcf)e§  2Jlärd^en]^au§,  beffen 
(Sntftel^en  unb  SSergel^en  meit  über  unfer  mec^anifc^e§  S3er= 
ftänbniS  fiinau^gel^t? 

Hber  für  biefe  SBunber  ^at  ber  ©rofeftäbter  feinen  93Iirf; 
öom  SBalb  meife  er,  bafe  er  grün,  frfiattig  unb  nüfeticf)  ift, 
unb  für  feinen  Körper  ruft  er  ben  ^rgt. 

2öa§  i^n  fonft  umgibt,  finb  lauter  menf^rid)e  (5r3eug= 
niffe,  bie  alle  eine  eini^eitlidf)e  Söertmeffung  gulaffen.  ©§  ift 
bte§  ber  n)al)re  2;riump]^  unferer  Mturetten  ^ntmirflung, 
bafe  e§  gelungen  ift,  atte  menfdf)Iid)en  (grgeugniffe  in  fetter 
unb  Pfennig  um3uredf)nen.  @§  ift  unbeftreitbar,  bafe  mit 
(ginfü^rung  biefe^  ein^eitlii^en  SRafeftabeg  für  bie  ganje 
SBelt  unfer  2thzn  biefe  ©leirfimäfeigfeit,  S3equemlirf)!eit  unb 
2eid)tig!eit  errungen  l^at,  moburd^  e§  fid^  fo  fe^r  t3on  atten 
früfieren  (g)3orf)en  au§3eirf)net. 

(g§  ift  aber  ebenfo  ungmeifetl^aft,  ha^  bie  ©emol^nl&eit 
alleg  in  Sal^Ienmerte  um^uredfinen  für  atte  jene  bie  ©efal^r 
ber  @infeitig!eit  mit  fidf)  brad^te,  bie  mie  ber  ©rofeftäbter  oon 
allem  intimen  SSer!ef)r  mit  ber  Statur  abgefd)nitten  finb. 

(Solange  norf)  ba§  geiftige  2tUn  oon  biefer  aa^lem 


130  dritter  S;eil:  S)ag  neue  Söeltbirb 

müßigen  SBelt  menfd)Iicf)er  ©r^eugniffe  eine  5tu^naf)me  bil= 
hdt,  mar  bie  ©efal^r  nid)t  [o  grofe.  Unb  Probleme  tüie  2^ob 
unb  Unfterblid)!eit  hielten  in  ben  2)lenf(i)en  and)  bie  anbeten 
©eiten  feinet  SBefen^  neben  bem  red)nenben  5ßerftanbe 
lebenbig. 

2)a  !am  ber  2JlateriaIi§mu§  unb  leierte,  ha^  biefe  ©frupel 
uunü§  feien:  2lKe§,  ^ör)3er  unb  ©eift,  gef)orcf)e  ben  einfad)en, 
3a^(enmäfeigen  ©efe^en  ber  9}^aterie. 

£ein  Sßunber,  ba^  ba§  ©roMtabtpublüum  mit  f(iegen= 
ben  g^al^nen  aum  3JlateriaIi§mu§  überging,  ber  ba^  gange 
2eben  [o  ungel)euer  üereinfacf)te  unb  bie  2öeltbetracf)tung  ber 
genjoi^nten  ®eban!enrid)tung  untermarf. 

3a,  e§  pa^i  ber  2JlateriaIi§mu^  in  ben  gangen  glu^  un^ 
ferer  mobernen  (Sntmidtlung  fo  innerlich  l^inein,  ha^  man 
glauben  fönnte,  er  fei  einfad)  mit  entftanben. 

Unb  bod)  ift  bem  nid)t  fo.  @r  ift  mirflid^  mel^r  aU  blofe 
ein  neuer  ®efd)äft§!niff,  um  ba§  2eben  bequemer  gu  geftalten. 
(5r  get)t  auf  öerantmortIid)e  2lutoren  gurüd,  bie  il^n  in  bie 
SSelt  gefegt  l)ahzn. 

^U  §auptbertreter  unb  rt)ir!famfter  Verbreiter  be§  mo= 
bernen  SJlateriali^mu^  fiat  ofine  3^ßtf^I^  §  a  e  d  e  I  gu  gelten. 
3tt)ar  ergeben  fid^  feine  pf)iIofo)3]^ifd)en  2Ber!e  nur  menig  über 
ha§  geiftige  9^ibeau  ber  2Jlaffe.  5tber  gerabe  barum  finben  fie 
um  fo  weitere  SSerbreitung.  ©eine  fritülofen  5tnt)änger  finb 
auc^  gar  nid)t  imftanbe,  bie  fd)reienben  äRifeberftänbniffe  in 
feinen  2Ber!en  gu  entbeden.  S3efonberg  ergöfelid)  ift  feine  2Sut 
auf  ^  a  n  t,  ben  er  immer  aU  einen  abtrünnigen  SJ^aterialiften 
barftellt,  ber  elenbermeife  gum  !ird)Iid)en  ^uali§mu§  über= 
gegangen  märe.  S^  biefem  fomifd^en  SDlifeüerftänbni^  fonnte 
^atdd  nur  gelangen,  meil  er  feine  5(f)nung  baüon  fiat,  bafe 
e§  fo  etn)a§  mie  h^n  Sbeali^mug  gibt,  "iflaä)  feiner  einfad^en 
®en!ung§art  gibt  e§  nur  ben  einzigen  ©egenfafe  3n)ifd)en 
5Jiateriali§mu§  unb  !ird)Iid)en  ^uali^mug  —  gmifdien  ifim 
unb  3ef)oba.   Qft  erft  Qel^oüa  mit  feinen  Pfaffen  au§  bem 
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X^mpd  ber  reinen  5Jlatur  §inau§gelt)orfen,  fo  beginnt  ba» 
^eid)  be§  ,,2Ba^ren,  (Sd)önen  unb  ©uten". 

@ine  fo  reine,  ünbli^e  ^aiöität  §at,  id)  !ann  eg  nic^t 
leugnen,  immer  eine  S(rt  3auber  auf  mic^  ausgeübt  unb  mir 
bie  ^erfönli^feit  biefeg  emig  ^ugenblidien  im  ()o^en  ©rabe 
f^m)3at]Öifd)  gemacht,  ^eg^alb  f)offe  i^  and),  ha^  t§>  i^m 
erf^art  bleiben  möge,  eine^  Sageg  gu  erfennen,  ujag  er  miU 
lid)  angerid)tet  l^at. 

SSetrad^tet  man  nämlii^  bie  geiftige  Söelt  al§  öötlig  ab= 
pngig  bom  ®efcf)e^en  ber  materieEen  SBelt,  fo  ift  e^  mit  bem 
„Söa^ren,  (Bd}öntn  unb  ©uten"  aud^  fe^r  balb  öorbei.  ^ann 
tritt  an  bie  Stelle  einer  göttlid)en  SSeltfeele,  toie  fie  ber 
S)ualigmu§  leierte,  eine  9ftiefenmaf(f)ine,  bie  nur  geitmeife  unb 
in  il^ren  unmefentlid^en  Steilen  fid)  mit  ber  ^robuftion  oon 
©eiftigem  abgibt.  ®a§  organif($e  Seben  fann  in  ber  ®e= 
\ä)id)k  ber  (Sonnenf^fteme  nur  fporabifd)  auftreten,  folange 
bie  günftigen  S3ebingungen  für  feine  ©Eifteng  borfianben  finb. 
Stuf  ber  @rbe  f)at  e§,  folange  fie  glül^enb  mar,  fein  organifrf)e^ 
Seben  gegeben,  unb  e^  mirb  mieber  aufpren,  menn  bie  @rbe 
erfaltet  ober  menn  fie  bon  einem  Kometen  zertrümmert  mirb. 

Gegenüber  biefem  gemaltigen  SBeltenfd^idffal  ift  ha^  oon 
unferen  ©el^irnen  probugierte  geiftige  2tbtn  mit  feinen  ®e^ 
banfen  unb  (Sm^finbungen,  mit  feiner  ©el^nfud^t  nad)  bem 
„©Uten,  SBal^ren  unb  6d)önen"  nid^t§  aU  eine  läd)erlid)e 
garce. 

®iefe  troftlofe  @rfenntni§  bermag  molil  l^ie  unb  ha  einen 
einzelnen  gur  SSer^meiflung  gu  treiben,  auf  bie  grofee  2Jiaffe 
ber  aJlenfd^en  jebod),  bie  nid)t  über  il^r  Sllltag^leben  ]^inau§= 
fdiauen  fann,  mirb  fie  gang  o^ne  SBirfung  bleiben. 

®er  gerfefeenbe  ©influjs  be§  §aedeli§mug  auf  ha^ 
geiftige  Seben  ber  äJlaffen  berul^t  aud)  gar  nid^t  in  ben  ^onfe= 
quengen,  bie  feine  2Beltanfd)auung  ber  emigen  ^inge  l^crbor^ 
ruft,  fonbern  entfpringt  ber  ^arminfd)en  S^l^efe,  ha^  e§  feine 
3medfmä^igfeit  gibt,  fonbern  nur  eine  ©umme  bon  ©in^el^ 
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faftoren.  ^urd^  bie[e  2e!)re  ging  ber  g^ofeen  2Jlaffe  bie  23or= 
ftetlung  berloren,  bafe  ber  eiuäelne  2Jlenfd)  eine  )3lanöolle 
l)armoni[(i)e  ©inl^eit  fei,  bie  man  nad)  alten  9ftid)tungen  aug= 
bilben  muffe,  um  fie  immer  reid)er  5u  entfalten,  ^ie  fd)öne 
Slufgabe,  narf)  bem  inneren  S3aup(an  feiner  felbft  unb  feiner 
2}Utmenfrf)en  3u  forfrf)en,  mürbe  finnlo^,  aU  man  aufhörte, 
an  bie  ©jiftena  eine^  ^Iane§  gu  glauben  unb  bie  2Jlenfd)cn 
3u  einem  mel^r  ober  minber  zufälligen  Konglomerat  bon 
@igenfd)aften  mürben. 

2)a6  biefe^  aber  bie  allgemeine  2lnfid)t  gemorben  ift, 
mirb  niemanb  beftreiten,  ber  fid)  bie  2Jlüi^e  nimmt,  firf)  htn 
ibeellen  Sefer  im  ©eifte  au^gumalen,  an  ben  fid)  unfere  be^ 
liebteften  2^age»blätter  menben.  ©eminnt  man  etma  ben  (Sin= 
brudE,  ha^  bie  3ßitungen  für  eine  urteil^fäl^ige,  !ritifd)e  ^er= 
fönlid)!eit  gefd^rieben  finb,  bie  fällig  ift,  üerfd)iebene  3Jleinun= 
gen  gegeneinanber  ab^umägen  unb  ha^  S3ebürfni§  empfinbet, 
gorm  unb  Snl^alt  im  @in!lang  gu  feigen?  3d)  l)ah^  leiber  htn 
(Einbrud  gemonnen,  ha^  bie  3^itungen  il)ren  2efer  für  ein 
Konglomerat  öon  giemlid)  mibermärtigen  @igenfd)aften  unb 
^nftinften  l^alten,  mie  (Sitelfeit,  §od)mut,  Ungered)tig!eit, 
^eib  unb  §abgier. 

3Jlan  barf  fid^  nid^t  munbern,  menn  biefe  Hnficf)t  bie 
^errfrf)enbe  mirb,  benn  ber  §aedeli§mu§,  ber  immer  meiteren 
S3oben  geminnt,  ift  feinem  maliren  SBefen  narf)  nid)t§  aU  eine 
einzige  ^rebigt  gegen  bie  S3ilbung.  SBenn  man  unter  23il= 
bung  bie  )3lanüolle  5lu§geftaltung  einer  ^erfönlid)!eit  unb 
nid)t  bie  Slnpufung  bon  Söiffen  üerftel^t. 

Kann  man  fid)  barüber  forttäufrf)en,  ba^  auf  atten  ®e= 
bieten  be§  Sebeng  l^eutautage  bie  in  S^ff^i^^  au§gebrüc!te 
©umme  in  pl^erem  ^Infel^en  fielet  al§  bie  Organifation? 

2luf  n)eld)em  S^libeau  bie  33ilbung  felbft  in  einer  33er= 
fammlung  fo  !enntni§reirf)er  2Jlänner  fielet,  mie  e§  bie  beut= 
fcl)en  5Jlaturforf(^er  unb  ^Ärate  finb,  bafür  legt  bie  S^tebe 
2abenburg§  berebte^  3^U9J^t^  ^^z  ^^^  i^  ^^^^^  ^'^^^ 
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trag  über  ha§  uralte  S^ema  „®ott,  grei^eit  unb  Unfterbricf)= 
feit"  unter  greil^eit  ha§>  attgemeine  Söal^Ire^t  t3erftonb. 

Tlan  !ann  mirüid^  ben  ©inbrudC  gewinnen,  bafe  am  2:age, 
ha  bte  grofee  (Sntbedfung  ber  Stbftammung  be§  2Jlenfcf)en  üom 
5(ffen  befannt  mürbe,  gugteirf)  bie  ^arole  ausgegeben  marb: 
„3urü(f  aum  5tffen". 

9^arf)bem  eS  gelungen  mar,  bie  Organifation  ber  Ieben= 
ben  SBefen  in  ein  Konglomerat  materieller  S:eild)en  au  öer= 
manbeln,  l^at  ber  3JlateriaIi§mu§  auf  ber  gangen  Sinie  ge[iegt. 
S)ie  Kräfte  ber  Stufeenmelt  l^aben  fid^  al§  miberftanb^fä^iger 
erliefen,  al§  ber  flürf)tige  Sraum  ber  ®eban!en  unb  Gmp= 
finbungen,  ja  miberftanbSfä^^iger  aU  ba§  tt)ecf)felnbe  2e6en. 
8ie  finb  bie  Unfterblirf)en,  unb  tnenn  einmal  ha§  ßeben  gan^ 
erlöfd^en  tnirb,  fo  merben  fie  if)r  ^afein  meiterfül^ren  üon 
^on  3U  ^on.  ^a§  ®efe^  ber  (Srl^altung  be§  ©toffeS  unb 
ha§  ©efefe  ber  ©rl^altung  ber  Kraft  finb  bie  eingigen  Söerte 
ber  ©migfeit. 

Wan  mu^  mit  biefer  SBeltanfd^auung  red^nen,  fie  toirb 
norf)  auf  ^öT^^ä^^nte  i^inau§  ha§  ©bangelium  ber  2)laffen  blei= 
ben,  benn  fie  menbet  fidf)  ebenfo  an  ben  gemeinen  33erftanb, 
mie  an  ben  SSerftanb  ber  ©emeinen. 

^afe  i^re  SSorau§fefeungen  unmal^r  unb  erfd^Iid}en  finb, 
mad^t  gar  nidf)t§  au§.  ^ie  ©d^Iagmorte  finb  geprägt  unb  ba^3 
bon  ber  Statur  lo^geriffene  SSoIf  mirb  il^nen  folgen,  felbft  mit 
blutenbem  §eraen. 

Unb  borf)  bürfen  mir  nid^t  beratneifetn,  benn  ha^  ©eftirn 
be§  3beali§mu§  ift  mieber  im  5(uffteigen  begriffen,  märf)tigcr 
unb  ftral^Ienber  benn  je,  unb  e§  mirb  ber  Zaq  fommen,  an 
bem  bie  SJlaterie  in  ^irf)t§  ^ufammenfinft  bor  ber  5iaein= 
l^errfd^aft  be§  ©eifteS. 

^er  erfte  gemaltige  6treid^  gegen  bie  omnipotente 
STufeenmelt  ift  bon  ben  ^]^t)fifern  geführt  morben.  ®ie  $I)b= 
füer  leugnen  bie  objeftibe  ©jiftena  ber  garben,  ^öne,  ®e- 
rüd^e  unb  @efrf)mädfe. 
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5ßon  einem  grünen  Saum  get)t  !eine  grüne  garbe  au^3, 
fonbern  blofe  ^tfiern^elten  üon  beftimmter  2BelIenlänge.  (Sine 
fd^mingenbe  ©lode  gibt  feinen  ^on  bon  fid);  nur  2uft= 
frf)mingungen  giel^en  in  meiten  Greifen  tion  bannen. 

©erucf)  unb  ®e[rf)madf,  fo  lel^rt  un§  ber  (E^emifer,  finb 
feine  (5igenfrf)aften  ber  Stoffe,  ^iefe  befifeen  blofe  t)er= 
fc^iebene  (i)emifcf)e  5lffinitäten. 

^a§  3i^l  ^snt  alle  (s:]^emifer  unb  ^f)^fi!er  guftreben, 
ift:  bie  Stufeenmelt  bon  allem  fubjeftiben  S3eirt)erf  3U  reinigen, 
ba§  erft  burd^  b^n  3}lenfc^en  in  bie  2Belt  l^ineingetragen  mirb. 
;3ft  biefeg  entfernt,  fo  bleibt  al§  eingige  objeftibe  reale  ©runb» 
läge  nur  nod^  —  bie  Setoegung  materieller  S^eilc^en  im 
9^aum.  ^eine  Qualitäten,  nur  Quantitäten  T^errfcfien  in  ber 
n)ir!(id)en  Slufeenmelt.  ©ine  ungel^eure,  fid)  immer  gleic^^ 
bleibenbe  Summe  gleid)er  materieller  2;eildf)en  fül^rt  mit  un^ 
gefd)rt)ä(^ter  (Energie  einen  emigen  %an^  auf. 

aj^an  mu6  fid)  barüber  flar  fein,  ha^  man  in  biefer  rein 
pI)t)fiMifc^en  Slufeenmelt  nid^t  bon  ©egenftänben  im  ftrengen 
Sinn,  fonbern  nur  bon  ©ruppen  materieller  Gräfte  reben 
!ann. 

gerner  !^at  e§  in  biefer  auf  il^re  Elemente  gurüdgefül^rten 
SBelt  feinen  6inn,  nad)  ©trufturen  gu  fud)en.  Söenn  man 
unter  ©truftur  bie  fefte  ^öegie^ung  ber  Steile  3um  ©an^en 
berftel^t. 

3ebe§  einaelne  Ur=2;eitd)en  ftel)t  3U  jebem  anberen  in 
einem  mat:^ematifd)  au§brüdbaren  SSerpltni^.  ^ie  räum= 
lic^  näheren  ^eild)en  mag  man  gu  gefonberten  ©ruppen  ^u-- 
fammenfaffen,  irgenbn)eld)e  SBegiel^ungen  ber  2;eild)en,  bie 
3ur  5lbfonberung  bon  (ginl^eiten  ^Inlafe  gäbe,  e^iftieren  nid)t. 

^amit  ift  feftgeftellt,  bafe  bie  tt)irflid)e  )3l)t)fifalifd)c 
Slufeenmelt,  bie  allein  bon  unabänberlid)en  S3en)egung§= 
gefe^en  be'^errfd^t  mirb,  nur  ©ruppen  gleid^artiger  bemegter 
^eild)en  entl)ält.  ©ie  entbel)rt  aller  Qualitäten,  mie  2;öne, 
garben  ufrt).  unb  ermangelt  felbft  aller  (ginl)eiten,  bie  mir 
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at§  ©egenftänbe  anfprecf)en  formten,  ^enn  unter  einem 
©egenftanb  berfte^^en  mir  immer  eine  föin^eit,  bic  au^  ber= 
fd)iebenen  Qualitäten  sufammengefefet  ift  unb  ba()er  nie  = 
mal§  unter  eine  matl^ematifc^e  gormel  9cbracf)t  n^erben  !ann. 

©benfortjenig  trie  bie  ©inl^eit  ber  ©egenftänbe  finöct 
[id^  in  ber  )3]^^[ifalifdf)=mat]^ematii'd)en  Stufeenmelt  bie  (Sini^eit 
ber  (Struftur,  ba  auc^  bie  3rt)edtmä6ig!eit  burd^  feine  mat^e- 
matifd^e  gormel  auSgebrüdft  werben  fann. 

(Sotnolflt  bie  S^^ge  naä)  hzn  Qualitäten,  mie  bie  grage 
narf)  bem  ^lan  I)at  in  ber  n)ir!(i($en  materiellen  5luBenmelt 
feinen  Sinn.  ^a§>  finb  fubjeftibe  3i^taten,  bie  mit  ber  txial)^ 
ren  2BirfIirf)feit  ni(Jt§  gu  tun  ^ahtn. 

2öie  fommen  biefe  immerl^in  nicfit  unmid&tigen  3iJtütcn 
^uftanbe? 

^ie  33eantn:)ortung  biefer  grage  übernimmt  bie  33  i  o ' 
1 0  g  i  e.  6ie  fonftatiert  bor  allem  i^re  bolle  Übereinftimmung 
mit  ber  p^t)fi!ali[d^en  SBeltauffaffung,  bie  rein  objeftiö  i|t, 
fefet  aber  l^ingu,  ha^  e§  3ur  ©rgeugung  fubjeftiber  3utatcn 
eine§  6ubiefte§  bebarf. 

derartige  (Subjefte  finb  bie  lebenben  SBefen.  2ßir  be= 
tracf)ten  l^ier  fpegiett  bie  Siere. 

2ßelc^e§  ift  ber  2Beg,  auf  bem  in  einem  ^ier  bie  fub-« 
ieftiben  3^taten  entftefien? 

21I§  borl^anben  l^aben  mir  att  bie  unsäf)Iigen  ©ruppcn 
bemegter  materieller  Seild)en  an^ufe^^en,  bie  aEfeitig  auf  ba^ 
©ubjeft  „Sier"  einmirfen. 

Söürben  alle  STräfte  unterfrf)ieb§lo§  il)re  SSirfung  ent« 
falten  fönnen,  fo  märe  fein  Unterfd)ieb  3mif(^en  Subjeft  unb 
5Iu6enmelt  ba.  tiefer  llnterfd)ieb  fommt  baburd)  3uftanbc, 
baB  ba§  ^ier  eine  Stu^mal^l  unter  ben  ^raftmirfungcn  ber 
Slufeenmelt  trifft.  ®a§  gefd)ie^t  hmd)  bie  @innc§- 
organe,  bie  bie  Hufgabe  l^aben,  einen  beftimmten  felir 
fleinen  S3rud)teil  ber  Hufeenmelt  in  ^^erbenerregung  3"  bcr- 
manbeln,  bie  übrigen  Speise  aber  äffe  3U  unterbrüdcn. 
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3ebeg  einzelne  6inne§organ  etne§  jeben  ^iere§  trifft 
eine  anbete  i^m  eigentümlii^e  SluMefe  au§  htn  S^teigen  ber 
2(u6enrt)elt,  bie  e§  aU  3Jlerfmate  benufet,  unb  alle  <Sinne§= 
Organe  be§  gleichen  S^iere^  geben  gufammengenommen  einen 
beftimmten  Slu^fd^nitt  au§  ber  5lu6enlt»elt.  liefen  5Iu§= 
fd^nitt  ber  Slufeenmelt,  ber  für  iebe§  Sier  ein  anberer  il^m 
eigentümlidier  ift,  nennt  man  feine  2Jler!meIt. 

^od)  ift  bie^  nur  bie  eine  6eite  ber  ©ac^e,  benn  bie 
2;ätig!eit  ber  Sinnesorgane  erplt  erft  burcf)  ba§  Eingreifen 
ber  nerüöfen  3^^tralorgane  feine  bolle  S3ebeutung. 

^ie  Sinnesorgane  fenben  bie  in  Erregung  bermanbelten 
Slufeenreige  auf  getrennten  D^eröenbal^nen  3um  3^^trum. 

Es  finbet  alfo  burd^  bie  ©inneSorgane  eine  5t  n  a  I  ^  f  c 
jeber  aufgenommenen  S^ei^gruppe  ^tatt,  inbem  jebeS  SinneS= 
organ  auf  einen  anberen  23rud)teil  ber  Sf^eiggru^jpe  anfpricf)t 
unb  biefen  in  Erregungen  bermanbett,  bie  bann  auf  ifolierten 
Sahnen  ^entralmärtS  eilen. 

^aS  36"trum  beftel^t  im  einfad)ften  glatte  auS  einem 
allgemeinen  S^erbenne^,  auS  bem  bie  Erregungen  auf  3entri= 
fugalen  D^eroenbal^nen  gu  htn  3JluS!eIn  meitergel^en. 

S3ei  pfier  entmidfelten  Sieren  münben  alle  jene  Sterben, 
iDelc^e  bie  Erregungen  befonberS  mid^tiger  9f^ei3gru)3)3en  3U 
tranS)3ortieren  berufen  finb,  gemeinfam  in  Separatnefeen. 
^iefe  ©eparatnefee  l^eifeen  6  c^  e  m  a  t  a  auf  ©runb  folgen^ 
ber  Sfieorie:  2Bir  miffen,  ha^  bie  Erregungen  im  3^^^^ii^ 
auf  gefe^mä^ige  Söeife  mit  unferen  einfarf)en  ®runbempfin= 
bungen  (tt)ie  S3Iau,  ®rün,  §art  ufm.)  gufammenfiängen.  Unb 
gmar  tritt  bei  ber  Erregung  eines  beftimmten  Sterben  nad^ 
bem  S.  3Jl  ü  1 1  e  r  fd^en  ©efe^  immer  bie  gleicf)e  für  biefen 
Ülerben  f  )3  e  a  i  f  i  f  d)  e  Em)3finbung  ein. 

Sterben  nun  atte  Sterben,  bie  in  baS  gleid)e  6e)3aratne§ 
einmünben,  gleid)3eitig  erregt,  fo  flingen  in  uns  alle  bie 
fpe3ififcl)en  ©runbempfinbungen  an,  bie  biefen  Sterben  ent= 
fpred)en.    Unb  mäfirenb  bie  Erregungen  all  biefer  Sterben 
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fic^  im  6e)3aratne6  öereinigen,  öereinigen  \id)  bie  ber[cf)ie= 
benen  ©runbem^finbungen  ju  einer  ©in^eit,  bie  mir 
©egenftanb  nennen.  60  ent[te^t  bei  (Erregung  be^ 
(Sd^emaS  ber  ©egenftanb. 

S)er  ©egenftanb,  infofern  er  fid)  au§  lauter  Qualitäten 
aufbaut  (mie  ein  Saum  au§  ben  ©mpfinbungen  ®rün,  33raun 
mit  ben  entf)3redf)enben  3fti($tung§em|3finbungen),  ift,  mic 
\6)on  bie  ^l^^füalifdie  2ßeltanfc!)auung  leierte,  ein  fubjeftiüe^ 
^robuft,  ha§  einer  beftimmten  ^Reiggru^jpe  ber  StuBenmelt  ent= 
f|)rid^t.  ^iefe  Sf^ei^grulJ^e  tnurbe  bon  ben  öerfc!)iebenen  Sinne^= 
Organen  aufgenommen,  in  il^re  einzelnen  ga!toren  aerlegt 
unb  in  (Erregungen  öermanbelt.  ^ie  (Erregungen  eilten  auf 
getrennten  S3a]^nen  bem  3^^trum  gu  unb  im  3^ntrum  er= 
folgte  auf  bie  5(  n  a  I  ^  f  e  ber  Sinnesorgane  bie  6  t)  n  t  ^  e  f  e 
gum  ©egenftanb. 

5(u§  lauter  fo  entftanbenen  (5Jegenftänben  fefet  fic^  un= 
fere  gange  2JlerfmeIt  aufammen,  bie  fidf)  gang  mefentlld)  öon 
bem  ^]^^fifalifd)en  Sßeltbilb  unterfdl)eibet. 

©rftenS  bilbet  unfere  2Jler!tüeIt  nur  einen  befd)eibenen 
5(u§fdf)nitt  au§  ber  ^tufeenmelt,  beffen  (^röfee  burd)  bie  (Er» 
regbarfeitsbreite  ber  Sinnesorgane  beftimmt  mirb.  ^e  30^1= 
reirf)ere  (5iru)3)3en  bon  ^ufeenreigen  auf  unfere  Sinnesorgane 
einaumirlen  üermögen,  befto  größer  ift  il^re  (ErregbarfcitS= 
breite  ober  5{m)3litübe. 

Stieben  ber  5tmplitübe  ber  Sinnesorgane  ift  bie  3^^)^  ^^1^ 
im  ©e^irn  bor^anbenen  Sd^emata  auSfcl)laggebenb  für  ben 
(55rab  ber  5tuSbilbung  unferer  9Jler!rt)elt.  ^enn  eS  leurf)tet 
bon  felbft  ein,  ha^  bie  ^ufeenreiae  um  fo  feiner  biffcrcnaicrt 
werben,  je  gal^lreidier  bie  einteilungSmöglicf)!eiten  finb. 

^ie  einfad^ften  Siere  fdl)einen  noc^  feine  Sdf)emata  3U 
befifeen  unb  erft  mit  bem  Stuftreten  beS  §irneS  cntfte^t  bie 
W6qlid}Mt,  einige  ^ufig  mieberfel^renbe  ©ruppen  bon 
^ufeenreiaen  su  feften  ©inl^eiten  aufammensufaffcn.  $ier= 
burd&  mirb  bie    mid^tige  llnterfd)eibung    bon  ^ieiagruppen 
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allererft  möglich  gemarf)t,  bie  e§  bei  ben  nieberen  Sieren  nod) 
nirf)t  gibt,  ^iefeg  neuermorbene  Unterfd)eibung§t)ermögen 
fteigt  nun  J)roportionaI  ber  5(u§bilbung  neuer  6(i)emata. 

Vinb  bod^  märe  e§  falfd),  l^ierau^  au  fdiliegen,  ein  nie= 
bereg  S^ier  mürbe  fid)  buxd)  ein  einfeitige^  ^ingufügen  neuer 
6rf)emata  beffer  im  ßeben  3ured)tfinben  aU  big^er.  ^enn 
foöiel  lögt  \id)  mit  alfer  S3eftimmt]^eit  fagen,  ha%  bie  3)lerf= 
tüelt  eine§  jeben  Siere§  {ba^  burd)  bie  ^mplitübe  ber  (Sinne§= 
Organe  unb  burd)  bie  3a^t  ber  6d)emata  einbeutig  gegeben 
ift)  immer  in  einem  gmedmäfeigen  S3erf)ältni§  3U  allen  übrigen 
gäl^igfeiten  be§  Siere§  ftel^t. 

®a§  6tubium  biefer  )3lanöoIIen  ]^armonifd)en  Söe^iel^un^ 
gen  atter  Seile  eine^  lebenben  Organi§mu§  gueinanber  unb 
3um  ©anaen,  fomie  be§  ©anaen  au  feiner  2Jlerftt)eIt  ift  bie 
2eben§aufgabe  ber  neuermaditen  ^Biologie. 

2Ba§  für  alle  Siere  gilt,  gilt  aud^  bom  3)lenfc^en.  5(ud^ 
er  ift  in  eine  feinen  gäl^ig!eiten  entfpred)enbe  2Jler!meIt 
l^ineingeftetlt. 

^ie  normale  äJlerfmelt  be§  3Jlenfd)en  in  ber  freien  Statur 
aeigt  il^m  ein  2öir!ung§felb,  ba§  ringsum  bom  §oriaont  be* 
grenat  ift.  tiefer  §oriaont  ift  feiten  meiter  at§  fed^§  SSeg= 
ftunben  entfernt.  ®er  SJienfd)  !ann  alfo  an  einem  Sage  bi§ 
au  biefer  @renae  unb  mieber  aurüdgelangen.  ^a§  bom  ipori= 
aont  eingefd)Toffene  ©ebiet  ift  feine  §eimat,  bie  er  bollftänbig 
au  f5u6  bereifen  fann,  ol^ne  in  ber  grembe  näd)tigen  au  muffen. 

Über  bem  §oriaont  erfiebt  fid)  ber  §immel  al§  eine  flad)e 
5lup|)el,  bie  am  5Ranbe  ebenfo  fern  ift,  mie  ber  §oriaont.  ^a= 
gegen  im  3ßnit  !aum  bier  SBegftunben  entfernt  f($eint.  5tm 
§immel  empor  unb  mieber  l^inab  aie^t  bie  6onne,  um  bann 
mieber  au  berfd)rt)inben  im  gleid)en  9fi^t)t^mu§,  mie  fic^  beim 
SJienfdien  (Sd)Iaf  unb  Söad^en  einftellen. 

Sn  ber  'iSla(i)t  ift  ber  §imme(  mit  fleinen  blanfen  6d^ei= 
ben  beraiert,  bie  atTe  in  einer  fonberbaren  ftiEen  Sßeife  burd)= 
einanberfd)h)eben. 
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^er  ma^re  2Birfung§!ret§  be§  9Jienfc^en  aber  ift  ber 
©rbboben,  fomeit  [ein  5tuge  reicf)t.  ®er  ©rbboben  trägt  bie 
grüßte,  bie  er  aur  9^a^rung  bebarf  unb  läfet  $0(3  rt)ad)fcn, 
au§  bem  er  fidf)  feine  Söol^nftätte  aimmert. 

Söenn  er  nad)  l^arter  Arbeit  auf[^aut,  fo  bietet  i^im  ber 
§immel  ein  3iet,  ha^  er  nicE)t  erreicf)en  !ann,  ba§  i^m  aber 
ber  S3orn  be§  2irf)te§  unb  ber  §ort  atter  §errrirf)feit  au  fein 
fc^eint. 

©0  entfte^t  im  äJienfd^en  bie  fefte,  freubige  3uöerfid)t, 
ha^  er  für  bie  Söelt  unb  bie  SSelt  für  i^n  ba  ift  -  ja,  bafe 
fie  beibe  aufammen  eine  munberfame  ©inl^eit  bilben,  bie  er 
nirf)t  üerftel^t,  beren  6(i)ön]^eit  er  aber  empfinbet. 

^iefeg  ©efül^I  ift  ööllig  beredf)tigt,  benn  bie  menfd^Iid)e 
Ummelt  ^afet  aum  2JJenfrf)en  genau  fo  gut,  mie  ber  glufe  ^ux 
gorelle,  ber  ^aftanienbaum  aum  3Jlai!äfer  unb  bie  5tdferfrume 
aum  Sf^egenmurm.  Sßie  in  jebem  ßebemefen  ficf)  bie  einaelnen 
Organe  au  einem  einl^eitlirfien  £)rgani§mu0  a^fammcnfinbcn, 
fo  bilbet  ber  Organismus  mit  feiner  Umtrelt  aufammen  ein 
atüedfmä^igeS  ©anaeS. 

^ie  (SrfenntniS  ber  eigenen  3rt)edfmä(5ig!eit  in  einer 
atnedfmäfeigen  Sßelt  ift  für  ha§  menfd^Iic^e  2eben  don  ber 
allergrößten  S3ebeutung,  benn  bie  Überaeugung  ber  eigenen 
3rt)edfmä6igfeit  ift  ©tüdf  unb  bie  empfunbene  Qwtdm'd^ic^-- 
feit  in  ber  Ummelt  ift  6  d^  ö  n  1^  e  i  t. 

(gS  ift  intereffant,  bie  Urfarfien  au  üerfolgen,  melrf)e  bie 
Überaeugung  öon  ber  ^rt^edfmäfeigfeit  ber  Ummelt  in«  2öan= 
len  bradf)ten.  9J^an  mirb  faum  irren,  menn  man  in  ber  öer= 
änberten  5tuffaffung  beS  §immels  ben  ^auptangriffspunft 
aller  ©egner  ber  3^edfmäßig!eit§te]^re  fud^t. 

©inaeine  grie(i)ifd^e  5Iftronomen  l^atten  bereits  bie  Scbrc 
öon  ber  aentralen  Stellung  ber  @rbe  erfrf)üttert  unb  uon  aal)[» 
rei(f)en  6onnenft)ftemen  gefprod^en,  ol^ne  baburd^  bie  all= 
gemeine  Sßeltanfd^auung  ber  ©ried^en,  ha^  bie  SScIt  ein 
^unftmerf  fei,  im  minbeften  au  ftören. 
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^n  ber  3:^at  !ann  man  rufiig  zugeben,  ba^  unfere  !leine 
2J^er!meIt  nur  ein  Xtii  einer  größeren  2}^er!melt  ift,  bie  ein 
©röterer  aU  mir  in  il^rer  üollen  Sebeutung  gu  faffen  berufen 
fein  tvixb. 

©ans  ^ie  gleid^e  (gntbedfung,  bie  fidf)  ber  grierf)if(^en 
Sßertanfd^auung  l^armonifd^  einfügte,  fprengte  im  16.  ^d^x^ 
i^unbert  bie  mitteralterlid)e  2BeItanfcf)auung  au^einanber. 

3m  9}littelalter  lebte,  mie  2:roeI§=2unb  anfcf)auticf)  fd^it^ 
bert,  über  ber  feften  $immel§bedfe,  blofe  bier  Söegftunben 
bon  un§  entfernt,  ein  gewaltiger  Stjrann,  ber  biefe  gange 
2öelt  gef(i)affen  l^atte  unb  fie  bi§  in§  einaelne  unumfc^rönft 
regierte,  ©ein  ß^l^arafter  i^atte  fic^  im  Sauf  ber  3alf)re  immer 
erfd)redfenber  geftaltet.  @§  mar  furd)tbar,  bicf)t  unter  feinen 
immer  waä)tn  klugen  uml^ergumanbeln.  £eine  SBemegung 
unferer  §änbe,  fein  ®eban!e  unferer  ©eele  entging  il^m  — 
unb  immer  mar  er  bereit,  3u  ftrafen  unb  gu  rädf)en.  Um  il^n 
3u  befänftigen,  mürben  §e!atomben  öon  3)lenfd)eno)3fern  bar= 
gebrad^t.  ^urrf)  gan^  (Suropa  flammten  S^aufenbe  bon 
6d^eiterfiaufen,  auf  benen  ipejen  unb  ^efeer  berbrannt 
mürben. 

^a  gefrf)a]^  bie  größte  S8efreiung§tat,  bie  bie  3Jlenfd)= 
l^eit  erlebt  f)at:  ©iorbano  S3runo  f^^rengte  bie  §im= 
mel^bedfe  unb  eröffnete  un§  ben  5tu§btidf  in  einen  unenb= 
lid^en  dlaum  mit  S^aufenben  bon  Söetten. 

3efet  finb  mir  gmar  ben  unl^eimlid^en  ^aä)hax  Io§ 
gemorben,  bafür  l^at  aber  unfere  2BeItanfrf)auung  ben  6(j^mer= 
)3un!t  eingebüßt. 

5Inftatt  bie  ©eftirne  bom  menfc^Iidien  6tanb|)un!t  au§ 
3u  betrachten,  betrad^tet  man  ben  9Jienfcf)en  bom  6tanbpun!t 
ber  ©eftirne  au§.  9^aum  unb  3^it  l^aben  erfd^recfenbe  ^imen= 
fionen  angenommen,  mit  benen  gemeffen  unfer  ^afein  gur 
^offnung§Iofen  5Jlid)tig!eit  ^erabfinlt. 

Unb  bod^  liegt  bie  (Srf)ulb  blofe  an  un§.  2Bir  l^aben  un§ 
mit  unferen  S^liefenfernrol^ren  in  eine  3Jler!meIt  ^ineingemagt, 
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bie  nid^t  ntel^r  bie  unfere  ift.  ©in  Söefen,  beffen  2(ugcn  ben 
S3au  eines  3ftie[enfernrolÖreg  ptten,  märe  aud)  im  übrigen 
gang  anberS  geftaltet  aU  mir.  (Sg  befäfee  gan^  anbere  Sä^ig= 
feiten,  ha§  ©efel^ene  )3ra!tifd)  au  bermerten.  ©S  mürbe  an= 
bere  ©egenftänbe  formen  unb  befäfee  öor  atten  fingen  eine 
unerme^Iid)  längere  SebenSbauer  aU  mir.  33ielleid)t  märe 
aud^  feine  3^itauffaffung  eine  funbamental  berfcf)iebene. 
Söenn  e§  3.  33.  100  Qai^re  in  einem  äRomente  aujammenfafete, 
fo  mürbe  ha^  Sßeltbilb  im  §immel§raum  gu  einem  munber= 
baren  ®eflecf)t  leud^tenber  Sflinge  merben,  bie  ade  ineinanber= 
pngenb, ba§  S3ilb  einer  großen  l^armonifdien (Sinl)eit  eraeugten. 

©0  oft  mir  uns  ber  ^iSl^armonie  amifdien  ben  3Raum= 
unb  3^itberpltniffen  jener  SBelten  unb  unferem  ^afein  be= 
mu^t  merben,  braudien  mir  unS  nur  baran  ^u  erinnern,  bafe 
mir  aud^  mit  einem  (Stelgfu^  öon  einem  ^alhtn  Kilometer 
Sänge  nid)t  laufen  !önnten.  Ob  mir  aber  unfere  ©inne§= 
Organe  ober  unfere  S3emegung§organe  über  ©ebübr  öer= 
großem,  ift  im  ^rinaip  baS  gleiche,  —  in  jebem  Sali  burd}= 
bredien  mir  bie  natürlidie  S^^edmäfeigfeit  unfereS  OrganiS= 
muS  unb  geraten  babur^  in  S^^iefpalt  mit  unferer  Ummelt. 

©0  roden  fid^  alle  bie  großen  gragen,  bie  3ur  3eit 
^.  @.  ö.  33  a  e  r  S  bie  ©emüter  befd)äftigten,  eine  nad)  ber 
anberen  mieber  auf,  unb  §  a  e  cf  e  I  mufe  am  (5nbe  feiner 
Sage  in  feiner  eigenen  SBiffenf^aft  ha^  gleidie  ©d)idfal  er= 
leben,  ba^  einft  ^.  ©.  ö.  33  a  e  r  öom  ^arminiSmuS  bereitet 
mürbe  —  er  ift  ein  5ßergeffener. 

Stuf  bie  ©pod^e  ber  p]^^fi!alifd)=d)emifd^en  2öeltbetrad)= 
tung,  bie  aum  SRaterialiSmuS  führte,  folgt  jefet  naturgenuijs 
bie  biologifd^e  Sßeltbetrad^tung.  ©ie  ift  aber  ber  birefte  2Beg 
3um  SbealiSmuS. 

Stuf  bie  bisher  geftellte  grage:  „'Bdä)c^  ift  bie  ©ter= 
lung  beS  2Jlenfd)en  im  Uniöerfum?''  lautete  bie  Slntmort: 
„(Bin  öon  med)anifd&en  Gräften  um^ergefdileuberter  ^om= 
pki  öon  Sttomen." 
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O^ne  bie  ^orre!t(|eit  biefer  ^tntttiort  im  minbeften  an= 
3utaften,  bürfen  mir  bod)  einigen  Sm\\d  biegen,  ob  unfer 
perfönlirf)eg  Sntereffe  an  biefer  @r!enntni§  mirüid)  fo  grofe 
ift,  tvk  allgemein  bet)auptet  tvixb.  ^enn  ftetten  mir  ung  ein= 
mal  ernftlicf)  bie  grage,  ob  mir  jemals  mit  bem  Unioerfum 
in  birefte  S3erü^rung  fommen,  fo  muffen  mir  ber  2Bal)r^eit 
gemäfe  befennen:  .^S^iemal^."  3Son  all  ben  gemaltigen  ©d)a= 
ren  bemegter  materieller  5ttome  ift  e§  nur  ein  üerfcf)minbenber 
S3rucl)teil,  ber  auf  un§  einmirft  unb  biefer  S3rurf)teil  tritt 
un^  nur  in  ber  gorm  üon  ©egenftänben  entgegen,  ha§  Reifet, 
al^  ©inl^eiten,  bie  an§>  unferen  fubjeftiöen  ©mpfinbungen 
gebilbet  finb. 

®ie  Slu^mal^l  ber  mirifamen  ^lufeenreige  unb  il^re  Um= 
formung  in  ©egenftänbe  ift  ha^  SBerf  unfere^  smedCmä^ig 
gebauten  Organismus,  ber  bafür  forgt,  bai  bie  tion  unS 
angefdiaute  Söelt  mit  unferen  fonftigen  gä^igfeiten  in  ^ax- 
monifdf)em  (Sinflang  bleibt. 

SBerfen  mir  jefet  im  ©egenfafe  3ur  p]^^fi!alifd)en  grage= 
ftettung  bie  biologifd)e  grage  auf:  „SBelc^eS  ift  bie  Stettung 
be§  3Jlenfcf)en  in  ber  D^atur?''  fo  lautet  bie  Hntmort  gans 
anberS:  „2)er  3Jlenfrf)  unb  bie  il)n  umgebenbe  Statur  bilben 
3ufammen  eine  )3lanbolle  ]^armonifd)e  ©inl^eit,  in  ber  atte 
2:eile  in  gmedtmöfeiger  2öed)felmir!ung  ftel^en/ 

^ie  5Jlatur  beftel)t  auS  ©egenftänben  unb  ein  jeber 
©egenftanb  ift  fomol^l  ein  ^robu!t  unfereS  (Seelenlebens, 
olS  aucf)  äugleid^  bie  58eranlaffung  gu  biefer  g5robu!tion. 
2ßie  mir  unS  erinnern,  finb  eS  rein  materielle  9^ei3gru)3pen, 
bie  auf  unS  einmirfen.  6ie  merben  burd)  unS  in  ®egen= 
ftänbe  üermanbelt  unb  biefe  ©egenftänbe  merben  als  aufeer 
uns  liegenbe  Dfiei^urfadien  aufgefaßt. 

tiefer  mer!mürbige  (5:i)ara!ter  ber  ©egenftänbe  ift 
äufeerft  gmecfmäfeig,  menn  man  \iä)  bergegenmärtigt,  meld)e 
5lufgabe  bie  ©egenftänbe  im  ßeben  beS  2nenfd)en  au  löfen 
I)aben.     ^a§  Subjeft  ignoriert    atte    glei^gültigen    9flei3= 
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Qxupptn  beg  riefigen  Uniberfumg  unb  fucf)t  ficf)  blofe  bie= 
ienlgen  @ru)3)3en  ^erau^,  bie  für  fein  ßeben  mid)tig  finb. 
^iefe  ®ru^)3en  werben  aber  nirf)t  blofe  quantitatiö  bon= 
einanber  unterfd)ieben,  mie  fie  e§  na^  ^nfid)t  ber  g5^t)fifer 
in  ber  SBirüidifeit  finb,  fonbern  fie  merben  3U  qua(itatio= 
berfdE)iebenen  einleiten  umgeformt,  bie  nun  a[(ein  für  ha^ 
betreffenbe  (Subjeft  bie  Söelt  bebölfern. 

(g§  Ieud)tet  unmittelbar  ein,  mie  funbamental  üer= 
fdf)ieben  bie  SSelt  bom  ©tanbpunft  gmeier  ©ubjefte  au^fe^en 
mufe,  rtJenn  bie  ©ubjefte  berfd)ieben  finb.  ßeiber  l^aben  mir 
nur  bie  2Jlöglid)feit,  unfere  eigene  Mtxltvdt  3u  befd)auen, 
bie  in  aE  i^ren  Seilen  unfer  fubjeftibe^  g^robuft  ift. 

3eber  bon  un^  ift  attein  bered^tigt,  gu  fagen:  ,,3Jieine 
2Jler!tt)elt  befielet  au^  meinen  ©egenftänben",  unb  nur  fomeit 
mir  aU  6ubie!te  gleid^  finb,  bürfen  mir  bon  ber  ®leirf)^eit 
unferer  ©egenftänbe  reben. 

^a§  ©tubium  biefer  ©egenftänbe  unb  i^rer  S3e3iel^un= 
gen  gum  6ubie!t  ift  bie  erfte  ©runblage  einer  mirflid)en 
^Jlaturerfenntnig. 

@§  ift  bieg  eine  neue  SBiffenfd)aft,  bie  nod)  niemals 
f^ftematifrf)  in  Angriff  genommen  morben  ift.  2ßir  motten 
fie  bie  „f  u  b  i  e !  t  i  b  e  Biologie"  nennen. 

S5ebor  mir  bie  erften  ©runblinien  biefer  2Biffenfd)aft 
giel^en,  muffen  mir  ung  il^re  ©tettung  gu  ben  übrigen  2Siffen= 
fd^aften  mieber  in§  ®ebäd)tni§  3urüdErufen. 

2Bir  "i^ahtn  g^^t)fi!  unb  (^^mit  aU  bie  2Biffenfrf)aft  ber 
materiellen  ^lufeenmelt  fennen  gelernt.  S^re  ©efefee  finb, 
ba  e§  bort  nur  auantität§=Unterfrf)iebe  gibt,  atte  matl)e= 
matifd),  b.  ^.  burdf)  ^al^lenmerte  au^brüdfbar. 

5ll§  näd)fte  SBiffenf^aft  trat  um  bie  obieüiue  S3ioIogie 
entgegen,  bie  man  al^  bie  Se^re  bon  ber  3mecfmä6ig!eit, 
ober  ha  bie  3medfmä6ig!eit  fid^  blofe  bei  ©ubjcftcn  borfinbet, 
al§  bie  objeftibe  2e^re  bon  ben  ©ubjeften  be3eirf)nen  fann. 
(Sie  bef^äftigt  fic^  mit  ber  planbott  gebauten  ©truUur  ber 
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ßebemei'en  unb  i^ren  objeftiöen  Seiftungen.  ^thtx  3rt)ecf- 
mä^ige  Organi^mu^,  b.  1^.  jebe^  ©ubjeft  l^at  feine  x^m  tnU 
fprerf)enbe  2}ler!melt,  bie  au§  ben  öon  il^m  aufgenommenen 
unb  au  (Sin^eiten  üerfd)mol3enen  3Jler!maIen  befielet. 

§ier  fnüpft  bie  fubjeüiöe  ^Biologie  unmittelbar  an.  6ic 
ift  bie  Seigre  öon  ben  (gm|3finbungen.  ©ie  belianbelt 
bie  un§  nur  burrf)  perfönlid)e  ©rfal^rungen  unfere§  6eelen= 
lebend  befannten  ©mpfinbungen  unb  i^re  Ummanblung  3U 
©egenftänben. 

2)ie  S3eaie]^ungen  ^mifdien  objeltiöer  unb  fuBjeftiüer 
^Biologie  fud^t  bie  ©inne^p^ljfiologie  feftguftellen. 
©ie  ift  begl^alb  bie  fc^mierigfte  aEer  SBiffenfd£)aften,  meil  fie 
feinen  eigenen  ©tanbpunft  gewinnen  lann.  3Jlan  !ann  ent= 
meber  bie  SSorgänge  im  ©el^irn  aU  objeftitie  S3eh)egung§= 
formen  betrad^ten  ober  bie  @m)3finbungen  in  unferer  Seele 
aU  fubjeftiüe  ®efcf)ef)niffe  htohadjkn  —  einen  britten  6tanb= 
punft,  üon  bem  au§  man  fomol^I  ha^  objeftibe  mie  ba^  fub= 
jeftiüe  ®efd)e]^en  beobad^ten  unb  il^r  3neinanbergreifen  üer= 
ftel^en  fönnte,  gibt  e§  nid)t.  3e  nad)bem  bie  gorfd^er  bie 
finne§|3{)t)fioIogifd^en  @rfaf)rungen  mef)r  öom  objeftiöen  ober 
mel^r  bom  fubjeftiüen  ®efid^t§pun!t  au§  betrarf)ten,  mirb 
fid^  ii^re  5tuffaffung  oöllig  berfd)ieben.  @d^on  bie  ®egner= 
frf)aft  ®  0  e  t  ]^  e  §  gegen  $Jl  e  m  t  o  n  ift  barauf  surüdCsufül^ren. 

^ie  fubjeftibe  ^Biologie  fümmert  ficf)  gar  nid)t  um 
bie  5trt  be§  3^föntmen]^ange§  gmifd^en  Dbjeftibem  unb 
(Subjeftibem,  fie  ift  eine  rein  fubjeftibe  Sßiffenfd^aft,  bie  bie 
SBe^iel^ungen  eineg  jeben  einzelnen  3Jlenfdf)en  3u  feiner  3Jlerf= 
melt  bef)anbelt  unb  über  bie  ein  jeber  einaelne  unmittelbar 
unb  allein  9ftirf)ter  ift.  ^af)er  bitte  idf),  bie  folgenben  ^ar= 
legungen  unbefangen  unb  ol^ne  9fiüdEfid)t  auf  irgenbmeld^e 
finne§p]^t)fiologifd)e  Slutorität  aufgunel^men. 

Unfere  3Jler!tt)elt  befielet  au§  lauter  ©egenftänben.  S)iefe 
©egenftänbe  finb  unfer  gorfcl)ung§obie!t.  ^aä)  5(nalogie 
ber  objeftiben  S3iologie  fönnen  mir  unfer  gorfdiung^gebiet 
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in  eine  fubjeftibe  Stnatomie  unb  in  eine  f  u  b  = 
jeftiöe  ^l^^fiologie  ber  ©egenftänbe  einteilen. 

^ie  fubjeftiüe  5lnatomie  ber  ©egenftänbe  foU  un^  bar= 
über  Stuffc^In^  geben,  n)elrf)e  ©mpfinbungen  beim  Aufbau 
ber  ©egenftänbe  bor!)anben  fein  muffen  unb  mel^e  2Inorb= 
nung  ber  ©mpfinbungen  firf)  etma  feftftetten  löfet. 

®ie  fubjeftibe  ^^^fiologie  ber  ©egenftänbe,  bie  ben  2I!t 
ber  ©ntftel^ung  ber  ©egenftänbe  ftubiert,  foü  un§  über  ha^ 
9^ad)einanber  ber  auftretenben  ©mpfinbungen  belehren. 

®ie  fubieftiue  9tnatomic  ber  ©egenftänbe 

®ie  attgemeinfte  (Srfa{)rung  belel^rt  un§,  bafe  ein  jeber 
©egenftanb  au§  g  o  r  m  unb  3  n  f)  a  1 1  befielet. 

Stu§  biefer  Xai\aä)z  ergibt  fic^  fc^on,  ha^  ^um  5tufbau 
eine§  ©egenftanbe^  ©mpfinbungen  erforberlicf)  finb,  bie  fefte 
S3eaiel)ungen  pm  D^aum  entl^alten,  o^ne  bie  eine  gorm  nid)t 
möglief)  ift.  2Bir  !ennen  räumlid)e  ©mpfinbungen  forao()l 
beim  ®eficf)t§finn  mie  beim  2:aftfinn  unb  nennen  fie  bort 
2o!aIaeid)en.  ^ie  2o!al3ei(i)en  geben  an,  in  mldjc 
9^id)tung  be§  SftaumeS  eine  jebe  fpegiede  2irf)t=  ober  XaiU 
empfinbung  ^inau§  oerlegt  werben  foll.  5lud^  bie  (5mpfin= 
bungen  ber  anberen  ©inne,  mie  bie  be§  ®e^örg=,  ®erud)§= 
unb  ®ef(^mad^=6inneg,  werben  in  ben  dlaum  aufeerfialb 
unfere§  ^örper^  ^inau§  berlegt,  aber  o^ne  SIngabe  einer 
fpegietten  3Ricf)tung.  Snfolgebeffen  finb  fie  unfäi)ig,  23e= 
grengungen  3U  bilben.  Df)ne  ©rengen  gibt  e§  aber  feine 
gormen,  be§f)alb  ift  eg  unmöglid),  au§  ®e^ör§=,  @erud)g= 
ober  ®efd)mad§qualitäten  ©egenftänbe  au  bilben,  \m§>  mit 
@efid)t§=  ober  Saftempfinbungen  ol)ne  meitere^  gelingt. 

5Jlun  fifeen  bei  un§  bie  ]^auptfäd)lid)en  2o!al3eid)en 
fül^renben  Organe,  mie  §anb  unb  ^uge,  leid)t  bemeglid)  am 
Körper  an.  S3on  ben  Semegungen  unfere§  Slörperg  erl)alten 
mir  glei($fall§  burd)  raumlidie  ^id)tung§empfinbungen 
£unbe.    2Bir  nennen  fie  am  paffenbften  33  e  m  e  g  u  n  g  g  = 
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empfi  Übungen.  Sie  laffen  fid)  nad)  ben  brei  9^id)= 
tungen  be^  9^aume§  gruppieren,  ^ie  3Serbinbung  öon  Stuge 
unb  §anb,  jebe  mit  einem  Befonberen  33en)egung§apparat, 
ermöglid^t  e^  un^,  bie  Umriffe  eine§  beftimmten  ®egenftanbe§ 
mit  ber  gleid^en  ©ruppe  öon  Sofalseid^en  abgutaften.  ^ie 
2o!al3eid)en  geben  babei  bauernb  bie  ©mpfinbung  be§  glei= 
d)tn  fünftes  im  9taum,  tuä()renb  bie  S3emegung§empfin= 
bungen  un§  über  feine  2Banber[d)aft  unterrid)ten. 

2ßenn  eine  beftimmte  ^olge  bon  S3en)egung§empfin= 
bungen  fid)  pufig  mieberifiolt,  [o  bleibt  fie  nad}  2lrt  einer  in 
fid^  3urüd!ef)renben  SJlelobie  in  un[erem  ©ebäd)tni§  fiaften. 
S3a(b  lernen  mir  e^,  an\tait  bie  S3en)egungen  mit  ber  gleid)en 
©ruppe  öon  SoMäeid^en  au^aufüfiren,  t)er[d)iebene  ©ruppen 
bon  2o!al3eid)en,  bie  bon  bem  Umrife  be^  ®egen[tanbe§ 
gleidigeitig  ange[($Iagen  werben,  in  einer  ber  S3ert)egung  ent= 
fpred)enben  go^Ö^  nad)einanber  anfüngen  3U  laffen. 

^mmer  bleibt  bie  33  e  Iü  e  g  u  n  g  §  m  e  I  o  b  i  e  für  jeben 
©egenftanb  d^arafteriftifd)  unb  ermöglid)t  un§  be§f)alb,  hzn 
gleid)en  ©egenftanb  unter  I)unbert  anberen  fofort  f)erau§= 
3ufinben,  fobalb  nur  ein  paar  d)ara!teriftifd)e  Xalk  ber  Tic- 
lobie  angefd)lagen  merben. 

^iefe§  §erau0finben  be§  ©egenftanbe^  beftel^t  nid)t  in 
einem  bloßen  2Bieberer!ennen,  fonbern  aud)  in  einem  @e= 
ftalten.  2öie  bie  S]erf)ältniffe  liegen,  finb  un§  feine  ®egen= 
ftänbe  gegeben,  bie  mir  einfad^  miebererfennen  fönnten,  fon= 
bern  immer  nur  bielfac^e  farbige  ©inbrüde,  bie  mir  erft 
3U  ©egenftänben  formen  muffen,  ©rft  menn  bie  bunten  @in= 
brüde  fid)  ol^ne  SBiberftreben  bur(^  bie  3JleIobie  3ufammen= 
faffen  laffen,  !ann  man  fügen,  man  liabe  hm  ©egenftanb 
miebererfannt. 

(5§  unterliegt  für  mid)  feinem  3^^if^'t/  ^^^  biefe  S3e= 
megung^metobie  ba§  gleite  ift,  ma§  ^  a  n  t  unter  bem 
empirifc^en  @d)ema  ber  ©egenft änbe  ber= 
ftanben  l^at  unb  über  beffen  6d^mierig!eit  er  folgenbermafeen 
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urteilt:  ,,®iefer  ©d)ematigmug  unfere^  33erftanbeg  in  %n= 
fe^ung  ber  ©rfd)einungen  unb  if)rer  blofeen  Sorm  ift  eine 
üerborgene  ^un[t  in  ben  liefen  ber  menid)ad)en  Seele, 
beren  malere  §anbgriffe  mir  ber  ^atur  frf)raerad)  jemals 
abraten  unb  fie  unüerbedEt  üor  ^ugen  legen  merben." 

^urd)  bie  ©ntberfung  ber  £o!a(3eid)en  finb  mir  ben 
maleren  §anbgriffen  ber  Statur  öiel  näf)er  gefommen.  ^  a  n  t 
öergleidit  ferner  ba§  Sd^ema  mit  einem  3Jionogramm.  2Bir 
merben  lieber  eine  breibimenfionale  §ierogll)p^e  gum  Ser= 
gleid)  l^erangiel^en. 

^ag  ©d^ema  bient  narf)  £  a  n  t  fomo^l  al^  (5rfennungö= 
mittel,  mie  aU  ©eftaltung^mittel  ber  ©egenftänbe.  ©§  ift 
meber  du  beftimmteg  ©rinnerunggbilb,  mit  bem  man  nur 
einen  beftimmten  ©egenftanb  unter  beftimmter  S3eleu(^tung 
miebererfennen  fönnte,  noc^  ift  e§  ein  Segriff,  ben  man  erft 
auf  ben  bereite  erfannten  ©egenftanb  anmenben  !ann.  ®a^ 
(3d)ema  bient  bagu,  eine  grofee  äJlenge  bon  @in3elerfrf)einuu= 
gen  aU  eine  gleid)artige  (Sinl^eit  3u  erfennen.  ^a3u  bebarf 
e§  ber  natürlichen  garben  ber  ©egenftänbe  nicf)t,  ba  mir  fie 
aud^  in  fdimargmeifeen  Umri^geidinungen  miebercrfenncn. 
@§  !ann  baf)er  ba§  Schema  nur  aug  räumlichen  Süä)tn  ge= 
bilbet  fein,  ^a  mir  aber  bie  ©egenftänbe  auc^  miebcr= 
erfennen,  menn  fie  öon  ben  berfd^iebenften  £o!al3ei^en  ma[)r= 
genommen  merben,  fo  !ann  e§  nur  bie  gleid^artige  33e= 
megung^folge  fein,  bie  aU  ha^  immer  mieberfel^renbe  (^^a= 
rafteriftüum  3um  (Srfennung^mittel  mirb.  ®iefe^  (5l)arü!tc= 
riftüum  ift  ^Un  bie  SSemegung^melobie,  nad)  ber  fic^  bie 
berfd)iebenen  Snl^altSempfinbungen  3u  einem  geformten 
©egenftanb  3ufammenfinben. 

Sie  fubjeftiöe  5{5^^fioIogte  ber  ©egcnftönbe 

'iHaä)  unferen  bi^l^erigen  geftftellungen  über  ha^  6d}cma 
al§  eine  S3emegung§melobie  bürfen  mir  ermarten,  ba'^  ber 
^ro3efe  ber  S3ilbung  üon  ©egenftänben  burd;  ha^  2luge  fol= 
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genbermaBen  abläuft:  ©egeben  tviib  eine  gro^e  S^^  üon 
garbenempfinbungen  im  ganzen  ©e^felb.  ^iefe  merben 
Ijierauf  gruppenmei[e  nad)  ben  üor{)anbenen  6c!)ematen  3U 
©egenftänben  georbnet.  —  (Sine  mit  ipilfe  eine§ 
@cf)emag  georbnete  CS  m|3  f  in  b  un  g  ^  g  r  up  p  e 
ift  ein  ©egenftanb.  —  ®iefe  Orbnung  üerlangt  be§= 
Ijalb  eine  getüiffe  3^tt,  treil  ein  jebe^  6d)ema  eine  ^e= 
megung^melobie  ift,  üon  ber  menigften^  einige  2^a!te  nad)= 
einanber  anflingen  muffen,  e^e  bie  (Smpfinbungen  mit  @id)er= 
^eit  fid)  3u  einem  fenntüd)en  ©egenftanb  äufammen  finben. 

^on  biefer  ^eitlid^en  S3erfd)iebeni)eit  im  auftreten  ber 
(Smpfinbungen  unb  U)xa  S3ermanblung  in  ©egenftänbe  über= 
aeugt  un^  folgenber  einfacf)er  ^erfu(^,  ber  bie  einzelnen 
^fiafen  ber  ©egenftanb^bilbung  beutlid)  üor  Singen  fül^rt: 
Man  l^alte  ein  S(uge  gefd)Ioffen,  mit  bem  anberen  Sluge  blide 
man  burd^  einen  regulierbaren  Saloufieüerfdilufe  (mie  er 
ai§  2}^omentberfd)Iu§  üor  h^n  2infen  pI)otograp^ifd)er  ^a= 
merag  SSermenbung  finbet)  unb  laffe  fid)  üon  jemanb  anberem 
bunte  S3i(ber  geigen,  bie  man  nod)  nid)t  !ennt.  S3etrad)tet 
man,  träi^renb  ber  2J^omentüerfd)(u^  einmal  aufbli^t,  bie 
S3ilber,  fo  mirb  man  burd^  einiget  Sf^egulieren  bie  ®efd)tt)in= 
bigfeit  finben,  bei  melc^er  bie  garben  beutlid)  erfd)einen,  bie 
formen  jebod^  nid)t.  ^ann  fdiliefee  man  bie  klugen  unb 
fud)e  nad)träglid)  aug  ben  fo  gewonnenen  farbigen  (Sin= 
brüden  ©egenftänbe  gu  formen,  mag  ol^ne  (Sd)tt)ierig!eit 
gelingt.  S3etra(^tet  man  bann  ba§  Original,  fo  mirb  man 
in  üielen  gällen  mit  ©rftaunen  bemerfen,  bafe  eg  btn  fo  ge= 
roonnenen  S3ilbern  nid)t  im  minbeften  gleid^t. 

S)a§  bemeift  gur  ©enüge,  ha^  ba^  rid^tige  6(^ema  burd) 
bie  farbigen  (Sinbrüde  nid)t  ol^ne  meitere^  mit  gegeben  ift, 
fonbern  erft  nad)träglid)  angepaßt  merben  mu§,  mobei  man 
bann  nod)  gang  bebeutenb  felilgreifen  fann.  @rft  bei  längerer 
29etrad)tung  mirb  ba^  rid^tige  <Sd)ema  mit  6id)erl)eit  gefunben 
unb  bie  ©egenftänbe  gutreffenb  geformt. 
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S3etrad^tet  man  l^ingegen  be!annte  S9i(ber  auf  bie  gleicf)c 
2Beife,  fo  änbert  fic^  bog  S^efultat  üon  ©runb  au§.  erfteu§ 
fd^eint  un§  ber  gleid)e  S3elt(^tung§momcnt  üou  längerer 
®auer  3U  fein  unb  smeiten^  tritt  un§  unter  ben  glcid)en  Um= 
ftänben  ha§  gan^e  S3ilb  mit  allen  ©insel^eiten  in  üoUer 
^enntlic^feit  entgegen,  ^n  biefem  galle  maren  mir  öon 
bornl^erein  über  bie  in  grage  fommenben  ©^emata  unb  i^re 
5tnorbnung  im  flaren,  mir  brauchten  ba^^er  nicl)t  ^u  fud)en 
unb  i^atten  nid)i  bie  minbefte  (5cf)mierig!eit,  ben  bunten  (5in= 
brudE  in  rid)tiger  Sßeife  gu  gruppieren  unb  in  ©egenftänbe 
gu  bermanbeln. 

5tlle  ©egenftänbe  finben  fid)  innerl^alb  einer  allgemeinen 
(Sinlieit  angeorbnet.  5)iefe  ©inl^eit  ift  ber  3f^aum.  (5r  ift  ha§ 
6d)ema  aller  möglid)en  S3emegung§em|3finbungen  überhaupt. 
SSon  biefer  allgemeinften  S9emegung§melobie  bilben  bie 
(S($emata  ber  ©egenftänbe  befonbere  (Sinaelfälle. 

(S§  bilbet  ieber  ©egenftanb  be§^alb  eine  breibimenfio= 
naie  Sf^aumgrö^e,  meil  fein  6d)ema  bie  S3emegung§empfin= 
bungen  aller  brei  3^id)tungen  be§  S^^aume^  in  fid)  bereinigt. 

33ei  ber  ©egenftanb^bilbung  burd)  bie  §anb  merben  fie 
un§  alle  unmittelbar  gegeben.  2Bir  führen  Semegungen  in 
allen  brei  3ftid)tungen  be§  dian\m§  au§  unb  ^aben  bie  ent= 
fpredienben  33emegung§empfinbungen. 

Sei  ber  ©egenftanb^bilbung  burd)  ha§  5luge  finb  mir 
üon  einem  gemiffen  Stbftanb  an  oI)ne  ha§  §ilf§mittel  ber  23e= 
megung^empfinbung  für  bie  2;iefe.  ^a§>  Stuge  üollfül)rt  nur 
S3emegungen  in  einer  @bene,  b.  ^.  in  gmei  ^imenfionen  be^ 
^aume§.  2öir  l^aben  bementfpred)enb  nur  S9emegung§empfin- 
bungen  bon  smei  ^imenfionen. 

2Bie  fommen  mir  bagu,  au^  in  ber  gerne  ©cgcnftänbc 
gu  bilben,  bie  breibimenfional  finb? 

darauf  löfet  fid^  folgenbe§  antmorten.  ^ie  SJ^clobic  be§ 
@d)ema§  braud)t  blofe  an  einer  d)ara!teriftifd)en  Stelle  an= 
gefd)lagen  gu  merben,  um  fid)  boßftänbig  in  un§  m  reprobu- 
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gieren,  ^iefe  9^eprobu!tion  mirb  aber  erft  bann  mit  6id)er= 
f)eit  au^gefül^rt,  menn  fid^  mrf)t  blo^  bie  S3erDegung§meIobie 
einer  einzigen  ^ront  in  unS  abfpielt,  fonbern  and)  bie  3JleIo= 
bie  einer  gleiten  ^ront  in  einigen  2^a!ten  mitgegeben  ift. 
^ann  formen  mir  fofort  gmei  fronten  be§  ®egenftanbe§. 
"Die  S^orftellung  gmeier  fyronten  ruft  mit  Dflotmenbigfeit  in 
un^  bie  fel^Ienbe  S3emegung§em|3finbung  für  bie  Siefe  fierbor. 

(So  fe^t  fid)  bie  formenbe  SJletobie  eine§  jeben  gefel^enen 
@egenftanbe§  au§  gmei  unmittelbar  gegebenen  (gmpfinbung§= 
arten  für  gmei  2)imenfionen  be§  9^aume§  unb  einer  britten 
mittelbar  erzeugten  ©mpfinbung  für  bie  Söemegung  nad)  ber 
2^iefe  gufammen. 

®em  Umftanb,  ba^  bie  SBemegung  in  bie  Siefe  ntcf)t 
unmittelbar  gegeben  ift,  berban!en  mir  ben  5tuffrf)mung  ber 
SJ^alerei.  ®er  Tlaltx  l)ai  bie  2JlögIid)!eit,  auf  ber  ßeinmanb 
bem  Stuge  gmei  35emegung§ri(f)tnngen  unmittelbar  gu  bieten, 
^ie  britte  mu^  er  burd^  entf|3rec^enbe  §ilf§mittet  mie  bie 
Statur  mittelbar  in  un§  l^erborrufen,  inbem  er  un§  ha§ 
SSorlianbenfein  einer  ametten  gront  anbeutet.  ®tefe  §ilf§= 
mittel,  burdf)  bie  un§  bie  genialen  SJlaler  mit  S^aturgemalt 
smingen,  eine  britte  S3emegung§meIobie  anüingen  gu  taffen, 
bie  allein  bie  ©egenftänbe  in  i^re  t3oIIe  bimenfionale  ^örper^^ 
Iirf)f  eit  3u  üeiben  öermag,  nenne  icf)®egenftanb§3eid)en. 

^ie  ®egenftanb§3eirf)en  finb  be§l)alb  fo  micf)tig,  meil 
il^re  rid)tige  ^nmenbung  einem  S3ilbe  bie  ©tn^eit  be§  9ftau= 
me§  erteilt.  Unfid)er^eit  in  ber  Slnmenbung  ber  ®egen= 
ftanb§3eid)en  fenngeidinet  mit  (Sidier^^eit  ben  Dilettanten. 

Dod^  ift  ber  3Raum  !eine§rt)eg§  bie  einzige  ©inl^eit,  bie 
ein  ^ünftler  feinem  S3ilbe  au  berleil^en  öermag.  @§  gibt 
5^ünftrer,  mie  bie  großen  SJIeifter  ber  ayiofaiüunft  gur  9^or= 
mannenaeit,  bie  alle  ®egenftanb§aetd)en  grunbfäfelid^  unter« 
brüdCten,  um  unfere  ©eelen  burd)  ben  (SinbrudC  bon  lauter 
unräumlid)en  ©rfc^einungen  bon  ber  Sf^ealität  ber  5IIItag§« 
melt  abauaieT^en  unb  aur  5lnbad)t  au  fttmmen. 
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gür  anbete  Sneifter  baut  [i^  bie  (Sin^eit  be§  33ilbe§ 
au§  ber  garbenftimmung  auf.  SInbere  berfte^en  e§,  i^ren 
2anbfdf)aften  einen  einl^eitÜc^en  ß^fiarafter  aufauprägen,  ben 
bann  ber  S5efii)auer  be§  33ilbe§  in  ber  tt)ir!Ud)en  2anbfd)aft 
mieberfinbet,  tüie  S 1^  o  m  a  3übn3eftbeutfd)Ianb,  33  ö  df  I  i  n 
aber  Stalten  für  un§  neugef(f)affen  fiat. 

2)a§  gro^e  ^ublüuin  fie^t  nämlid)  beim  ßuftmanbeln 
in  ber  freien  Statur  meiften§  nid^ts,  fonbern  begnügt  fid) 
bamit,  ©egenftänbe  mieberauerfennen.  ©rft  burrf)  3Sermitt= 
lung  öon^emälben  gelingt  e§  bann  aud)  bemSJUnberbegabten, 
in  ber  mirÜid^en  3BeIt  ein!)eitlid)e  2anbfd)aften  au  feigen. 

<Bo  ift  benn  ber  SluSfprud)  Söilb  e§:  9^icf)t  bie  SJialer 
rid)ten  fid)  nad)  ber  S^latur,  fonbern  bie  Statur  rii^tet  fid) 
nad^  ben  3JlaIern,  !ein  bIo§e§  ^arabojon. 

3c^  ^aht  im  borliegenben  neben  ber  ^^eorie  aud)  einige 
pra!tifd)e  Folgerungen,  bie  au§  ber  bioIogifd)en  2öelt= 
anfd^auung  fliegen,  bargelegt,  um  ba§  ^ntereffe  an  bem 
©tubium  ber  fubjeftiöen  Biologie  au  meden,  bem  ein  jeber 
ol^ne  meitere  @d)ulung  obliegen  !ann. 

(g§  gilt  bor  allem,  ha^  Sntereffe  an  hzn  ßeiftungen  be§ 
eigenen  Drgani^mu^  mieber  m  gewinnen,  ^ann  !ommt 
alles  mieber  bon  felbft. 

®ie  biotogif^e  gorfd)ung  eröffnet  un§  ein  neue§  '^ox 
au  bem  ^antf^en  Sbeali§mu§;  ha§  ift  ifire  r)or)c 
S5ebeutung.  ^  ant  l^at  un§  geaeigt,  ba^  bie  (Seele  be§  ^en= 
f($en  ein  munberbareS,  ]^armonifd)e§  ©ebilbe  ift,  in  mcld)cm 
fi(^  eine  planboK  mirfenbe  3Jlad)t  offenbart,  ©eine  2Ber!e 
le^iren  un§  ben  Slufbau  unb  ha§>  gunftionicren  unferer 
6eelenftruftur  unb  fie  führen  bis  bid)t  an  bie  Qucüe,  mo  bie 
6eele  auS  ber  gel^eimniSbotten  3nad)t  entfpringt,  bie  mir 
nid)t  !ennen,  ^u  beren  planbottem  SBalten  mir  jebod)  33er= 
trauen  l^aben  bürfen.  ^ie  S3auart  unferer  6eele  a^^ingt  uns, 
fomo^I  )3tanIoS  mir!enbe  5Jlaturmäd)te,  mie  planbott  ent= 
ftel^enbe  unb  tüirfenbe  Sebemefen  um  unS  a^  erfennen. 
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2Bir  finb  fo  gebaut,  ha^  mir  fäfjig  finb,  beftimmte  3^^«^= 
mäBtg!eiten  mit  bem  S3erftanbe  tüaf)r3une!)men,  anbere  ba= 
gegen  mit  unferem  ©ii)önf)eit§gefü!)l  3U  afinen  unb  3U  ge= 
niesen,  ©in  gemeinfamer  $Ian  üerbinbet  att  unfere  ®eifte§= 
unb  ©emüt^fräfte  gu  einer  ©inf)eit. 

^ie  @r!enntni§  biefe^  $Iane§  ift  ha^  einzige,  mag  bem 
SJJenfc^en  3i^trauen  sum  ßeben  unb  6i(i)erf)eit  barüber 
Ijinaug  gu  geben  üermag.  ^enn  ber  '^ob  ift  in  biefem  ^lan 
al^  notmenbiger  gaftor  mitenti) alten. 

®iefe  2Beltanf(i)auung  mill  §  a  e  df  e  I  burrf)  fein  finn= 
lofe^  ©erebe  bon  ^^^feele  unb  (Seelengelle  erfe^en  unb  glaubt 
mit  feinen  ^nabenftreid)en  ben  S^iefen  ^  a  n  t  3U  öernicf)ten. 
ß^l^amberlain^  SBorte  über  htn  §aedfeli§mu§:  „^a^ 
ift  meber  ^ic^tung,  noc^  2ßiffenfd)aft,  norf)  $^iIofopf)ie,  fon= 
bern  ein  totgeborener  S3aftarb  au§  allen  breien",  finb  jebem 
©ebilbeten  au§  ber  ©eele  gefc()rieben. 

®a§  :3ntereffe  für  bie  bioIogifd)e  Stuffaffung  ber  3^atur 
unb  be§  30lenfd)en  mufs  aber  nocf)  au§>  einem  anberen  fe^r 
mirf)tigen  ©runbe  gemedt  merben:  2öir  ^aben  gefeiten,  buB 
bie  3J^er!meIt  be§  SJienfc^en  nic^t  unabhängig  bon  it)m  eji= 
ftiert,  fonbern  altein  burdf)  bie  bauernbe  2^ätig!eit  feinet  £)r= 
gani§mu§  auf  glei($er  §ö^e  erfialten  toirb. 

SBenn  bie  Sätigfeit  unferer  Sinnesorgane  erlal^mt,  fo 
n^erben  mir,  mie  allen  befannt  ift,  ftum^fer  unb  unbrauchbarer, 
meil  mir  bie  feineren  Differenzen  nid)t  mel^r  mal^räunel^men 
bermögen. 

S^orf)  gefä]^rlirf)er  ift  e§,  menn  bie  ©egenftanbsbilbung 
felbft  bernarf)läffigt  mirb  unb  mir  un§  mit  bem  2ln!lingen  ber 
(Schemata  beruljigen.  Dann  l)ören  mir  auf,  gu  beobacl)ten 
unb  begnügen  un§  mit  bem  blofeen  2Bieberer!ennen.  ^e 
meiter  mir  un§  bon  ber  ^Jlatur  entfernen  unb  je  me^r  mir 
un§  an  ha^  Seben  unferer  ©ro^täbte  gemölinen,  befto  brin= 
genber  mirb  biefe  ©efal^r.  Die  3fle!lamef(i)ilber,  bie  in  rollen 
garben  i^re  nid)tige  (^jiftena  in  bie  Sßelt  brütten,  bemeifen 
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allein,  toie  fe^r  mir  für  bie  S3eobad)tung  unferer  Umgebuni] 
abgeftum)3ft  finb,  benn  fon[t  fönnten  mir  bie[eg  emige  goL-= 
tiffimo  gar  nitf)t  ertragen. 

3e  mel)r  mir  un§  aU  ^ulturmenfc^en  in  fünftlic^cn, 
narf)  unferer  S3equemlic!)!eit  eingefa!)renen  SSal^nen  bemegcn, 
beftomel^r  mirb  aud^  ber  ©ebraucf)  ber  6d)emata  eingefrf)ränft. 
®enn  mir  begegnen  immer  meniger  ©egenftänben,  bie  eine 
inbiöibuette  (Sntfrf)lie§ung  öon  un§  berlangen.  %ilt^  mirb 
refleftorifd)  abgemad)t.  6rf)tie6Iid)  ift  ber  ^)öcf)fte  ^ultur= 
menfcf)  nur  nod^  öon  gang  menigen,  gleid)gültigen  ®cgcn= 
ftänben  umgeben,  bie  meber  f($ön  nod)  fiä^Iicf)  finb,  bie  er 
gerabe  bemerÜ,  menn  fie  feinen  2Beg  freuten,  um  fie  g(eid) 
mieber  ^u  bergeffen. 

@§  ift  gerabe^u  erfcf)redfenb,  gu  beobarf)ten,  mie  rapib 
bie  2eute  geiftig  öerarmen,  fobalb  fie  fid)  einem  23eruf  in  ber 
©ro^ftabt  gemibmet  fiaben,  ber  fie  gmingt,  bem  33er!e^r  mit 
ber  9^atur  gu  entfagen.  ®ie  ©in^elerfdieinung  be§  @egen= 
ftanbeg  mit  i^rer  taufenbfältigen  Harmonie  gur  S^latur  gel^t 
il^rem  Wüku  halb  fpurIo§  üerloren.  ®ie  6d)emata  merbcn 
immer  geringer  an  3ö^l  immer  blaffer  unb  allgemeiner. 
(Sd)Iie6lid)  finb  bie  2eute  nod^  fro:^,  menn  fie  einen  Saum 
bon  einem  ©traud^  unterfc^eiben  fönnen. 

®te  Söelt,  bie  fie  auf  einem  Spaziergang  gu  fefien  bc= 
fommen,  befte^t  nur  nod)  au§  brei  bi§  bier  ©egenftänben: 
2öeg  —  S3aum  —  §au§  —  §unb.   ^a§  ift  alTe^. 

(^g  fommt  gar  nid^t  mel^r  aur  botten  2tu§geftaltung  ein= 
aelner  ©egenftänbe.  6obaIb  ein  6d)ema  anüingt,  fümmert 
man  fid)  um  ba§  Dbjeft  nid)t  me^r,  fonbern  gGr)t  gleid^  3um 
begrifflichen  Genien  über,  ha§  bann  immer  im  gemo^utcu 
5ttttag§ftrom  ber  S3eruf§geban!en  münbet. 

®ie  ^utturmenf^en  üben  \id)  jefet  in  atterlci  Sport,  um 
il^r  ®Ieid)gemid)t  mieber^uerlangen.  S3iele  biefer  Sporte 
bienen  aber  blofe  bagu,  bie  SJ^u^Mn  bor  Degeneration  burd) 
bie  fifeenbe  Seben^meife  au  fdiü^en.  ^Jlebenbei  rcifccu  fie  aud) 
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bie  ©ebanfen  au§  bem  unerträgltcf)en  ©inertei  be§  5([(tag§= 
lebeng  §erau§.  Slber  nur  foIcf)e  fportlirf)en  Unternehmungen 
erfüllen  tl^re  ^flidit,  meldte  ben  3Jlenf(f)en  mieber  in  intime 
S3erü]^rung  mit  ber  D^atur  bringen  unb  baburc^  ha§  5IIItagg= 
leben  befrudf)ten.  ®a§  gefefemä^ige  ®efcf)el)en  be§  2öunber= 
baren  in  ber  D^atur  ift  ein  immer  ungetrübter  Duett  für 
unfer  ©eifte^teben.  @r  gibt  un§  au($  ha§  S3erftänbni§  un- 
ferer  felbft  mieber,  beffen  ber  £ulturmenfd)  bringenb  bebarf. 
®Dcf)  ni(f)t  um  biefe  einfad^en  Sßal^rl^eiten  au§einanber= 
3ufefeen,  fiabe  id}  ^ur  geber  gegriffen.  5tu($  bem  gerfe^enben 
©influfe  be§  SJlaterialigmug  !ann  id)  rul^ig  ^ufefien,  benn 
33eobad)ten  ift  ber  35eruf  be§  9^aturforf(i)er§.  5lber  ic^  !)atte 
e§  für  meine  ^fliii)t,  aU  Q^arfimann  bagegen  SSermal^rung 
einzulegen,  ha^  §  a  e  cf  e  I  unb  feine  ^Ipoftel  immer  noi$  bie 
D^aturforfi^ung  als  STutorität  anrufen  bei  ber  33er!ünbigung 
il^rer  ^Ittermelt^unmafirl^eiten,  nadf)bem  bie  neuen  3^orfcf)un= 
gen  gerabe  ba§  ©egenteil  aU  rirf)tig  erliefen  l^aben. 
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SJom  3Befen  be§  ßeBen§ 

I. 

.enn  mir  un^  umfdfiauen  in  ber  Söelt  ber  belebten 
SSefen,  fo  erblidten  mir  überaU  Orbnung.  ^ebe§  ein- 
aelne  2:ier,  jebe  einaelne  ^flanae  befielt  an§  berfc^iebenen 
2:eilen,  bie  berartig  aufammenpaffen,  ha^  fie  gemeinfam  ar= 
beiten  muffen. 

SBotten  mir  un§  biefe§  3ufammenarbeiten  ber  Seile 
an  bem  S3eif|)iel  irgenbeine§  Xkxt^  üar  mad^en,  fo  3eirf)nen 
mir  un§  einen  ©rnnbrife  be§  Siere§  anf,  ber  bie  räumlicf)e 
5tnorbnung  ber  Seile  bentlid)  miebergibt  unb  un§  ebenfo, 
mie  e§  ber  ©runbri^  einer  2Jlafd)ine  tut,  ha^  3ufammen= 
arbeiten  ber  Seile  erläutert. 

@o  meit  mirb  mol^I  hd  allen  9^aturforfdf)ern  unb  3^atur= 
fennern  ©inftimmigfeit  l^errfd^en.  9^un  begeid^nen  mir  aber 
aud^  ben  ©runbri^  einer  9Jlafrf)ine,  menn  bie  Seiftungen  ber 
einzelnen  Seile  beutlid^  barau§  l^eröorgel^en,  aU  ben  S3au= 
plan  ber  5IRafd^ine.  SBarum  begegnen  mir  bem  erften  SBiber= 
fprud^,  menn  mir  öon  bem  S3au)3lan  be§  Siere§  fprecf)en? 

^er  ®runb  liegt  im  folgenben:  (Sine  SRafd^ine  !önncn 
mir,  menn  mir  ha§  nötige  SDIaterial  befi^en,  entfpred^enb  bem 
borliegenben  ©runbrife  felbft  bauen,  ©in  Sier  aber  nid^t. 
S3ei  ber  SJlafd^ine  bebeutet  alfo  ba^  SBort  S3auplan  nod^ 
etma§  befonbere^.  @r  gibt  un§  nid^t  nur  eine  Überfid^t  über  bie 
Seiftungen  ber  Seile  im  gangen,  fonbern  gibt  un§  aud^  nod^ 
eine  SSorftellung  üon  ber  ©ntftel^ung  be§  ©anaen.  ^ie  2J^a= 
fdf)inen  entftel^en  nämlid^  burd^  3iiföTnmenfe^en  ber  fertigen 
Seile  au  einem  ©anaen.  ^ein  einaige^  Sier  aber  mirb  burd) 
3ufammenfefeen  ber  fertigen  Seile  gebilbet.  (5§  l^ilft  nid^t§, 
menn  mir  ha§  SBort  ^Bauplan  burd^  33auorbnung  ober  äl^n^ 
lid^eS  erfe^en  motlten.  ^a§  SJiifeberftänbni^  liegt  nid^t  im 
SBorte,  fonbern  in  ber  ^Ba^t  felbft.  ©obalb  mir  ein  Sier 
mit  einer  3Jlafd)ine  bergleid^en,  fommt  un§  bie  @ntfte]öung§= 
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art  ber  2)la[d^ine  in  hcn  8inn,  ber  bie  SSorftettung  üon  einem 
3ufammenfefeen  ber  einseinen  3:!eile  gu  einem  ©angen  gu- 
grunbe  liegt. 

©emife  l^aben  biejenigen  red)t,  bie  bie[e  SSorftettung  bei 
33etrad^tung  berSiere  nxä)i  anmenben  it)DlIen,benn  gang  gemiß 
entftel^t  fein  Sebemefen  auf  biefe  2Bei[e.  (S§  ^ilft  aud)  nicf)t§, 
menn  mir  biefe  fatfd)e  ^^orfteKung  einem  göttlid^en  SBefen 
3ufd)reiben.  2Bir  änbern  molil  ha§>  SSort,  aber  nic^t  ben  6inn. 
@g  bleibt  bal^er  nidPitS  übrig,  al§>  bei  SBenu^ung  be§  SBortes 
S5au|)Ian  bemufet  bie  grage  nad)  ber  (Sntfte^ung  be§  S^iere^ 
babei  gu  unterbrücfen. 

^un  erft  fönnen  mir  un§  bem  großen  Problem  naiven, 
meld)e§  üon  neuem  bie  gorfd)er,  bie  fidf)  mit  ber  ©ntftel^ung 
ber  Sebemefen  befaffcn,  in  gmei  Sager  fpaltet.  ^ie  einen 
fagen:  2öir  !ennen  bei  (Sntftefiung  ber  301afcf)inen  nur  3rt)eier= 
lei  2tgentien,  bie  menf(jf)Iic^e  SSorftettung  unb  mec^anifc^e 
Gräfte.  ®ie  menfcC)Ud)e  SSorftellung  I)aben  fie  für  bie  2ebe= 
mefen  abgelehnt,  alfo  bleiben  für  bie  ©ntftel^ung  ber  2ebe= 
mefen  nur  med)anifd)e  Gräfte  übrig.  @§  ift  bal^er  bie  Huf= 
gäbe  ber  9^aturrt)iffenfd)aft,  nadigumeifen,  mie  bie  einfad)en 
^!)l)fi!alifd)=d)emifd)en  Gräfte  Siere  entfielen  laffen,  bie  einen 
fo  boraügIid)en  ^Bauplan  befi^en. 

®ie  9^aturforfd)er  be§  anberen  Sägern  antworten:  ^iefe 
5{ufgabe  ift  unlösbar,  au§  pf|^fifalifd)=d)emifd^en  Gräften 
allein  !ann  fein  SBauplan  entftefien.  ^1)x  überfel)t  einen 
mefentlid^en  g^aftor,  ber  noc^  üorlianben  fein  mu^  unb  ber 
über  ben  med)anifd)en  Gräften  ftefit,  ber  biefe  fo  leitet,  ha%  au§ 
öerfd)iebenartigen  Steilen  ein  planmäßig  arbeitenbe^  ®anae§ 
entftef)t.  liefen  übermed)anif(^en  gaftor  nennen  mir  ha§  Seben. 

£ur3  gufammengefafet,  be]^au)3tet  bie  eine  gartet  ber 
^flaturforfd^er,  ha^  Seben  fei  ein  (Spezialfall  ber  SJJed^anif, 
bie  anberen  aber,  ba^  Seben  fei  ein  felbftänbiger  9^atur= 
faftor,  ber  feine  eigene  ©efe^mäfeigfeit  befifet,  bie  eben  bie 
^lanmäfeigfeit  ift. 
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^afe  ba^  Seben  eine  befonbere  3^aturmad;t  barftede, 
bie  fid)  in  ber  gorm  ber  ^[anmä{3ig!eit  äufeert,  mar  bie  5In= 
fi($t,  bie  bon  htn  Qrojsen  3^aturforfd)ern  ber  erften  $ä(fte  be§ 
borigen  ^alfirl^unbertS  allgemein  bertreten  mürbe.  £ar(  (5rnft 
ü.  S3aer,  ber  33ater  ber  (5ntmid£Iung§gefrf)ic^te,  fal)  im  ^aii= 
plan  beg  ermad)fenen  S^iere^  ba§  !Qid,  bem  bie  (Sntmicf(ung 
bom  ^eim  an  ^uftrebte,  unb  fprad)  bon  einer  3^^^trebigfeit 
aU  bon  einer  üxa\t,  bie  jebem  Sebemefen  innemo^nt.  ^m 
affgemeinen  mürbe  bie  2ef)re,  bie  bon  einer  befonberen 
2eben§!raft  f)anbelte,  ai^  ^^itali§mu§  begeirfinet. 

2)er  ^italiSmug  mürbe,  mie  mo^l  affgemein  befannt  i[t, 
bom  ^armini^mug  übermunben,  ber  feit  mef)r  al§  einem  ^a(= 
htn  3a^rl)unbert  bie  Zoologie  bel)errfd)t  i)at,  um  aümä^lid) 
3U  einer  meit  umfaffenben  2Beltanfrf)auung  au§3umad)fen,  bie 
I)eutautage  unter  bem  Flamen  9Jbni§mu§  fogar  in  gorm  bon 
©onntaggprebigten  unter  ba§>  Solf  getragen  mirb. 

©er  S)armini§mu§  ^atte  e^  in  ber  2;at  unternommen, 
bie  g^lanmäfeigfeit  ber  2ebengerfd)einungen  auf  rein  merf)a-- 
nifd)e  SSorgänge  gurüctäufü^ren,  unb  feine  S3emeigfü()run3 
mar  fo  fd)Iagenb,  ha^  fie  äffe  ^elt  über3eugte.  2Ba§  biefe 
neue  2BeItanfd)auung  fo  berfüt)rerifd)  mad)te,  maren  bie  5Iu§= 
fid)ten,  bie  fie  ber  6pe!uIation  eröffnete  unb  biefe  mürben 
grünblicf)  ausgebeutet.  (S§  mürbe  babei  überfe^en,  mie  un= 
fid)er  bie  gunbamentierung  beS  gangen  ©ebäubeS  mar,  bie 
ber  ei'perimenteffen  S3emei§fül)rung  uöffig  entbehrte. 

gange  ^at  e§  gebauert,  el)e  man  an  bie  mü^fame  5lrbeit 
ging,  bie  grunblegenben  ^el^auptungen  beS  ®armini§miiö 
bem  (^jperiment  au  untermerfen,  unb  ha  geigte  eS  fid),  hai 
feine  eingige  ber  ejaften  gorfd)ung  ftanb()ielt. 

©ie  fieutige  ^Biologie  fiet)t  fid)  ba^er  bor  bie  unbantbare 
Siufgabe  geftefft,  bü§  ganae  ©ebäube  beS  ©arminiSmuS 
mieber  abautragen  unb  ein  gana  neue§,  gana  anberi^urtigcS 
an  feiner  ©teffe  au  errid)ten. 

3d)  miü  e§  berfud)en,  in  Slürae  bie  2:atfüd)en  bargulegen, 
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bie  hcn  ^^[ammenbrud^  be^  2)arrt)ini§mug  §erbeigefül)ct 
t)aben  uiib  bie  ©runbünien  ^u  äeigen,  nad)  benen  ba§>  neue 
öebäube  errid)tet  merben  foU.  ^i^üor  mu§  id)  aber  bem  Sefer 
bie  mefentlid)en  Sef)ren  be§  S)arwini§mug  in^  ®ebäcl)tnig 
3urücfrufen,  meld)e  bie  Slbleitung  ber  ^lanmäfeigfeit  in  ber 
(ebenben  ^Utur  üon  ber  med)anifd)en  @efefemä{jig!eit  ber 
anorganifc^en  SÖelt  bemeifen  foUten. 

^er  ^armini^mu^  fud;t  bie  ^lanmäfeigfeit  ber  2ebe« 
mefen  auf  bie  3]orfteEung  einer  au^  Sltomen  aufgebauten 
SBelt  aurücf^ufü^ren.  ^ie  ^tome  finb  bie  fleinften  Seile 
eine^  einzigen  f)t))jot()etifd;en  Urelemente^,  bie  burd)  ifire  üer= 
fd)iebene  3ufanimen|e^ung  unb  üerfc^iebene  SSemegung^art 
ade  ©toffe  ber  Statur  l)erüorbringen.  2)iefe  6toffe  finb  mt\)x 
ober  meniger  bauerf)aft,  aum  S^eil  a^rfaden  fie  leidet  unb 
bauen  fid)  ebenfo  rafd)  lieber  auf. 

2)er  ©runbftoff,  aug  bem  fid)  ade  Sebemefen  immer 
mieber  aufbauen,  ber  in  aden  Steilen  immer  mieber  äutage 
tritt,  Reifet  ba^  Protoplasma.  ^uS  bem  5ßroto)3laSma  ber 
^eimgeden  ge^en  burd)  S^eilung  ade  ^örper^eden  I)erbor. 
^n  btn  Eörpergeden  bilbet  ba§  Protoplasma  bie  fpe^ififc^e 
©truftur  aus,  bie  fie  als  2)ZuSfel=,  9^erüen=  unb  ^nod)en3eden 
ufm.  d)arafterifiert,  ol)ne  inbeS  jemals  gan^  ^u  üerfd)iüinben, 
folange  bie  S^^^  öm  2thm  bleibt. 

2)aS  ^Protoplasma  ift  nad)  ber  ®arminfd)en  2el)re  als 
ein  gärenbeS  (Stoffgemenge  an3ufel)en,  in  bem  bauernb  3^^= 
fefeung  unb  SBieberaufbau  beS  äJiaterialS  bor  fid)  gel)en,  neue 
Stoffe  aus  ber  Umgebung  aufgenommen  unb  alte  abgeftofeen 
tüerben. 

tiefer  «Stoff,  fo  lautet  bie  Seigre,  l^abe  einft  frei  auf  ber 
Dberfläd)e  ber  @rbe  ober  im  SBaffer  ejiftiert,  fid)  in  fleine 
Seile  aerfpalten,  bie  berfc^iebene  ©eftalt  annaljmen  —  bon 
biefen  l)aben  fid)  nur  jene  gormen  erl^alten,  bie  fid^  je  nad^ 
ben  ber|d)iebenen  Umgebungen,  in  bie  fie  gelangten,  erlialten 
fonnten.  ^ie  Überlebenben  —  i^ier  tritt  bann  bereits  bie  33e= 
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3eld)nung  2eben  auf  —  öergröfeerten  fid)  unb  fpalteten  fid) 
in  äf)nlicl)e  Xeile,  bie  immer  roeiter  üariierten,  bi^  fie  burd) 
bie  äußeren  Umftänbe  gesiüungen,  bauernbe  formen  bei= 
beliielten,  bie  fie  immer  tneiter  üererbten.  ©o  entftanben  bie 
erften  ^flansen  unb  Spiere,  bie  aber  ifire  33ariatiou§fäI)ig!eit 
beibefiielten  unb  nun  in  Söettbemerb  miteinanber  traten,  ^n 
biefem  SBettbemerb  blieben  bie  )3affenbften  am  Seben  unb  t)er= 
erbten  i^re  üerboEfommneten  formen  unb  öigenid)aften  auf 
il^re  9^a(^!ommen. 

2lud)  f)eute  fielet  man  nod^  an  ben  jefet  lebenben  2^ieren 
beutlic^  biefen  ^roge^  meiter  ge^en,  benn  alle  Siere  geigen 
bit  gäf)ig!eit  ber  35ariation.  D^iemal^  gleid)en  bie  £inber 
bzn  Altern  öoKfommen  unb  ftet§  finb  fie  aud)  unter  fic^  beut= 
lid)  I3erf($ieben.  5lu§  biefen  berfd^iebenen  9^ad)!ommen  tüäl)lt 
ber  Slampf  umg  ^afein  aud)  i^eute  nod)  bie  paffenbften  au^ 
unb  baburd)  ift  immer  mieber  bei  Säuberung  ber  äußeren 
Umftänbe  bie  S3ilbung  neuer  Slrten  möglid).  ^afe  biefe  ^u§= 
mal){  (6ele!tion)  bauernb  ftattfinben  mufe,  gefit  barau^  ]^er= 
bor,  ba^  bie  ^inber  immer  bie  ©Itern  an  Qdijl  übertreffen, 
"^g  mufe  ba^er,  fott  eine  ^rt  md)t  in  furger  3^tt  bie  gange 
@rbe  überfd)n)emmen,  immer  ber  größte  S^eil  gugrunbe 
ge^en.  Unb  augrunbe  gelten  felbftberftänblid)  bie  tüeniger 
3um  2eben§!ampf  geeigneten  Snbibibuen. 

51I§  SSemeig  bafür,  ba^  bie  jefet  lebenben  liiere  aug  ein= 
fadieren  gormen  entftanben  finb,  mirb  bie  2;atfad)e  an= 
gefet)en,  ba^  iebe^  ^nbibibuum  feine  perfönlid)e  (Sntmicf= 
lung  aug  einem  einfad)en  Sleim  beginnenb,  berfd)icbcnc 
Stufen  burd)Iäuft,  bie  ben  berfd)iebenen  Stufen  feiner  iia)ncn= 
rei]^eentfpred)enfo[(en(33iDgenetifd)eg®runbgefe6bou§accfcl). 

2Bie  man  fieiit,  ftef)t  unb  fäUt  bie  gange  Seigre  mit  ber 
Satfadie  ber  planlofen  33ariation.  6inb  mirüid)  planlofc, 
b.  ^.  md)  alten  möglid)en  3^id)tungen  l^in  auftretenbe  '^a- 
änberungen  bei  ben  ßebemefen  nad)meiöbar,  tt)ie  bei  einem 
in  ©ärung  befinbli^en  6toffI)aufen  ober  nii^t? 
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SBeüor  id)  weiter  gei^e,  mufe  id)  bie  Sefer  mit  bem 
2;iere  befanut  mad)en,  ba^  un^  bie  beutlicf)e  Slntmort  auf 
biefe  ^rage  gegeben  Ijat.  ^aramäcium  l^eifet  ba^  fleine  3n= 
fu)orium,  ha^  burd)fd)nittürf)  Vs  2)^iliimeter  lang  ift.  (S^  ^at 
bie  gorm  einer  ^iö^^^^/  f^i^^  §out  ift  berb,  ber  Qnfialt 
flüffig.  ^om  öorberen  ©übe  big  meit  nad)  hinten  gie^t  fid) 
ein  tiefer  6palt,  um  bort  in  bag  flüffige  Qnnere  3U  münben. 
^n  biefer  Dünne  ftet)en  bie  großen  2Jiunbmimpern.  2)ie  gange 
OberfIäd)e  ift  mit  Keinen  St'örpermimpern  hthzdi,  bie  l^in= 
unb  t)erfd){agen  unb  ben  Körper,  ber  fid)  bauernb  um  feine 
^ct)fe  breljt,  in  ©piralminbungen  üormärt^treiben.  ©oüiet 
braud)en  mir  fürg  erfte  öon  bem  Siere  3u  miffen. 

S3etrad)tet  man  eine  ^nga^I  aug  einer  ^füfee  frifd^  ge= 
fangener  ^aramäcien,  fo  fiel)t  man,  bafe  bie  einzelnen  3^= 
biüibuen  fid)  feine^megg  gleid^en.  (S^  gibt  furge  unb  bide, 
lange  unb  fd)Ian!e  Spiere.  ®ie  Sei^aarung  ^eigt  beutlid)e 
Unterfd)iebe,  balb  tragen  fie  einen  8c^opf  am  i)interen  ©nbe, 
balb  nid)t.  (Sinige  finb  fd)nelter,  anbere  (angfamer  in  il^ren 
S3emegungen.  S^urg,  fie  liefern  burc^aug  bas  S3ilb  einer  nad) 
alten  (Seiten  l^in  augftral)lenben  33ariabilität,  mie  fie  bie 
^arminfd)e  2el)re  nid)t  fd)üner  ermarten  fann. 

^er  ameri!anifd)e  gorfdjer  S^nningg  l)at  fid)  ber  5luf= 
gäbe  unterzogen,  bie  Urfad)en  biefer  33ariabilität  aufgubeden. 
(Sr  fanb,  ba^  erften^  ba§  Seben^alter  bebeutenbe  Unter= 
fc^iebe  bewirft,  bie  jungen  Spiere  maren  Heiner  al§  bie  alten. 
(5r  fanb  meiter,  ba^  bie  S^la^rung^menge  einen  bebeutenben 
(Sinflu^  auf  ©rö^e  unb  ©eftalt  ausübt,  ebenfo  bie  ©intt)ir= 
fung  bon  ^älte  unb  SBärme.  5lber  menn  man  alle  biefe  3a!= 
toren  augfd)lieBt  unb  lauter  gleid)alterige  Siere  unter  glei= 
d)tn  äußeren  Umftänben  3Üd)tet,  bleiben  bennod)  grofee  ä^er= 
fd)iebenl)eiten  aix)ifd)en  ben  einzelnen  Spieren  beftel)en.  9^un 
mad)te  fid)  ^enningg  an  bie  gefonberte  3üd)tung  üon  ^ad}^ 
fommen  öon  je  einem  Spiere. 

^ie  önfuforien  geigen  bie  felir  mid)tige  ©igenfd^aft,  fid) 
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aucö  o^ne  öor^erge^enbe  gefd)(ed)t(id^e  Konjugation  burrf) 
einfädle  Stellung  bermef)ren  gu  fönnen.  (Sin  jebe^  ^ara= 
mäclum  teilt  fid)  im  Saufe  öon  24  ©tunben  ein=  ober  mel)rei:e= 
mal  in  ber  äJlitte  quer  burd).  ^ann  regeneriert  jebe  Körper= 
plfte  bie  fei)lenben  ^eile,  fo  bafe  amei  gange  Spiere  aug  bem 
einen  entftanben  finb.  (S^  be{)erbergt,  mie  firf)  babei  geigt, 
jebe  §älfte  bie  gefamten  Einlagen  für  alte  ©igenfdiaften  ber 
anberen  £ör)3erl)älfte.  S)ie  einzelne  Stniage  für  eine  öigen= 
fd)aft  be§  fertigen  2^iere§  nennt  man  ein  ®en  unb  be3eid)= 
net  ben  @efamtin{)alt  eine§  Keimet  an  Einlagen  aU  @eno= 
t^)3u§.  ^eil  bie  3ö^I  unb  ^rt  ber  Einlagen  für  jebe^  Sier 
tt))3ifdö  ift. 

@§  bel^erbergt  alfo  jebeg  ^aramäcium  bor  feiner  %ü= 
lung  ben  ®enott)|3u^  für  feine  fämtlid)en  @igenfcf)aften. 

Sft  ber  ©enot^pu^,  n^enn  man  il^n  in  reiner  Sinie,  b.  i). 
Oi^ne  SSermifd)ung  mit  anberen  ®enoti)pen  5ücf)tet,  bariabel 
ober  ift  er  e§  nid)t?  ^aS  ift  bie  grofee  'Qxüqz,  bie  nun  gelöft 
tnerben  !ann. 

3enning§,  ber  an  bie  SSariabilität  glaubte  unb  fie  im 
Saufe  ber  Generationen  nacf)3un)eifen  fud)te,  l^at  in  4  ^al^ren 
2000  Generationen  I)erangeaüd)tet  unb  ber  ©enoti^pug  l^at 
fi(^  nid^t  geänbert.  ^er  Urur=(2000  mat  Uren!el)(5n!el  glirf) 
feinem  'ä^nm  in  jebem  $un!t.  ©ogar  biejenigen  (Sigcn= 
fd^aften,  bie  nur  bei  ungemöl^nlid^en  äußeren  Umftänben  fid) 
offenbaren,  fonnten  §unberte  bon  Generationen  l^inburd) 
latent  bleiben,  um  unter  gleid)en  Umftönben  beim  (Snfel 
mieber  aufgutreten. 

®amit  mürben  hu  (Srfal^rungen  be^  bänifdien  S3ota= 
ni!er§  Qol^annfen  in  bollem  Umfange  beftätigt.  ^aä)  ^o= 
l^annfen^  Sßorten  finb  e§  bie  feften  Genotljpen,  bie  fid)  al§ 
gunbamente  ber  @rb(id)!eit§erfd)einungen  bo!umentieren. 
5tud)  bie  SSerfuc^e  @]^rlid)§  über  bie  33ererbung  ermorbener 
(gigenfd)aften  bei  S3a!terien,  bie  if)rer  fd)neaen  2:eilbar!eit 
megen  ga^IIofe  Generationen  a^  überfe^en  geftatten,  ergab 
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bag  g(eirf)e  D^efultat.  Tlan  lann  mol^l  burd)  d)emifd)e  ©in» 
griffe  bie  S3a!terien  üeränbern  unb  biefe  SSeränberung  geigt 
firf)  bei  allen  9^ad)!ommen  in  gleid)er  SBeife.  ©obalb  aber 
bie  S3afterien  fid^  fonjugieren,  get)t  biefe  ermorbene  (Sigen- 
fd)aft  öerloren  unb  ber  urfprünglid)e  ©enot^puS  tritt  tüicber 
rein  l)eröor. 

^a§  ungmeibeutige  S^lefultat  ber  neueften  fel^r  umfang- 
rei(f)en  5lrbeiten  über  bie  SSererbung  lautet  bal)in:  3ü^" 
tung  öon  reinen  ßinien,  bie  hü  ungef(f)led)tli(^er  Seilung 
öon  einem  einzigen  5l]^nen  au^gel^t,  bei  gefd)le^tlid)er  6r» 
aeugung  ber  9^acl)!ommen  öon  (Altern  öon  gleid^cm  ®eno- 
tt)pu§  5u  beginnen  l)at,  bemeift  in  atten  gällen  bie  ^i6)U 
ejifteng  ber  planlofen  SSariationen. 

3tt)ar  fommen  l^in  unb  lieber  fel^r  öereinjclt  fprung» 
treife  ^nberungen  einzelner  5Jlacl)!ommen  öor,  bie  man  als 
3Jlutation  beaeidfinet,  aber  fie  geben  immer  ein  planmäßiges 
^efultat. 

^ie  grofee  SSariabilität,  bie  bei  allen  Spieren  unb  $flan« 
3enarten  biSl^er  htohaä)id  mürbe,  fommt  allein  burd)^reu3ung 
Derfcf)iebener  ®enotl)pen  ^uftanbe.  @ine  SSariation  im  <Sinnc 
beS  ^arminiSmuS  gibt  eS  nicl)t. 

^iefe  (5r!enntni§  ift  öon  meittragenber  S3ebeutung  für 
unferen  S3egriff  ber  5trt  im  Sier-  unb  ^flangenreid^. 
2Benben  mir  unS,  um  bieS  beutlirf)  au  mad^en,  bem  ^ara« 
mäcium  mieber  au,  fo  umfaßt  bie  Strt  ^aramäcium  alle  ^n« 
biöibuen  mit  il^ren  berfd)iebenen  (Sigenfd^aften.  SBill  man 
ben  ©enot^pus  ber  5trt  feftftellen,  fo  mirb  man  eine  über- 
miegenbe  2tnaal)l  gleirfier  ©ene  für  ben  feften  ©runbftodC  öon 
@igenfd)aften  finben,  an  ben  fid)  aber  eine  große  Stnaal^l  öon 
©enen  für  gana  öerfd)iebenartige,  ficf)  miberfprerf)enbe  ©igen» 
fd)aften  anfd^ließt.  2BaS  alfo  bem  3nbiöibuum  unmöglid^ 
ift,  augleid)  groß  unb  flein,  fd)nell  unb  langfam,  gefräßig 
unb  mäßig  au  fein,  ha^  ift  ber  5lrt  mo^l  möglid^  unb  für 
i^r  ©ebeil^en  öon  größter  S3ebcutung. 
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Um  btn  ^^al^runö^in^alt  einer  ganäen  ^füfee  au§= 
aubeuten,  braurf)t  bie  2trt  ^aramäcium  foiüo^l  groBe  tüie 
fleine  Snbtötbuen,  foId)e,  bie  in  ber  SBärme  unb  )oId)e,  bie 
in  ber  ^älte  gebeilf)en,  |o(d)e,  bie  fid)  [rf)ne[(  unb  [o[d)e,  bie 
fid^  langfam  teilen,  !ura,  ^nbiüibuen  öon  fo  Der)d)iebenem 
SBefen  unb  ®e[ta(t,  aU  bie  bielfältigen  Sebingungen  ber  Um- 
gebung e§  berlangen.  2)er  2Becf)feI  ber  äußeren  Säebingungeu 
er]^eifd)t  e§  ferner,  ba^  bie  ^rt  burc^  ©raeugung  neuer  5!otu^ 
binationen  öon  ©enott)pen  biefem  2öecf)fel  folgen  fann.  2)e^= 
^alh  fommen  in  ber  D^atur  gang  reine  Linien  !aum  öor,  ba= 
gegen  geben  bie  unreinen  Sinien  bie  2Jlöglid)!eit  aur  @r^ 
aeugung  ftet^  neuer  Spiere. 

®ie  ^artüiniften  lieben  eS,  il^re  2ef)re  an  ben  gingern 
ber  nienfd)lid;en  §anb  ad  oculos  au  bemonftrieren.  ^ie 
ginger  finb  tüie  bie  £inber  eineg  ©Iternpaareg  priuäipieü 
gleid^  unb  befifeen  bod^  üerfdf)iebene  ©igenfd)aften.  ^ement= 
fpred^enb  mirb  ein  S^eil  Don  il^nen  im  ^ampf  um§  ®afein  aU 
roeniger  geeignet  a^^Ö^unbe  gelten.  ®ie§  SBeifpiel  mirb  erft 
iefet  mal^r^aft  autreffenb,  benn  e§  a^iöt  tüie  berfd)iebene  -3n= 
bit)ibuen  baau  ba  finb,  um  gemeinfam  auaugreifen. 

@g  ift  bie  5trt  nid)t  blo^  eine  6umme  fo  unb  fo  üieler 
©inaelmefen,  fonbern  bilbet  einen  pd)ft  planootten  £)rganig= 
mu§,  beffen  Organe  bie  ^nbioibuen  finb.  (Sold)e  überiubi= 
bibuelle  Organismen  finb  unS  nid^t  unbefannt,  mir  braud)cn 
blo^  an  ben  2tmeifen=  ober  S3ienenftaat  au  benfen.  ^ber  ba^ 
bie  5trt  and)  ein  überinbioibueUer  Organismus  ift,  mar  un= 
feren  5tugen  bisher  berfd^loffen.  S)aS  (ginaelne  au  fe^en  ift 
Ieirf)t,  bie  @inl)eit  au  fcf)auen  fd^mer. 

Sßie  baS  3nbiüibuum  mit  feinen  Organen  ben  Stampf 
umS  ^afetn  fü^rt,  fo  fü^rt  i^n  bie  Strt  mit  i^ren  Qnbi* 
üibuen.  Stiele  Söeifpiele  gibt  eS  bafür,  ba^  beftimmte  Organe 
bie  5tufgabe  l^aben,  im  Kampfe  geopfert  au  merben  aum  SBol^l 
beS  ©anaen.  60  opfert  bie  ^rt  ftetS  a^^^reid^e  ^nbiüibucn 
im  ^ampf  für  i^re  (gjiftena. 
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'^üx  foK  man  nid)t  glauben,  ba^  bnxd)  hm  33erlu[t  einer 
2{n3af)[  gleicf)er  ^nbiülbuen  bie  Strt  gebeffert  mirb.  Qm 
©egcnteil.  SBenn  bie  ^aramäcien  burcf)  ejtreme  äußere  @in= 
flüffe  atte  Snbiöibuen  einbüßen,  bie  ein  beftimmteS  ®en  be= 
fi^en,  [o  ift  bamit  ba^  gan3e  S]oI!  nid^t  üerüoUfommnet,  fon= 
bern  üerarmt.  ®ie  gerüf)mte  ©eleftion  biird)  ben  £ampf  umg 
^afein  mir!t  nur  infofern  günftig,  aU  fie  bie  !ran!en  Siere 
entfernt,  fobalb  fie  aber  anfängt,  unter  htn  gefunben  auf= 
auräumen,  3.  S.  alle  großen  Snbiöibuen  au§3urotten,  fo  ift 
baburcf)  ha§  betreffenbe  3]oI!  für  hzn  ^ampf  um§  2)afein 
nid)t  beffer  au^gerüftet,  fonbern  fcf)Iedf)ter,  benn  aEe  ?5äl)ig= 
feiten,  melcf)e  bie  großen  Snbiüibuen  allein  befifeen,  finb  bamit 
and)  bem  SSoIfe  öerloren  gegangen.  (Solange  anbere  SSölfer 
ber  gleicfien  Hrt  nod^  öorfianben  finb,  bie  grofee  Snbiüibuen 
befi^en,  fann  ber  SSerluft  au§geglid)en  merben.  §oben  aber 
alle  SSöIfer  htn  gleicf)en  SSerluft  erlitten,  fo  ift  bie  5(rt 
minbermertig  geworben. 

®ie  2e!)re  üon  ber  ^ßerboKfommnung  ber  Hrten  burc^ 
hm  2amp^  um§'  ^afein,  ba§  Siebling^ünb  be§  ^arroini^^ 
mu§,  ift  einfad)  falfd).  Statt  i^rer  !)aben  mir  einen  üer= 
tieften  ©inblid  in  ha^  Söefen  ber  5trt  erl^alten.  ^iefe  ift 
nid)t  melfir  ein  tote§  (5d)ema,  fie  ift  felbft  ein  Sebemefen, 
ha§  feine  inbibibualifierten  Organe  überall  f)in  verbreitet 
unb  bie  berfd)iebenften  S3ebingungen  au^nufeen  !ann,  meil 
il)r  überall  bie  üerfd)iebenften  Snbibibuen  gu  ©ebote  ftel^en. 
©renken  finb  il^rer  (Sjiften^  gleid)fall§  überatt  geftedt,  aber 
bie  ®ren3en  ber  %xt  finb  biel  weiter  al§  mie  bie  be§  Snbi= 
t3ibuum^. 

S^ac^träglid)  munbert  man  fid),  mie  man  überl^aupt  an 
bie  S3ert)ollfommnung  burd^  bie  6eIe!tion  l^at  glauben  !ön= 
nen.  SBenn  jemanb  in  ein  großes  9}löbelgefd)äft  tritt  unb 
alle  SeMtü-^Ie  !aput  fdilägt,  fo  l^at  ha§  SJlobiliar  feinen 
9lu^en  babon,  fonbern  nur  (Sd)aben. 

^urd^  bie  neu  gemonnene  @infid)t  über  ha^  SBefen  ber 
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%xt  erf(^eint  e§  ameifeKoS,  ha^  eine  grofee  Slnaa^I  üon  der= 
fd^iebenen  9^adf)!ommen  ber  5trt  aum  3^u^en  bient  unb  biefe 
©inrid^tung  bemeift  bal^er  an  fidf)  gar  nirf)t§  für  bie  planlofe 
S3ariatton.  S3on  einer  5tu§n)a^I  be§  $affenb[ten  fann  in 
ben  meiften  glätten  aud^  be^l^alb  nicf)t  bie  SRebe  fein,  mei( 
bie  unau^gemad^fene  S3rut,  meiere  ben  größten  3SerIuft  er= 
leibet,  nodf)  gar  nid^t  bie  3JiögIid^!eit  gehabt  ^at,  i^re  gä[)ig= 
feiten  im  ^ampf  um§  ^afein  gu  er)3roben.  5Iurf)  l}ai  man 
bk  ?5ätte  überfeinen,  in  benen  bie  S3rut  al§  5InIodfung§mitteI 
bient  für  jene  ^iere,  bie  ben  Altern  sur  S3eute  faden  ober 
il^nen  fonftmie  nü^Iic^  finb.  ^ie  gal^irofen  %vnä)k,  bie  un= 
fere  Sanbbäume  ben  6ingöögeln  gur  ^Jlal^rnng  ftreuen,  finb 
ein  3JlitteI,  bie  35ertilger  ber  ben  S3äumen  fcfiäblid^en  9f^au= 
Pen  l^erbeigulodfen  unb  ^aben  nid^tg  mit  ber  5Iu§rt)abI  be§ 
^affenbften  3U  tun. 

SBie  mir  feigen,  miberlegen  bie  au§  ben  neuen  (5rfab= 
rungen  entfproffenen  Stnfc^auungen  hzn  ^arrt)ini§mu§  DotI= 
ftänbig.  (S§  mirb  aber  nötig  fein,  (Stellung  gu  ne^^men  5u 
ber  burdf)  bie  Paläontologie  nad^gemiefenen  ^nberung  ber 
5trten.  (S^emiß  fiat  im  Söanbet  ber  ©efc^ic^te  unferer  (Srbe 
ein  großer  2öedf)fel  ber  5trten  ftattgefunben,  alte  5lrten  finb 
3ugrunbe  gegangen,  neue  entftanben.  ^aß  Wirten  jugrunbc 
gelten  fönnen,  bereitet  unferem  3Serftänbni§  feine  6d)n.nerig= 
feiten  —  aber  mie  entftefien  neue  5trten?  ^a§  f|3rungmeife 
STuftreten  neuer  ©enottipen  bei  ber  SDlutation  fdf)eint  einen 
Q^ingergeig  au  geben,  ob  er  ber  rid^tige  ift,  mer  meiß  e^? 

@§  ift  beim  jefeigen  6tanb  unfere§  2öiffcn§  gana  un* 
möglid^,  eine  l^atbmegg  begrünbete  SOIcinung  über  bie  (5nt= 
ftel^ung  neuer  5trten  au  l^aben.  2Bir  l^aben  eben  erft  gefcl)cn, 
ba^  bie  5trt  etma§  gana  anbere§  ift,  aU  ba?\  mofür  mir  fie 
biSl^er  ge!)alten  l^aben. 

®ie  rötfelüoITe  5tnatomie  ber  5Irt  al^  eine?  Crgani^^ 
mu§,  ber  fidf)  au§  berfd)iebenen  ^nbiöibuen  aufbaut,  fenncn 
mir  nodf)  gar  nic^t.    Über  il^re  normale  SebenSbauer,  un= 
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abpngig  üon  äußeren  ^ataftropfien,  miffen  toir  erft  red)t 
nirf)t§  —  mie  fönnen  ttiir  ba  ettra^  über  ii)rc  Ummanblung 
au^fagen. 

Solange  man  bie  5trt  für  eine  blofee  6umme  tjon  @tn= 
aelmefen  §ielt,  fd)ien  ifire  ©ntftefjung  ba§  leidfitere  Problem; 
ha^  tft  ie^t  anber§  geworben,  bie  2trt  i[t  frf)rt)erer  berftänblid) 
al§  ba§  (Sinaelmefen.  ^e^fialb  mufe  aud^  bag  ©tubium  ber 
©ntftef)ung  ber  @in3eltt)efen  guerft  in  Singriff  genommen 
merben,  el^e  man  fid)  an  bie  ©ntftel^ung  ber  5(rten  l^eranmagt. 

23et)or  mir  un§  bem  großen  Problem  ber  ©ntftel^ung 
be§  einzelnen  3nbiüibuum§  5Urt)enben,  mill  id^  norf)  einen 
(Stein  be§  5(nfto6e§  entfernen,  ber  bem  33erftänbni§  bielleic£)t 
im  SBege  liegt,  ba§>  ift  bie  bartniniftifdfie  2ef)re  bon  ben  rubi» 
mentären  Organen. 

^er  SSegriff  eine§  rubimentären  Organe^  ift  ein  ana» 
tomifdfier  unb  fein  bioIogifd)er.  S^QtQthtn,  ha^  e§  Organe 
gibt,  bie  feine  anbere  SSebeutung  befifeen,  al§  an  längft  öer- 
ftorbene  Stirnen  ^u  erinnern,  fo  fönnten  bodf)  biefe  Organe 
im  lebenben  Organismus  nur  bie  D^otte  einer  gutartigen  ©e» 
frf)tt)ulft  fpielen.  S3iS]^er  l^aben  fid^  biefe  gutartigen  ®e=' 
frf)rt)ülfte  bei  naiverer  ^enntniSnaf)me  immer  als  lebenS^ 
n)irf)tige  Organe  entpuppt  unb  eS  ift  mol^I  an  ber  3^it,  bie 
nocf)  borl^anbenen  unferer  UnfenntniS  ifirer  gunftion  in 
9Redf)nung  gu  fefeen  unb  nid^t  einer  fel^lerl^aften  ^l^eorie  3U= 
liebe  aufrerf)t  gu  erhalten. 

^ie  fel^Ierl^afte  ^^l^eorie,  ber  bie  rubimentären  Organe 
il^r  ^afein  berbanfen,  ift  ha§  fdf)on  genannte  biogenetifd)e 
©runbgefefe  §aedfelS.  Unb  bamit  treten  mir  in  ha§  neu  er* 
fc^Ioffene  ©ebiet  ber  @ntrt)idfIung§forfdf)ung  ein,  ha^  unS 
gang  ungeahnte  5tuffd)Iüffe  gebrad^t  l)ai. 

(S§  träre  aber  unbanfbar,  beS  S9egrünberS  ber  @nt« 
midflungSle^re,  ^arl  (grnft  b.  S3aerS,  nidf)t  mit  einigen  Soor« 
ten  3u  gebenfen  unb  ben  ©egenfafe  3rt)ifdf)en  il^m  unb  §aedfel 
baraulegen.   Söenn  l^eute  ein  Ingenieur  ben  5tuftrag  erl^ölt. 
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einen  mobernen  ^oftbampfer  gu  bauen,  fo  mirb  er  ntd)t 
bamit  beginnen,  erft  ein  ^anoe,  bann  ein  SRuberboot  au  ent- 
njerfen  unb  barau§  nadieinanber  eine  ©aleere,  ein  (Segel= 
fd^iff  unb  einen  9flabbam)3fer  au  mad^en,  um  fd)Iie6lid^  ein 
SSierfdfiraubenfd^iff  fertig  gu  ftetten.  Söobei  öon  jeber  burrf)= 
laufenen  ©ta^^e  ein  unnüfeer  Seit  mit  l^inübergenommen 
mürbe,  um  al§  rubimentäre§  Organ  an  bie  Stl^nenrei^e  3u 
erinnern.  —  ^ie§  märe  bie  ipaedCelfd^e  2Jlet!)obe. 

SSiel  el^er  mirb  ber  Ingenieur  ber  5tuffa[fung  ^arl 
©ruft  b.  S5aer§  gemä^  l^anbeln,  ber  sufolge  bon  Einfang  an 
ber  XtjpVL^  be§  $oftbam^fer§,  menn  audf)  in  attgemeinen 
3ügen,  au  entwerfen  ift.  tiefer  allgemeine  St)pu§  berförpert 
bie  allgemeine  f^unftion,  bie  allen  6d)iffen  gemeinfam  ift, 
nämlirf)  ha^  6rf)rt)immen.  ®iefe  gun!tion  befifet  bereite  ber 
gel^öl^Ite  S3aumftamm,  ber  al§  ^anoe  bient.  ^a  ha§  ^anoe 
feine  anbere  ^unftion  befifet,  geigt  e§  ben  ®runbtt)pu§  ber 
(Sd^iffe  in  reinfter  ?5orm.  ^ann  !ommt  bie  ^Junftion  ber 
gortbemegung  l^ingu,  bie  in  berfrf)iebener  SBeife  berförpert 
merben  fann:  burd^  3fluber,  burrf)  (Segel,  burd)  '^ab  ober 
©d^raube,  je  nad^bem,  tneirfie  ^raft  gur  gortbemegung  bient. 
^ann  fommen  bie  ?5un!tionen  be§  2:ran§porte§  ber  2ßaren 
ober  ^affagiere,  beren  neue  Seiftungen  ftet§  einen  neuen 
S^pu§  bebingen  unb  fo  bie  ©ingel^eiten  be§  ©d^iffbau^ 
beftimmen,  bi§  bann  bie  fpegielle  3^un!tion  be§  befteüten 
©d^iffeS  burd^  S^al^ne  unb  5(uffrf)rift  feftgelegt  mirb. 

3n  ä^ntid^er  Söeife  berläuft  nad^  ^arl  ©ruft  b.  33acr 
bie  (gntmidflungggefd^id^te  iebe§  einaelnen  Siere§,  ba^  erft 
bzn  ®runbtt})3U§  aller  bielaelligen  S;iere  geigt,  bem  bann 
ber  X\)pu§  ber  g^amilie,  ©attung  unb  5trt  nachfolgt. 

2öir  finb  über  bie  SSegiel&ungen  bon  ^örpertt)pu§  gur 
gunftion  bei  ben  Sieren  noc^  gu  menig  unterric[)tet,  um 
alle  3ufammenpnge  gu  begreifen.  9^ur  eine§  miffen  mir, 
ba^  ba^ienige,  ma§  bei  ben  nieberften  Sieren  nod^  gunftion 
ift,  bei  ben  l^öl^eren  Sieren  6tru!tur  gemorben  ift. 
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SSenn  mir  eine  5tmöbe  betrad^ten,  bie  ein  einfad)e§ 
^rotoplagmaüümpd^en  ift,  fo  feigen  mir,  ha^  fie  bie  ®Iieb= 
mafeen,  mit  benen  fie  fortfriecf)t,  erft  t)on  ^all  gu  ^all  bilbet. 
(Sie  ftredft  fogenannte  ^feubopobien,  (Sd^einfüfee,  au§,  bie 
mand^mat  einen  red^t  !ompIi3ierten  S9au  f)aben  unb  löft  fie 
nadf)  il^rer  S3enu^ung  mieber  auf. 

©in  fel^r  merfmürbigeg  Seifpiel  biefer  5Irt  liefert  un§ 
^aramäcium.  ^aramäcium  Befifet  mie  alte  ^nfuforien  im 
©egenfa^  3U  ben  5tmi)Ben  eine  fefte  fjorm  unb  bauernbe 
©liebmagen  an  ber  Dberfläd^e  be§  ^örper§.  ®a§  innere  be§ 
Siere§  aber  ift  nod^  gang  flüffig  unb  befifet  !eine  ^auer= 
Organe.  STn  ber  SOlunböffnung  bilben  fic^  ftatt  beffen  immer 
bon  neuem  üeine  S3Iä§($en,  bie  fic^  mit  SBaffer  füllen,  ba§ 
bie  l^erbeigeftrubelte  ^Jia^rung  entpit.  ^ann  töfen  fidf)  bie 
S3Iafen  bon  ber  S^lunböffnung  Io§  unb  fangen  an,  im  Innern 
gu  freifen  unb  hahzi  ftellt  fid^  folgenbe  merfmürbige  XaU 
farf)e  ]^erau§:  e§  mirb  in  bie  S3Iafen  erft  eine  freie  ©äure 
abgegeben,  tneldfie  bie  berfd)Iudften  S3a!terien  abtötet,  barauf 
mirb  ber  ;3tt5cilt  ber  SSIafen  neutralifiert  unb  em)3fängt  einen 
33erbauung§faft.  ©§  mirb  alfo  bie  D^afirung  bon  ^ara= 
mäcium  genau  fo  beT^anbelt,  al§  ob  fie  erft  einen  SRagen  unb 
bann  einen  ^arm  paffierte,  benn  bie  S3Iafe,  bie  bie  S^al^rung 
umfd)rie6t,  mirb  nad[)einanber  erft  ^um  SJlagen,  bann  3um 
SSor=,  3JlitteI=  unb  (Snbbarm,  um  bann,  menn  ha^  Unber= 
baute  au^gefto^en  Sorben  ift,  ^u  berfdfiminben. 

@§  finb  alfo  in  bem  Innern  bon  ^aramäcien  bie  Dr= 
gane  nid)t  bauernb  borfianben,  fonbern  nur  bie  5tu§bilbung 
biefer  Organe  ift  at§  gä:^ig!eit  im  flüffigen  Protoplasma 
bori^anben  unb  bie  Speisenfolge  ber  berfd^iebenen  S3ilbungen 
ift  irgenbmie  feftgelegt.  ®o  bertritt  im  ^aramäcium  bie 
Ö=un!tion  bie  @tru!tur. 

3Jlan  ]^at  oft  ben  ®eban!en  au§gefprodf)en,  at§  fei  bie 
gunftion  eine§  Organe^  felbft  bie  llrfacf)e  3ur  Drganbilbung. 
^ie§  ift  aber  nur  ein  5lnaIogiefdf)Iu6  au§  ber  menfrf)Iicf)en 
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§anblung§metfe.  Tlan  !ann  gana  lt)of)I  [agen,  bafe  ba§  33e= 
bürfnig,  fid^  3U  fe^en,  bie  (Sr^eugung  bon  6tül)ten  ber= 
urfarf)t  l^abe,  meil  man  firf),  o^ne  e§  au§5ufpredf)en,  bie  S3or= 
ftellung  be§  @ifeen§  al§  3^ßcC  ber  (gr^eugung  ber  ©tü^Ie 
bagu  benft.  33erBinbet  man  aber  bie  beiben  gunüionen 
bireft  miteinanber,  [o  mirb  fein  SJJcnfcf)  behaupten  motten, 
ba^  ha§>  (Si^en  einen  6tu!)I  ergeugen  fönne.  (Schalten  mir 
bie  menfd)Iicf)e  S3or[tettung  bei  ber  33etrad)tnng  be§  9^atur= 
gefif)el^en§  au§,  fo  !ann  niemals  bie  ßeiftung  eine§  Crganeg 
gur  Urfadf)e  feiner  ©ntftefinng  merben. 

^ie  gunftion  ber  ©trufturbilbung,  bie  bei  biefen  Spieren 
il^r  gan^eg  Seben  lang  bauert,  ift  Bei  ben  l^öfieren  Vieren 
auf  ben  erften  5tbfdf)nitt  il^reg  2eben§  bef($rän!t.  ^m  2eben§= 
anfang  merben  Organe  gebilbet,  im  übrigen  ßeben  leiftcn 
bie  fertigen  Organe  il^re  Arbeit.  60  ift  bie  3^un!tion  ber 
Organbilbung  etmag  öon  ©runb  au§  5ßerfd)iebene§  Don  ben 
3^un!tionen,  meldte  bie  au§gebilbeten  Organe  ausüben. 

©er  planmäßige  5tblauf  ber  Seiftungen  be§  fertigen 
Organe§  ift  burd^  feinen  planmäßigen  33au  gefid)ert,  ber 
planmäßige  5tblauf  ber  Organbilbung  ift  aber  burdf)  feine 
(Struftur  feftgelegt.  S5or  bem  Problem  ber  g^ormbilbung 
ftanben  mir  bor  fur^em  nodf)  gang  faffung§Io§  ha. 

2ßie  unfaßlid^  ba§  ^'m  beobadf)tete  ©ef^el^en  ift,  mirb 
iebem  flar  merben,  menn  er  fi($  foIgenbe§  bereinfa(f)te  33ei= 
fpiel  bor  5tugen  fül^rt.  ©enfen  mir  un§,  mir  l^abcn  eine 
6c^üffel  bott  gattertiger  9}^affe  bor  un§  unb  nun  feben 
mir,  mie  au§  biefer  ©atterte  l^ie  unb  ha  ein  "^ah  cntftcl)t, 
bann  bie  3Serbinbungen  fidf)  bilben,  ein  ©ife,  ein  Sensin- 
motor  empormäd)ft  unb  fc^Iießlid^  läuft  ein  flciueS  auto- 
mobil babon. 

©aß  biefe§  fleine  5tutomobiI  nidf)t  fdbon  borf)er,  bloß 
unfi(f)tbar,  borl^anben  mar,  babon  überacugen  mir  un^3  burc^ 
ben  SSerfud),  inbem  mir  bie  9)laffe  an  beliebiger  Stctte  in 
amel  Steile  trennen,  bann  entfteljen  amei  l^alb  fo  große,  aber 
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bollfommen  au^gebilbete  Slutomobite.  9^un  rü^iren  mir  mit 
bem  Söffel  orbentlirf)  im  ©atlertbrei  fierum  unb  berfd)ieben 
alle  ^eile  gegeneinanber.  (So  entfiel)!  trofebem  ein  tabet» 
lofeS  5lutomobil.  5tIfo  mar  fein  unficf)tbare§  Slutomobil 
borfianben,  benn  biefe§  fiätten  mir  burd^  bie  Eingriffe  ^er^ 
ftören  muffen.  ®ie  gleid^en  (Sjperimente  fiat  ^riefrf)  an 
Sierfeimen  auSgefül^rt  unb  baburc^  nadigemiefen,  ha^  im 
5^eime  feine  borgebilbete  6truftur  borl^anben  ift. 

Sßeld^er  gaftor  e§  ift,  ber  in  bem  lebenben  ^roto- 
^la^ma  ben  5InftoB  3ur  S3ilbung  öon  bifferenaierten  £)r= 
ganen  gibt?  darauf  lautet  l^eute  bie  5tntmort:  ba§  finb  bie 
©ene.  ^a§  SBort  ®en  ftammt  öon  3o^annfon,  ber  Segriff 
aber  ftammt  t3on  3JlenbeI.  ®a^  ber  größte  bioIogifd)e  §or= 
fcf)er  unb  feine  e|)od)emad)enbe  ©ntbedCung  bom  ®armini§= 
mu§  einfad^  unterbrüdft  mürben,  meil  ha^  nirf)t  in  ben  ^ram 
paik,  ift  fein  9^üt)me§titel  ber  ,,t)orau§fefeung§Iofen"  SBiffem 
fc^aft. 

Sc^  mill  e§  berfud^en,  an  einem  bielleid^t  affau  bra- 
ftifd^en  S3eifpiel  ha§  gu  erläutern,  ma§  mir  burrf)  Wlznhd 
bon  ben  ®enen  erfal^ren  l^aben.  S^el^men  mir  an,  unfere 
©tül^Ie  entftünben  aug  einem  ^rotopIaSmafeim  unb  e§ 
märe  möglidf),  S^reu^ungen  a^^tfc^en  amei  Stu^Iforten  l^erbei^ 
aufül^ren.  2öir  freuaen  a«  S3.  einen  5ocf)beinigen  Sel^nftul^I 
mit  einem  furabeinigen  6effel,  fo  erl^alten  mir  in  ber  erften 
Generation  al§  S^ad^fommen  lauter  ]^orf)beinige  Sel^nftül^Ie, 
in  ber  ameiten  Generation  aber  aeigen  fid^  bier  berfd^iebene 
gormen,  neben  ben  beiben  grofeetterlid^en  formen  erfdf)einen 
noc^  bie  beiben  neuen  Kombinationen,  ein  furabeiniger 
ßeT^nftul^I  unb  ein  l^od^beiniger  6effel.  (5§  merben  alfo  Kura= 
beinigfeit,  Sangbeinigfeit,  Se^nenbefi^  unb  Se^nentofigfeit 
al§  felbftänbige  gaftoren  bererbt  unb  gefien  alle  nur  möglid^en 
5^ombinationen  miteinanber  ein. 

®a  bie  SSermifd^ung  ber  ©igenfd^aften  fid^  im  befrud^=' 
teten  Sleim  boüaiel^t,  ber  nod^  feine  ©igenfd^aften  befifet,  fo 
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!ann  man  nur  öon  (Sigenfcf)aft§anlagen  fprcrf)en.  ^icfc 
(Sigenfd^aftganlagen  finb  eben  bie  ®enc.  ^ad)  einer  bor« 
übergel^enben  2)lif(f)ung  in  ber  erften  Generation  faden  bie 
Einlagen  in  ber  ^tneiten  mieber  ööHig  augeinanber  unb 
nufeen  alle  9JlögIirf)feiten  ber  Kombination  au§. 

^ä)  mill  mid^  nid^t  mit  bem  aatjlenmäfeigen  5tuftreten 
ber  berfd^iebenen  Kombinationen  befaffen,  ba?  ftreng  ber 
SBa^rfd^einlid^feit^regel  folgt,  unb  nur  furj  barauf  ^in- 
meifen,  ha^,  tnenn  eine  2Jlifd^ung  gmei  entgegengefe^t  mir= 
!cnbe  ©ene  entl^ält,  !eine  3J^i6bitbung  entftel^t,  fonbern  nur 
eine  ber  (5igenfdf)aft§anlagen  gur  Entfaltung  !ommt,  bie 
anbere  aber  ungefd^märf)t  im  Keim|3la§ma  be§  Siere§  n^eiter» 
lebt.  5tuf  biefe  Söeife  fönnen  in  ber  erften  Generation  9^a(f)- 
fommen  ^uftanbe  fommen,  bie  nur  einem  ber  Eltern  gleirf)en 
unb  tro^bem  bie  Eigenfd^aft  be§  anberen  meitcr  bererben. 

(Sine  ^unbamentaleigenfd^aft  biefer  Einlagen  ober  Gene 
ift,  mie  mir  bereits  miffen,  il^re  ^auerl^aftigfeit.  ^enn  bie 
gtei($e  3Jiifrf)ung  bon  Genen,  ber  Genott)pu8,  erbt  fid^  un- 
beränbert  mcttcr  fort. 

^te  ameite  f^unbamentaleigenfrfiaft  ift  il^re  (Selbftänbig- 
!eit,  benn  hie  Gene  gelten  gana  unabpngig  boneinanber 
jebe  neue  Kombination  ein. 

^ie  gleid^en  @igenfrf)aften  befifeen  in  allen  gätten  bie 
gleirfien  Gene.  ^arau§  löfet  fid^  fd^tiefeen,  ha^  bie  Gefamt» 
aal^I  berfc^iebener  Gene,  bie  überl^aupt  bei  einem  ßebemefen 
borfommen,  feine  unbefd^rän!te  ift.  ®a  aber  anbererfeit« 
ha§  Gen  eines  beftimmten  Bieres  auf  unbef^ränft  biel 
5Jlad^!ommen  bererbt  mirb,  läfet  fid^  bel^aupten ,  ha^  baS 
gleid^e  Gen  fid^  unbefd^rän!t  berbielfättigen  !ann. 

2Bir  !önnen  bie  Gene  als  Uretemente  sui  p^eneris  beS 
Organifdf)en  betrad^ten,  bie  ber  gärenben  (Stoffmenge  beS 
Protoplasmas  ii^x  GeftaltungSbermögen  berlei^en.  ^^^ar 
fönnen  mir  in  unferen  S^letorten  mand^e  6toffe  unb  fefbft 
bie  gleid^en  ©trufturen  l^erftellen,  mie  bie  Gene,  aber  eS  ift 
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nod)  nie  gelungen,  ein  ®en  1^  er  aufteilen,  ^ie  ©toffe,  bie 
luir  barftellen,  geigen  niemals  ba§  3Sermögen,  fid)  unBegrengt 
3u  öeröielfältigen,  fonbern  Benehmen  fic^  immer  nur  tt»ie 
jcber  tote  Stoff.  2öir  fönnen  mol^I  bie  $robu!te  barftellen, 
niemals  ha^  ^robuaierenbe. 

5Inbererfeit§  ift  e§  and)  nid)t  gelungen,  ein  ®en  au§ 
bcm  Protoplasma  gu  ifolieren  unb  feine  2Bir!ung  auf  anbere 
6toffe  3u  beobacfiten.  ^ie  feinften  ^folierungen,  bie  BiSl^er 
gelungen  finb,  be5iel)en  fid)  auf  bie  mingigen  ^eimbegirfe 
im  (ebenbigen  ^eim,  bie  einen  D^erüen  entfpriefeen  laffen. 
(S§  ift  bem  Hmerifaner  §arrifon  gelungen,  unter  bem  ®ed= 
gla§  baS  Hu§mad)fen  eine§  Sterben  au§  einem  ifolierten 
^eimbeairf  mit  bem  3}li!rof!op  gu  beobachten  —  ba  seigt  fid), 
ha^  biefe§  2Iu§n)ad)fen  genau  in  ber  SBeife  gefd)ie^t,  mie 
bie  Hmöben  il^re  gü^e  au§ftreden.  §arrifon  l^at  ferner  ge= 
geigt,  ba^,  menn  man  bie  gefamten  nerüöfen  ^eimbegirfe 
für  ein  ©lieb,  a.  35.  für  ha§  Hinterbein  be§  grofd)e§,  ent= 
fernt,  biefe§  ©lieb  fid)  normal  auSbitbet,  obgleich  e§  feine 
(Bpux  bon  Sterben  entl^ält.  S3rau§  in  §eibelberg  ift  e§  ge= 
lungcn,  ben  9^ad)n)ei§  gu  fül^ren,  ba^,  menn  man  ben  ^eim= 
begir!  eine§  fremben  Sterben  an  Stelle  be§  abgetragenen  ein= 
fefet,  ber  frembe  ^eimbegir!,  ber  3.  33.  einen  £o)3fnerben  ent= 
l^ält,  feinen  au§mad)fenben  5Jlerb  genau  in  bie  Sahnen  be§ 
fe^tenben  Sterben  fenbet.  ^Tuf  biefe  Sßeife  !ann  ein  ^o)3f= 
nerb  gu  einem  Seinnerben  gemad)t  merben  unb  umgefel^rt. 

tiefer  SSerfuc^  geigt,  ha^  für  atte  motorifd)en  Serben 
bie  ©ene  bie  gleid)en  finb,  bie  S3a^n  aber,  bie  ben  Sterben 
an  bie  rid)tige  Stelle  bringt,  tnirb  il^m  bon  aufeen  ^a  ge= 
boten.  ®iefe  S3a^n  ift  i^m  reditgeitig  bon  einem  anberen 
©en  gebaut  morben.  ^a§  betneift,  ha^  gur  rid)tigen  5tuS= 
bilbung  be§  Siere§  noc^  ein  gmeiter  gaftor  aufeer  htn  ©enen 
f)in3u!ommt,  nämlid)  ber  $Ian. 

So  fe^rt  jefet  ber  gleid)e  29egriff  be§  ^tane§  für  bie 
©ntftel^ung  ber  Spiere  l^ier  mieber,  ben  mir  gu  5Infang,  fo= 


33om  SBcfen  bc8  ilebcnS  I.  173 


lange  er  eine  Biofee  Stnalogie  gur  (gntftel)ung  ber  3na[cf)inen 
bebeutete,  ablehnen  mußten,  ^e^t  bebeutet  er  un^  aber  ürva^ 
gana  anbereg  al§  bie  3ufammenfefeung§art  fertiger  2:ei(e 
3u  einem  ©anaen,  je^t  bebeutet  er  ben  3eitad)en  3ufammen= 
l^ang  ber  @ene. 


II. 

2)ie  neugewonnenen  9^efultate  ber  (gntn)irf(unggfor= 
fd)ung  geben  un§  bie  W6QM)Uit,  bie  ©renalinien  amif^en 
3Jla[d)ine  unb  Sebemefen  fici)er  au  aie^en  unb  bie  ^Sermirrung 
ftiftenben  SSerfurf)e,  eineg  aug  bem  anberen  t)erauleiten,  ein 
für  aüemal  aurüdaumeifen. 

SBol^I  üerl^alten  \i6)  äJlafcf)inen  unb  ertt)arf)fene  2ebe= 
mefen  barin  gleidf),  bafe  fie  htih^  einen  S3au|3lan  befifeen,  bec 
ben  3ufammen]^ang  ber  Seile  im  Sf^aume  regelt,  ^amit 
enbigt  aber  aud)  tfire  33ergleid)bar!eit;  fobalb  mir  htn  (5nt= 
ftel^ung^litan  in§  3tuge  faffen,  berl^alten  fie  fid;  grunbfäfelid) 
öerfd)ieben.  ^ie  3Jlafd)inen  merben  au§  fertigen  Steilen,  bie 
au^  totem  6toffe  beftel^en,  a^fammengefefet  —  bie  Sebemefen 
entftel^en  au§  bem  lebenben  6toffe  be§  ^eime^,  ben  bie 
@ene  nad)  einem  a^itlidien  ^lane  aum  Organi^mu^  formen, 
tiefer  aeitlidie  ^(an  läfet  fid^  am  beften  bergleid^en  mit  einer 
OJIelobie,  meld)e  eine  beftimmte  Slnaafil  bon  S^oten  aufammen= 
fafet  unb  a^itlid^  miteinanber  berbinbet.  ^n  einem  be= 
ftimmten  £eime  finb  eine  beftimmte  5tnaa^l  bon  ©enen  bor= 
Rauben,  bk  anfangs  böllig  unabpngig  finb.  (Srft  menn  ha§' 
6)3iel  beginnt,  läfet  eine  S^ote  ben  if)r  entfpred^enben  Sou 
erüingen.  60  ruft  ba§  erfte  ®en  bie  erfte  ftrufturede  !^er= 
änberung  t)erbor.  Sin  ba^  erfte  ®en  ift  ba^  arbeite  mit  bem 
3b:)ange  ber  äJletobie  gefettet  unb  fo  fort,  ba^  arbeite  mit 
bem  britten  bi§  aum  ©d)Iu6. 

2Bir  !önnen  mit  unferen  ©jperimenten  bis  jefet  folgen= 
be0  auSfül^ren:  Sßir  !önnen  burd)  ^Imputation  ba^  ©piel 
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üon  einem  beftimmten  fünfte  an  nodE)  einmal  beginnen 
(äffen,  bag  nennt  man  S^teöeneration.  2Bir  fönnen  burd) 
S^eilung  beö  ^eime^  ba^  gleiche  6pie(  öon  beiben  §älften 
getrennt  f^jielen  (äffen.  2Bir  !önnen  bie  ^ei(ung  partie(( 
au^fü()ren,  fo  bafe  nur  ein  2:ei(  beS  ^eime§  firf)  berboppelt 
unb  baburd)  ein  3}^onftrum  entfte()t.  2Bir  fönnen  be(iebig 
öerftümme(te  Spiere  er3ie(en,  aber  mir  fönnen  3tt»eier(ei  nid)t 
änbern:  2Bir  fönnen  leine  ©ene  burcf)  nid)t  bereits  bor()an» 
bene  erfe^jen  unb  mir  fönnen  bie  2Jle(obie  nic()t  burd)  eine 
anbere  erfefeen.  2Sir  fönnen  meber  einem  Xiere  neue  ©igen= 
fd)aften  geben,  nod)  fönnen  mir  ein  Xier  umfd)affen,  baS 
bie  g(eid)en  (5igenfd)aften  in  einer  anberen  ^(anmäfeigen 
3ufammenfeöung  aufmeift. 

%l^  maS  bürfen  mir  nad)  aden  biefen  @rfa]()rungen  bie 
©ene  i^eute  auffaffen?  grül^er  fud^te  man  in  btn  keimen 
nad)  öereinfad)ten  unb  üerf(einerten  materie((en  Slbbilbern 
ber  fertigen  Organe  ober  £)rgantei(e,  bieg  l^at  fid)  aU  irrig 
ermiefen.  2)ie  ©ene  fonbern  fid)  nid)t  b(ofe  entfpred)enb  ben 
©trufturteiten  be§  fertigen  S^iereS  boneinanber  ab,  fonbern 
aud)  nad)  ben  (Sigenfd)aften  beS  SiereS:  ©röfee,  gorm, 
garbe,  d)emifd)e  unb  ^]^l)fifa(if(^e  (Sigenfd)aften,  bie  fid)  üer* 
ein3e(t  öorfinben  ober  über  ba§  gange  2^ier  erftreden,  merben 
öon  ben  ein3e(nen  ©enen  bel^errfd^t.  ^ie§  mirb  baburd) 
mög(id),  ha^  ein  jebeg  ®en  einen  beftimmten  d)emifd)en 
ober  med)anifd)en  ^rogefe  im  ^roto^(a§ma  anregt.  ®ie 
(gnbprobufte  biefer  ^rogeffe  merben  gu  2;ei(en  ber  ©truf« 
turen.  ^a§  biefe  miteinanber  übereinftimmen,  ba§  mirb 
burd)  ben  $(an  ober  bie  3Jle(obie,  me(d)e  bie  ®ene  unter= 
einanber  öerbinbet,  bemirft.  6omo:^(  ®ene  mie  ^(an  finb, 
mie  gefagt,  reine  ßeben^faftoren  unb  nid)t  3Jiaterien;  menn 
man  2Jlaterie  in  eng  p]f)t)fifa(if(^em  ©inn  fafet.  ©ie  finb  aber 
mo()(  2;ei(e  ber  (ebenben  9}laterie,  bie  man  a(§  etmaS  S3efon= 
bereS  anerfennen  mu^. 

3n  me(d)er  SSeife  5p(an  unb  ©ene  auf  bie  tote  3Jiaterie 
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einmirfen,  mirb,  fo  fd^cint  e§,  cbenfo  rätfelöott  bleiben,  mic 
bie  (Sinmirfung  unfereS  SBiUen^  auf  unfere  aJlu^feln.  2öie 
un[er  SßiHc  unb  unfer  S3emu6tfein  befonberen  aufeermate- 
rteHen  ©efe^en  unterließen,  fo  merben  $lan  unb  @ene  öon 
il^ren  befonberen  au^ermateriellen  ©efefeen  be^errfc^t. 

@g  mar  ößrt)i6  falfd)  unb  üorfd)netI  geurteilt,  alg  man 
bag  S3crt)u^tfein  materietten  ©efefeen  au  untermerfen  fud)te. 
@g  rtjäre  aber  ebenfo  falfd^  unb  öorfrf)nell,  $lan  unb  ®enc 
mit  bem  Semu^tfein  ^u  tbentifi^ieren.  3^ic^t  inbem  man 
aUe^,  toaS  man  finbet,  unbefel^en  in  ben  großen  moniftifrf)en 
Xop\  toirft,  fd£)afft  man  Drbnung,  fonbern  inbem  man  jeben 
gaftor  fein  fäuberlirf)  üon  bem  anberen  trennt  unb  il)n  dou 
atten  6eiten  betrad^tet  unb  unterfud^t. 

80  finb  bie  organifd)en  ga!toren,  bie  mir  bei  ber  önt- 
midflung  hi^^a  fennen  gelernt  l^aben:  ®ene,  ^lan  unb  Pro- 
toplasma —  3^oten,  ÜJielobie  unb  ^labier.  ®ene  unb  $tan 
fd^einen  ftetS  gana  tabelloS  ^u  fein,  nur  bei  il^rer  ©inmirfung 
auf  ha^  ^Protoplasma  fönnen  Störungen  oorfommen,  bie 
mir  ejperimentett  auSnu^en;  —  mie  eine  Sonate  S3eet^oüenS, 
bie  auf  bem  ^ajjier  tabelloS  ift,  in  i^rer  ^luSfül^rung  auf 
bem  5^Iaöier  aber  oft  red)t  üiel  au  münfd^en  übrig  läfet. 

SSon  größtem  3ntereffe  ift  e§  natürlid^,  etmaS  me^r  öon 
bem  ^lan  au  miffen.  Sßie  fdf)on  gefagt,  l^at  ^arl  ©ruft 
ü.  S3aer  bie  ©runblinien  biefeS  g^laneS  geaogen.  (5rft  ent- 
midelt  fi^  ber  St)puS.  ^er  S^puS  für  jebeS  oielaettige  Xier 
fd)eibet  ha§  %kx  in  eine  äußere  unb  eine  innere  $älfte.  So 
fdfieiben  fid^,  nad^bem  eine  gemiffe  5Inaa^l  öon  3ellfügelrf)en 
gebilbet  mürben,  ha^  innere  unb  äufeere  Keimblatt  öon- 
einanber.  Sie  entfpredfien  ber  2:eilung  in  animalifd^c  unb 
öegetatiöe  ßeiftung.  S)ann  entfielet  ha^  mittlere  93latt,  baS 
aum  ©erüft  mirb  unb  ha§  fragen  öer!örpert.  (5rft  menn  mir 
ein  2:icr,  a.  39.  einen  §unb,  anftatt  unS  auf  bie  anatomifd)e 
Einteilung  in  ^opf,  Körper,  ©liebmafeen  ufm.  feftaulcgen, 
in  Seiftungen  einauteilcn  oerfud^en,  inbem  mir  baS  §unb" 
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fein  analog  bem  @cf)ifffein,  ba§  au^  6cf)n)immen,  gort= 
bemegen,  fragen  ufm.  beftanb,  in  Saufen,  greffen,  33er= 
bauen,  ©e^en,  §ören,  S3el(en  ufm.  gerlegen,  befommen  mir 
eine  S3orfteIIung  baüon,  ha^  and)  biefe  Seiftungen  einer  be= 
ftimmten  Über=  unb  Unterorbnung  ge{)ord)en.  2)iefe  2ei= 
ftung^orbnung  U^xi,  fo  fd)eint  e§,  im  $(an  mieber,  ber  bie 
@ene  orbnet.  $ier  müßte  fie  um  fo  reiner  l^erüortreten,  meil 
ba§  ^ör|3erlirf)e  nod)  feine  Sf^oIIe  fpielt.  3^ur  finb  alle  biefe 
S3e3iei)ungen  fo  fel^r  ineinanber  üerfd^ränft,  ba^  fie  für§  erfte 
unentmirrbar  finb. 

2öir  finb  bamit  an  bie  ©ren^e  gelangt,  bie  unfere  lln= 
fenntni^  unferem  SSerftänbni^  fefet.  Slber  eine§  ift  bocf)  fd)on 
fel^r  beutlirf)  gemorben,  ha^  im  Organifd)en  ©efefemäßigfeiten 
l^errfd)en,  üon  benen  bie  Stnorganüer  feine  Stl^nung  fiaben. 
5(ud)  il^re  fpe3ififd)e  @igentümlid)feit  tritt  flar  3utage,  e§  ift 
bie  ©efe^mäfeigfeit,  bie  ba§  ©ubjeft  d)arafterifiert,  menn 
mir  unter  ©ubjeft  ein  SBefen  tierfte^en  motten,  ha^  atte 
fremben  Söerte  in  eigene  Söerte  umfe^t  unb  S3e3ie]^ungen 
unter  biefen  eigenen  SBerten  fd^afft,  meld)e  bie  äußeren 
SBerte  nid)t  befifeen. 

®ie  ®ene  fönnen  al§  S^^^^^  aufgefaßt  merben  für  atte 
fünftigen  einzelnen  @igenfd)aften  unb  bie  SSerfnü:|3fung  biefer 
3eicE)en,  „bie  3^icf)enf)3rad)e",  beftimmt  bie  Organifation 
ber  (gigenfcf)aften  im  ©rmad^fenen.  ®iefe  3^i^^^fP^ö^)^ 
f)at  nur  eine  fubjeftibe  ©ültigfeit  unb  ftelit  in  gar  feiner  biref= 
kn  SSe^ie^ung  au  ben  )3^^fifalif(i)=d)emifd)en  SBirfungen,  bie 
bon  htn  @igenfd)aften  ber  materietten  Körperteile  auf= 
einanber  ausgeübt  merben. 

2Bir  fönnen  bie  mieberermarf)te  ßefire  üon  ber  befon^ 
beren  ©efe^Iid^feit  atte§  Drganifd)en,  bie  fogenannte  5tuto= 
nomie  ber  Seben^öorgänge,  ba^in  prä^ifieren,  ha^  biefe  ®e= 
fefelic^feit  eine  (5igengefefelicf)feit  ber  (Sinselmefen  ift  unb 
ein  ©ingelmefen,  ha§  feine  eigenen  ©efe^e  l^at,  nennen  mir 
^ubjeft.    ^iefe  fubjeftibe  ©efefemäßigfeit  merben  mir  je^t 
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Bei  SBetrad^tung  ber  ertt»ad}[enen  Siere  norf)  eingefienber 
unb  tiefer  begrünben  fönnen. 

SSerfen  mir  einen  ^lidC  auf  bag  öegetatiüe  2eben  ber 
Spiere,  fo  leieren  un^  bie  neuen  (Srfal)rungen  ber  33erbauungg- 
|)l^t)fioIogie  an  Säugetieren,  ha^  bie  3k!)rung,  bie  üon  biefen 
Spieren  mit  ipilfe  ber  Sä^nt  üerÜeinert,  im  SDIagen  öer» 
flüffigt  unb  burd)  bie  berbauenben  ©äfte  im  ®arm  üd[I=« 
ftänbig  zertrümmert  n)irb  —  fo  bafe  öon  ben  ^od^fompli» 
aierten  Stoffen  nur  einfädle  23aufteine  ^ur  Slufna^me  burd) 
bie  2)armtt)anb  gelangen,  mäl^renb  bog  Unoerbaulid)e  ah» 
gefc^ieben  mirb.  S3Iut  unb  S^mp!)e  enthalten  bann  bie  '^ai)' 
rung^mittel  in  einer  burd)au§  beränberten  unb  fpeaialifierten 
gorm,  bie  bon  2lrt  3u  ^rt  unb  bielleid)t  bon  3nbibibuum 
au  Qnbibibuum  h)ed)felt. 

2tu§  biefem  9flaI)rung§ftrom  entnel)men  bie  ^örperaetten, 
je  nad)  il)rer  SSauart,  bie  i^nen  aufagenben  Sflalirung^mittel. 
Unb  jebe  S>^\lt  berarbeitet  fie  in  if)rem  Innern  nad)  i^rer 
SSeife.  So  ift  unfer  Körper  ein  Subjeft,  ba^  aug  SubjeÜen 
befte^t. 

2tm  fd)Iagenbften  tritt  bie  fubjeftibe  ©efefemäfeigfeit  au- 
tage,  menn  mir  bie  animalen  ßeiftungen  ber  2:iere  betrad)ten. 
©in  iebeg  STier  ift,  menn  mir  eg  oberfIäd)lid)  betrad)ten, 
bon  einer  Sflei^e  bon  ©egenftänben  umgeben,  mit  benen  e^ 
in  Sßed)felbeaie^ung  fte^t.  ®ie  ©egenftänbe  mirfen  auf  ha^% 
Zm  ein  unb  bag  2:ier  mir!t  feinerfeitg  auf  bie  ©egenftdnbe 
ein.  S3eibe  gearteten  f|3ielen  babei  abmec^felnb  bie  a!tiüe 
unb  bie  paffibe  ^otte.  ^ie  Slnalogie  unferer  menfd)ad)en 
S3eaie]^ungen  au  htn  ©egenftänben  ift  fo  fd)Iagenb,  bafe  mir 
o^ne  meitereS  annelimen,  bie  ©egenftänbe,  meldte  bie  aftiue 
3ftoae  fpielen,  feien  babei  bie  gleidien  mie  bie  paifiben,  mie 
mir  eg  bei  un§  felbft  rennen.  2)iefe  ^nna^me  ift  aber  ein 
folgenfcfimerer  Srrtum,  ber  un^  lange  h^n  (Sinblid  in  bie 
mir!Iid)en  ^er^ltniffe  berme^rt  l)at. 

Um  biefen  Irrtum  au  burd)fd)auen,  muffen  mir  bie  bei= 

12 
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ben  S(rten  ber  Seaie^ungeu  ber  Spiere  3U  htn  ©eöenftänben 
gefonbert  betrachten. 

5ltte  ©egenftänbe  ftei)en,  tüäl^renb  fie  bie  paffiöe  dio\it 
Ipielen,  3U  ben  Spieren  in  einer  breifad)en  S3e3iei)ung.  1.  aU 
^kbium,  2.  al^  Seute,  3.  aU  geinb.  S3ei  ben  l^ö^eren  2^ie= 
rcn  fommt  al^  öierte  nod)  bie  gefd)(ed)tlid)e  SSegiei^ung  ^ingu. 
^iad)  bem  OJlebium  trennt  man  bie  Spiere  in  2ßaffer=,  2anb= 
unb  2ufttiere.  (Snt)>re(^enb  bem  SJlebium  finb  bie  33e= 
megung^organe  ber  Siere  befonberg  geformt,  ©ntfpred^enb 
feiner  Seute  unb  feinen  geinben  befifet  ba§  Xkx  befonbere 
^erteibigung§=  unb  grefeorgane. 

^(le  biefe  Organe,  mit  benen  bie  Spiere  eine  2ßir!ung 
auf  bk  ©egenftänbe  ausüben,  nennt  man  effe!torifd)e  Or= 
gane  unb  biejenigen  ©egenftänbe,  bie  im  2thm  be§  Siere^ 
bie  Diotte  al§  SJlebium,  S3eute  ober  geinb  fpielen,  fafet  man 
aU  bie  SßirfungSmelt  be§  2^iere^  a^fommen. 

2)ie  33auart  ber  effeftorifd^en  Organe  bebingt  ftet§  eine 
beftimmte  engere  ober  meitere  Stu^mat)!  ber  ©egenftänbe  ber 
^lu^enmelt,  fo  ba^  ein  jebe^  ^ier  in  einer  für  fid)  ah= 
gefc^Ioffenen  SBirfungSmelt  lebt.  3e  enger  biefe  SBelt  ift, 
befto  fpe^ialifierter  fönnen  bie  effeftorifd^en  Organe  fein  unb 
bie  gana  engen  SBelten  geben  befonbere  erftaunlid^e  S3ei= 
fpiele  ber  fogenannten  2ln)3affung.  3^  brauche  I)ier  nur  an 
bie  aaj^treidien  S3eif|)iele  aug  bem  3nfe!tenleben  au  erinnern, 
ba§  fid)  ben  S3Iüten  fo  nal^e  anpaßt. 

5tber  aud^  bie  S3eaie{)ungen  a^  ^^^  anorganifd^en 
©egenftänben  fönnen  engere  unb  weitere  fein.  (Sin  Sier, 
ba^  nur  im  ©anbe  lebt,  tann  23emegunggorgane  befifeen, 
bie  Diel  au§fd^Iie6lidf)er  au  biefem  äJlebium  paffen,  aU  fie  ein 
Sier  befi^t,  ha§  abmerfifelnb  im  ©anbe  unb  im  Sßaffer  lebt, 
©in  S^ier,  ba^  nur  eine  furae  S^it  be§  gal^reS  lebt,  fann 
für  biefe  Safire^a^it  üiel  fpeaialifierter  gebaut  fein  aU 
ein  Sier,  ba§  bem  ganaen  ^a^it^tücd}\d  gemadifen  fein 
mu^.    (2o  werben  bie  ^Jlad^teile  ber  engeren  SBirfung^melt 
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burd)  bie  33orteiIe  beg  intimeren  ^ufammenlöanöe^  auf9e= 
tüogen. 

SBenn  mir  biefe  3ufammenl)änöe  betrad)ten,  fo  brängt 
firf)  immer  mieber  ber  (s^ebante  auf,  mie  genau  bie  ^enntnlg 
fein  mufe,  bie  ba§  2:ier  öon  ben  ©egenftänben  feiner  ^ir= 
funggmelt  befifet.  Unb  menn  e^  fid)  um  bie  Seaiel)ungen 
ameier  Siere  3ueinanber  l^anbelt,  mie  genau  bie  gegenfeitige 
S3e!anntfd)aft  felbft  ber  intimften  (Sigenfc^aften  fein  mufe. 

Stber  balb  tüerben  Srt'^ifßl  barüber  auftreten,  ob  eine 
fol(^e  Kenntnis  in  unferem  menfd)Ud)en  ©inn  überhaupt 
öorl^anben  ift.  SSenn  mir  feigen,  ba^  3.  33.  bie  3ufammen= 
fefeung  eine^  ©ifteg  be^  einen  Siere^  fid)  narf)  ben  be= 
ftimmten  d^emifd^en  (Sigenfd)aften  be^  3^ntralnerbenft)ftem^ 
beg  bon  i^m  üerfolgten  SiereS  rid)tet,  fo  miffen  mir  nid)t, 
mie  eg  biefe  ^enntni^  ermerben  fonnte.  3a,  mir  f)aben  burd) 
bie  neuen  gorfd)ungen  gabre§  einen  (Sinblid  in  bie  2^at= 
fad)e  gemonnen,  ha^  bie  Slenntni^  üon  ben  ©igenfc^aften  ber 
(^egenftänbe  in  ber  SßirfungSmelt,  meld)e  bie  effe!torifdS)en 
Organe  ber  3:^iere  öerraten,  überall  unfere  ^enntni^  biefer 
©egenftänbe  überragt.  3^ur  mit  $ilfe  üon  fompliaierten 
o^Jtifd^en  unb  d)emifd)en  SJ^eti^oben  fönnen  mir  ung  bie 
^enntniffe  aneignen,  bie  ein  einfad)er  SBurm  üon  §aufe  au^ 
befi^t.  SBenn  bie  ^t^öbenlaröe,  bie  ben  Sl'ucfudfpeid^el  Iie= 
fert,  e§  berftei^t,  au§  ben  giftigften  ^flan3en  einen  burd)aug 
ungiftigen  9^af)rung§faft  l^erauS^upumpen,  fo  ift  ha^  me^r, 
aU  mir  mit  unferen  d)emifd)en  ^enntniffen  nad)mad)en 
fönnen. 

S^rofebem  finb  mir  feinen  3Jloment  barüber  im  S^^'^\^h 
bafe  bie  ©egenftänbe,  meldte  bie  SBirfung^melt  eine§  Xiere^ 
au§mad)en,  bie  gleidien  (Sigenf^aften  aud)  ung  offenbaren 
merben,  menn  mir  e§  nur  richtig  aufteilen,  ©arau^  ergibt 
fid^  bie  burd^gelienbe  Qbentität  aller  ©egenftänbe  ber  2Bir= 
funggmelten,  bom  nieberften  2:iere  bi^  l)erauf  3um  2Jienfd)en. 

3ft  e§  mirlüd)  möglid),   ba^   bag    intime  3u]ammen= 

12» 
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paffen  ber  Spiere  mit  ben  ©egenftänben  i^rer  SBidung^melt 
auf  einer  ^enntni^  beg  Siere^  üon  biefen  ©egenftänben  be» 
ru^t?  2)ann  müBtcn  bie  ö^iftigen  gäl^igfeiten  ber  2^iere  bie 
unferigen  tneit  überragen. 

5lber  mir  braucf)en  unS  nid;t  blofe  in  Vermutungen  über 
bie  grage:  n)eld)e  5Tenntni§  fiaben  bie  Spiere  öon  ben  ©egen« 
ftänben?  3u  ergefien.  2Bir  ^aben  ja  bie  HJlöglic^feit,  fie  ej» 
perimentell  au  beantworten.  3tt?ör  meld)e  SetüufetfeinS^ 
öorgänge  fid)  in  ben  Spieren  abfpielen,  bleibt  un^  üöttig  ber» 
frf)Ioffen.  Stber  mir  fönnen  prüfen,  n)eld)e  2Bir!ungen,  bie 
bon  ben  ©egenftänben  au^ge^en,  üon  htn  Sinnesorganen 
aufgenommen  merben,  benn  nur  biefe  gelangen  3ur  S^ennt» 
niS  ber  Spiere. 

Söir  menben  uns  bamit  ber  grage  au:  n)eld)eS  ift  bie 
paffiüe  ^fioUe,  bie  bie  Spiere  htn  ©egenftänben  gegenüber 
fpielen?  2Bir  berlaffen  bamit  bie  SBelt  ber  @ffe!toren,  bie 
SSirfungSmelt,  unb  menben  uns  jefet  ber  SBelt  ^u,  bie  fid^ 
aus  hzn  üon  ben  Sinnesorganen  ober  S^eaeptoren  auf» 
genommenen  2}ler!malen  ber  ©egenftänbc  aufbaut:  ber  TltxU 
rvdt 

Söieber  foll  eS  g^aramäcium  fein,  baS  unS  bie  erften 
2tuffd)Iüffe  gibt.  2öie  QenningS  feftgeftettt  ^at,  fommt  5ßara= 
mäcium  im  mefentlid^en  mit  einer  cinaigen  3^eaftion  auS. 
2;rifft  irgenbein  3^eia  baS  SSorberenbe  üon  ^aramäcium,  baS 
fein  §auptfinneSorgan  barftellt,  mäl^renb  baS  übrige  Sier 
unempfinblic^  ift  —  fo  üottfü^rt  eS  ftetS  bie  gleidie  S3e- 
megungSfoIge:  aurüdC  —  feitlid^  gebrel^t  —  üormärtS.  2)a* 
burc^  gelingt  eS  ^aramäcium,  allen  ©d)äblid)feiten  au  ent- 
gelten unb  ftetS  einen  neuen  2Beg  inS  greie  au  finben. 

SBie  gelangt  eS  aber  au  feiner  33eute?  ^aS  SSorberenbe 
üon  ^aramäcium  ift  fel^r  empfinblic^  für  alle  cl)emif(i)en 
3fleiae,  eine  @igenfd)aft,  bie  fid)  a^par  rafd^  abftumpft,  aber 
in  bie  alten  33erpltniffe  gebracht,  fd^neU  mieber  l^erfteUt. 
Se^t  man   g^aramäcium   auf   einen   Objeftträger   in   eine 
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fd^mad^e  Salglöfung,  an  bie  man  nebeneinanber  einen  Xxo);}= 
fen  beftillierten  2Baffer§  unb  einen  3:!ro^fen  Ieid)t  angefäuer« 
ten  2öaffer§  bringt,  fo  mirb  ^aramäcium  beim  Uml^er« 
fcf)rt)immen  balb  in  ha§>  beftittierte  SSaffer  gelangen  unb  nun 
mirft  ha§>  eben  öerlaffene  ©alsmaffer  mie  ein  ^ti^,  fo  bafe 
ha§  Sier  bei  jeber  2tnnät)erung  bie  ?5Iud)trea!tion  ausführt 
unb  fortf($n)immt.  ©elangt  ^aramäcium  in  ba§  angcjäuerte 
SBaffer,  fo  lt)ir!t  ha^  beftiEierte  SSaffer  mie  ein  "iRti^  unb 
^aramäcium  ift  im  angefäuerten  Söaffer  gefangen,  ^ie 
fd^lDod^e  ®äure  ift  für  ^aramäcium  ha^  Optimum.  5Itte  an« 
bercn  gtüffigfeiten  finb  ifim  gegenüber  Steige.  9^un  fonbcrn 
bie  23a!terien,  meldie  ha^  $auptna]^rung§mittel  bon  $ara-= 
mäcium  bilben,  immer  ein  toenig  S^ofjlenfäure  ah  unb  biefe 
mirb  gu  einer  gaffe  für  bie  ^aramäcien,  bie  firf)  ^ier  an= 
fammeln  unb  il^r  t?utter  finbcn. 

3m  freien  2thtn  bilben  äffe  ©egenftänbc,  mie  ©teine, 
©räfer,  S5Iätter  ufm.  mit  2tu§na^me  ber  S5a!terien  eine  $Rci3= 
queffe  für  ^aramäcien.  Me  bie  bielgeftaltigen  ©egenftänbc 
ber  Söirfung^melt  treten  in  bie  2Jler!meIt  bom  ^aramäcium 
nur  al§  ein  fidf)  ftet§  gteid)bteibenbe§  Tltxlmal  ein,  ha§>  ba§ 
Sier  forttreibt,  bi§  e§  an  ben  einäigen  reiglofen  Ort  gelangt 
unb  bort  fein  fjutter  finbet. 

5ßon  irgenbeiner  Kenntnis  ber  ©egenftänbe  ber  2Bir= 
fung§melt,  mit  benen  ^aramäcium  in  S3erü]^rung  fommt, 
bon  irgenbeiner  ^enntni^  be§  3}lebium§,  ba§  e§  pfeilfd)neff 
bur($f^mimmt,  fann  feine  9^ebe  fein,  ebenfomenig  bon  einer 
S^enntniS  ber  ©eute,  bie  ja  feinen  S^^eia  au§fcnbet.  Cbgleid) 
bie  feinen  ©ffeftoren,  bie  i;en  Söimperapparat  in  ber  Tlnnh- 
rinne  bilben,  bie  genauefte  Slenntni§  ber  Saftericn  bor« 
täufdien,  ejiftieren  biefe  felbft  in  ber  2J!erftt)eIt  ber  9ie3cp= 
toren  überl^aupt  nid)t. 

2ßie  mir  feigen,  beden  fid)  SSirfunggmelt  unb  OJ^erfmelt 
in  feiner  SBelfe. 

^ie    SBirfungSmelt    beftel^t    au§    äffen    bietgeftattigcn 
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lebenben  unb  toten  ©egenftänben,  rt)elrf)e  bie  §etmat  ber 
^aramäcien,  bie  ^füfeen,  beüölfern.  ®ie  Tlcxlwdt  beftel^t 
blofe  au^  bem  einen  ^ü^,  ber  Balb  fd)lt)ärf)er,  batb  ftärfer  fein 
!ann,  ficf)  aber  bei  allen  Söieberl^olungen  ftet§  gleirf)  bleibt. 

^ie  gleid^e  ^luft  art)ifcf)en  Tltü\r)dt  unb  2Bir!ung§= 
melt  geigen  un§  bie  großen  SDIebufen  ber  fiofien  6ee,  bereu 
Körper  fo  gang  befonber^  gierlid)  burcf)gearbeitet  ift.  5tIIe 
effeftorifd^en  Organe  berraten  in  gorm  unb  garbe  bie  ge= 
nauefte  ^enntnig  be§  23lebium§,  be§  2id)te§,  ber  Söellen 
fotüie  ber  feinen  X)iatomeen,  bie  gur  S'^al^rung  bienen.  ^ie 
SJierfmelt  beftel^t  nur  in  bem  gteid^mäfeig  mieber^olten  6to6, 
htn  bie  eigene  @rf)mimmberDegung  ben  D^egeptoren  übermittelt, 

^ie  Seeigel  geigen  einen  9f^eid)tum  an  bielgeftaltigen 
Stacfiern  unb  fangen.  6ie  üerftei^en  e§,  mit  ©id^er^eit  il^re 
©iftgangen  in  bie  §aut  be§  geinbe§  au  fcf)Iagen.  Sßelrf)e§ 
aber  finb  bie  2Rer!maIe,  bie  ifire  S^leaeptoren  beim  §eran= 
nafien  be§  geinbe§  aufnel^men?  @ine  einfacf)e  Sfleigfette: 
f(i)n)a($er  d^emifd^er  9^eia  —  ftarfer  d^emifd)er  9^eia  —  Sto^. 

Ob  ber  geinb  ein  6eeftern  ober  eine  9^acftfd)nedCe,  tnirb 
nid^t  unterfrf)ieben. 

Um  Unreinlirfifeiten  a^  entfernen,  befifet  ber  Seeigel 
^u^aöugen,  um  fd)nellfd)n»immenbe  Söürmer  a^^  ö^^tf^n, 
befifet  er  bie  blifeartig  aufaffenben  ^lappaongen.  Um  ^rebfc 
au  greifen,  arbeiten  bie  gebrungenen  ©dmappa^ngen  unb 
©augfüge  gemeinfam.  ®o  ift  bie  SEirfungSmelt  biefer  Spiere 
gana  befonber^  reid^,  ba  fidf)  bie  öerfdf)iebenartigften  Siere, 
tt)ie  ©eefterne,  6df)nedfen,  ^rebfe  unb  SBürmer  in  il^r  t)Dr= 
finben.  3n  ber  2)ler!tt)elt  ejiftieren  trofebem  nur  fd^marfie 
unb  ftarfe  rf)emif(^e  S^leiae  unb  (Stöfee. 

SSie  ift  biefer  3^ißfroIt  möglidf)?  2Bie  !ann  ein  Sier, 
ha^  bon  nidf)t§  unterrid)tet  mirb  aU  bon  6tö§en  unb 
df)cmifrf)en  S^^eiaen,  bennorf)  fein  Beben  fidf)er  fül^ren,  um= 
ringt  bon  unbelannten  ©efa^^ren?  ^ie  ^tntmort  ift  folgenbe: 
(5§  märe  gana  au§gefdf)Ioffen,  bafe  ein  2:ier  firf)  feiner  ^iber= 
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fadfier  ermel^ren  formte,  ol^ne  ble  genauefte  Kenntnis  öon 
ii^ren  @igenfd)aften,  menn  e^  fid)  [eine  SBaffen  [elbft  fcf)mic- 
ben  müfete,  bie  e§  3ur  SSerteibigung  braud)t.  ^ie  SBaffen 
finb  il^m  aber  atte  im  Soufe  ber  ©ntmirflung  öon  felbft  ge= 
mad^fen.  3'iun  e§  ermarfifen  ift,  ift  i^m  bie  gelabene  ?5^"^te 
bereite  in  bie  §anb  gebrüdft,  e§  braud)t  blo^  lo§3uf(f)iefeen, 
menn  e§  angeftofeen  mirb. 

®a§  ermadifene  2^ier  braucht  feine  Organe  blofe  3u  be= 
nu^en,  ha^  ift  eine  untiergteidfilid)  einfachere  ^lufgabe,  al§  fie 
3U  bauen.  60  feigen  mir  bei  allen  Spieren  bie  Aufgabe  ber 
(Sinnesorgane  barauf  befd)rän!t,  bem  Spiere  ben  richtigen 
2)loment  anzugeben,  mann  e§  feine  Organe  benu^en  foll. 

S5i§  meit  in  bie  SBirbeltiere  hinein  ift  bie  S9ett)egung§= 
art  ber  ©ffeftoren  in  l^ol^em  ©rabe  burc^  eine  eigene  nerüöfe 
9Jiaf(jf)inerie  feftgelegt,  bie  nur  burd)  ben  ^influ^  ber  6inne§= 
Organe  gefiemmt  ober  bef($Ieunigt,  aber  nid)t  abgeönbert 
merben  fann. 

^a^er  genügt  für  bie  übermiegenbe  SJ^e^raa^I  ber  Spiere 
eine  S^^eil^e  einfac^fter  S^^eige,  bie  nur  mit  ©idierl^eit  bie  5In= 
mefenl^eit  be§  geinbeS  ober  ber  33eute  angeben  muffen,  um 
ben  gangen  S3en)egung§ap)3arat  in  bie  entfpred)enbe  2;ätig= 
feit  3U  berfefeen.  Über  ha^  3Jlebium  brauchen  bie  9^e3ep= 
toren  nid)t§  auSgufagen.  ^eSl^alb  bleibt  bei  bieten  r)od)= 
bifferen3ierten  Sieren  bie  9Jler!meIt  fo  böttig  primitib,  bcnn 
fie  entprt  ni($t§  aU  bie  3eid)en  für  ben  beginn  einer  §anb= 
lung,  mäl^renb  biefe  felbft  im  2:iere  fertig  borgebilbet  ift. 

3um  befferen  5ßerftänbni§  ber  Sf^oIIe,  meld)e  ^egeptoren 
unb  5Jlerbenfi)ftem  bei  ber  ©eftaltung  ber  9JJerfmeIt  (bie  ein 
rein  fubjeftibeS  $robu!t  ift)  übernel^men,  muf5  in  Slürge  auf 
bie  Seiftungen  biefer  Organe  unb  bie  ©rengen  il)rer 
2eiftung§fä]^ig!eit  l^ingemiefen  merben. 

^ie  ^lufgabe  aller  Sf^eseptoren  beftef)t  barin,  beftimmte 
Söirfungen  ber  ^tufeenmelt,  bie  man  aU  9ki3e  be3eic^net  unb 
bie  als  3Jler!maIe  bienen,  in  9^erbenerregung  3U  bermanbcln. 


184  2)rttterXeir:2)a§neue2i3ertbiIb 

®ie  (Erregung  ift  ein  33organg,  ber  nad)  ber  5trt  einer 
glüffigfeit^melle  im  Sterben  fortläuft,  ^ie  (Erregung  ift  in 
allen  Sterben  ber  gleiche  58organg,  ber  nur  feiner  ^ntenfität 
nad),  aber  nid)t  feiner  Qualität  naä)  medifelt.  60II  eine  be= 
ftimmte  Oieiaqualität  im  9^erbenft)ftem  eine  gefonberte  2Bir= 
fung  ausüben,  fo  !ann  ha^  nur  gefc^e^en,  inbem  ftc  eine 
beftimmte  S^^erbenperfon  erregt,  tbobei  man  aU  DIerbenperfon: 
S^lerbenfafer  +  3^^trum  be^eidinet.  @§  entfprecf)en  ifolierten 
Sf^ei^en  ber  Tlevlwdt  bafier  immer  ifolierte  9^erben)3erfDnen. 
2Iuf  biefe  Söeife  fefet  ha^  (Subjeft  l^ier  feine  eigenen  Söerte 
an  bie  ©teile  ber  SBerte  ber  Stufeenmelt. 

Solange  ba§>  Xkv  mit  iuenigen  Steigen  au§!ommt,  um 
btn  g^einb  ober  bie  S3eute  gu  er!ennen,  folange  bleibt  ber 
reaeptorifdie  2Jled)ani§mu§  be§  9^erbenft)ftem§  fel^r  einfa^. 
®ie  großen  Slnforberungen  beginnen  erft  ba,  mo  bie  fjorm 
be§  geinbe^  ober  ber  33eute  al§>  3Jler!maI  benu^t  tüirb. 

©§  gibt  ^iere,  bie  f($on  l^od^entmicfelte  5Iugen  fiaben, 
bie  mit  ber  ^orm  be§  gefel^enen  Objefte^,  bie  fid^  auf  ifirer 
5Jlefe]^aut  miberfpiegelt,  nid)t  ha^  geringfte  anfangen  unb  nur 
bie  Semegung  be§  S3ilbe§  im  5Iuge  al§  DJler!maI  benu^en 
(SJlotoregejjtion). 

^ie  S^onoreaeption  ober  bie  Sfleigmirfung  ber  S3iIbform 
läuft  fur^  gefagt  folgenberma^en  ab:  bie  D^efel^aut  beS  StugeS 
beftef)t  aus  gal^Ireic^en  ©nbigungen  aller  Sterben,  bie  3u- 
fammen  ben  «Sefinerb  bilben.  SBirb  burd)  ba§  S5ilb  be3 
geinbeS,  ba§>  ber  optifrfie  5tpparat  be§  2tuge§  auf  bie  5Jieö= 
l^aut  entttJirft,  eine  umfcfiriebene  Stn^al^t  bon  Sterben  in  @r« 
regung  berfefet,  fo  mu§  biefe  ®rregung§fumme,  um  eine 
ifolierte  2öir!ung  im  effeftorifdien  3Jled)ani§mu§  l^erbor* 
gurufen,  felbft  ifoliert  merben.  ®a§  !ann  nur  baburd)  ge« 
fd)ef)en,  ha^  alle  bie  beteiligten  ^Jlerbenperfonen  in  einen  ifo= 
Herten  ^Jlerbenbeair!  münben,  ben  mir  ein  nerböfeS  6d)ema 
nennen,  meil  eS  bie  gorm  be§  geinbeS  in  feinen  mefentlidien 
3ügen  fd)ematifd)  miebergibt. 
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80  entftel^en  in  ber  SJJerfmelt  bte  crften  formen,  bie 
nod^  berein^elt  unb  fel^r  aagemein  gel^alten  finb.  ©ic  gc= 
nügen  aber,  um  eine  gemiffe  Slategorie  öon  geinben  ober 
S3eutetieren  aufammenfaffenb  al§  nj^erfmate  mirfen  gu  laffen 
unb  bie  ent^red^enbe  §anblung  auSgulöfen  (3n[cftcn). 

@rft  bei  ben  pd)ften  2;ieren,  beren  §anblungen  immer 
mobifigierbarer  werben,  bei  benen  ber  ©influfe  be§  re3ep= 
torifdfien  9^eröenf^ftem§  immer  tiefer  in  bie  effeftorifc^e 
9}^afd^ineric  ]^inabreidf)t,  mirb  bie  Sd)l  ber  (Schemata  immer 
gröfecr  unb  biefe  felBft  immer  bifferenaierter.  ®ann  taurf)cn 
allmäl^tirf)  bie  ©egenftänbe,  bie  unfere  menfrf)tic^e  Tltxt)x\tli 
au§mad)en,  anä)  in  ben  33ler!metten  ber  Spiere  auf.  2öa§  ha^ 
mirfitigfte  ift,  bie  eigenen  (Sffeüoren  treten  in  bie  SUerfmelt 
ein  unb  ermöglirf)en  baburrfi  htn  Sieren  eine  ^^ontrotle  über 
bie  eigenen  §anblungen. 

@§  fällt  nid^t  fcf)mer,  menn  mir  bie  gleirf)e  S3etra($tung§= 
meifc  auf  bie  DJlerfmelten  unferer  DJlitmenfd^en  anroenben, 
ein^ufel^en,  mie  t3erfrf)iebenartig  beren  3}ier!melten  fmb.  33 on 
ben  gleid^en  ©egenftänben,  bie  un§  umgeben,  merben  gana 
anbere  SJlerfmale  mal^rgenommen  unb  biefe  felbft  3u  gana 
anberen  ©egenftänben  geformt. 

8df)mer  mirb  ha^  Problem  erft,  menn  mir  un§  bon  ber 
eigenen  SJlerfmelt  S^led^enfd^aft  geben  motten  —  benn  ha  fe^lt 
ha§  5ßergIeid)§obieft,  bie  2Bir!ung§meIt,  bie  un^  bi^l^er  ben 
feften  Stnl^alt  gab.  @§  mar  bie  atten  gemeinfame  SBirfungg« 
melt  (in  ber  mir  un§  unb  atte  Spiere  fi($  bemegen)  a^gleid) 
ber  objeftibe  OJlaBftab  für  atte  ©egenftänbe  —  \it  ift  nun 
unfere  2J^erfmeIt  gemorben.  5leine  einzige  3JlerfmeIt  befifet 
aber,  mie  mir  gefeiten,  irgenbmeld^e  Slttgemeingültigfeit,  meil 
in  jeber  bon  il^nen  frembe  objeftibe  2Berte  in  eigene  fub= 
je!tibe  SBerte  umgefefet  merben.  ©egenüber  ben  fubjeftibcn 
Sßelten  mit  il^rer  eigenen  ®efe6Iirf)feit  !onnten  mir  bi^l^er 
an  ber  3tttgemeingültig!eit  ber  2Bir!ung§meIt  feftfialten  unb 
burften  biefe  bal^er  aU  bie  objeftibe  SSelt  beaei^nen. 
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^urd^  bie  @r!enntni^,  ba^  bie  oBjeftibe  2ßir!ung§melt 
augleid)  unfere  eigene  SRerfmelt  ift,  fommt  biefer  ©laube  arg 
inö  6d)ii:)anfen.  3^^!^  ^i^  2(ttgemeingültig!eit  ber  objeltiöen 
SBirfung^melt  mit  if)ren  ©efe^en  für  alle  nirf)t  fubjeüiben 
S^orgänge  in  ber  D^atur  bleibt  beftefien,  aber  eine  abfolute 
5(IIgemeingüItigfeit  ift  e§  nid^t  mef)r.  ^er  9Ra^men  unferer 
eigenen  ^ubjeftiöität,  unferer  eigenen  ®efe^Iid)?eit,  um= 
fpannt  ol^ne  Stu^nal^me  atte  5ßorgänge  ber  3^atur.  ®al)er 
lann  nur  nod)  üon  einer  relatiben  Objeftibität  bie  Sflebe  fein. 

9lur  innert)alb  biefe^  S^tal^men^  bürfen  mir  e§  berfud^en, 
üargulegen,  ma^  ba§  ift,  mag  mir  aU  Seben  begeidinen. 
^ie  2)arlegung  mirb  notmenbigermeife  ungenügenb  fein, 
meil  and)  ber  Sf^al^men  felbft  ein  ^robuft  be§  2eben§  ift. 

S]on  biefem  6tanb)3un!t  au§  bietet  un§  ba§  Seben  amei 
Hauptprobleme  bar,  ba§  erfte  ift  bie  ©r^eugung  bon  6ub= 
jeften,  bie  gmeite  ift  bie  Übereinftimmung  ber  (Subjefte  mit 
ben  Objeften. 

2Bir  l^aben  gefeiten,  mie  au§  bisl^er  unbeacf)teten  Saf= 
toren,  ben  ©enen,  bie  allein  in  ber  lebenben  ©ubftan^  gu 
finben  finb,  banf  einer  eigenen  SJlelobie  bie  6tru!tur  be^ 
@rmad)fenen  entftel^t.  ^iefe  ©truftur  pa^t  gu  ben  ®egen= 
ftänben  ber  2Bir!ung§meIt  auf  ba§  genauefte,  trofebem,  mie 
mir  un§  überaeugten,  bon  einer  Kenntnis  biefer  ©egenftänbe 
im  3:^iere  felbft  gar  feine  9^ebe  fein  !ann. 

^ie  8tru!tur  fügt  fid)  aber  nid)t  blofe  ben  5{nforbe= 
rungen  ber  2Bir!ung§meIt,  fonbern  and)  ben  fremben  9D^erf= 
melten  ün.  ^a§  Stbenbpfauenauge,  ein  6d)metterling  mit 
frf)önen  STugenfledfen  auf  ben  f^Iügeln,  fd)redtt  mit  biefen 
?5Iecfen  feine  SSerfoIger,  bie  fleinen  SSögel,  inbem  e§  mit 
if)nen  bie  5Iugen  fleiner  SRaubtiere  nac^al^mt,  obgleid)  er 
felbft  biefe  Rieden  nie  ju  ©efid^t  befommt.  Un§  3Jlenfd^en 
iän\d)i  e§  bamit  md)i,  für  un§  gibt  e§  and)  gar  !ein  9f^aub= 
tier,  ha^  fold^e  5tugen  l)at.  ®ie  fleinen  SSögel  aber,  bie  immer 
auf  il^rer  §ut  finb  bor  ^afeen,  SBiefeln  unb  äl^nlid^em  9flaub= 
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3eug,  muffen,  um  rerfitaeitig  entflielfien  au  fönnen,  üor  jebem 
augenä^nltcf)en  ©ebitbe,  ha§>  fidf)  bemegt,  entfliegen,  liefen 
Umftanb  benu^t  ha^  2tbcn  gum  ©d)u6e  be§  ^fauenauge^j. 

§ier  offenbart  e§  fid),  bafe  ha§>  £eben  burd)  bie  fub= 
jeltiöen  (Bd)xanltn,  bie  e§  felbft  aufbaut,  nid)t  bel^inbert 
n)irb.  ®a§  2zbzn  nimmt  einen  ©tanbpunft  ein,  auf  bcu 
mir  il^m  nid)t  folgen  fönnen.  2ßä:^renb  bie  ®ene  ha^  g^fauen= 
äuge  bilben,  ftedt  ha§  2thtn  in  bem  fid)  bilbenben  ^eim  uub 
!ann  burc^  jebe  grobmed^anifd^e  ®d)äbigung  be^  ^eime^ 
öernic^tet  merben.  ®a§  Seben  ftel^t  aber  augleid)  aufeerbalb 
be§  £eime§  unb  überfielet  nid)t  bto^  bie  Söirfung^melt,  fon= 
bern  aud^  bie  3Jler!meIten.  ^a§  fönnen  mir  nidit  nacemacf)en, 
menn  mir  in  unferem  ©ubjefte  brinftedfen,  fönnen  mir  nid)t 
augleidf)  au^erl^alb  fte^en. 

®a§  Seben  löft  aber  and)  f)3ietenb  5tufgaben  matbe= 
matifd^er  2(rt,  für  bie  mir  un§  bi§!ier  für  allein  fontpetent 
i^ielten.  60  fd^neibet  ein  tbzn  fertig  gemorbener  fleiner 
^Jlüffelfäfer,  ber  fogenannte  S^rid^termidler,  um  feinen  (Siern 
ein  aufagenbeg  §au§  a^  bauen,  in  ein  SSirfenblatt  eine  ber 
fd^mierigften  matl^ ematif d^en  Sinien,  unb  ha^  o^ne  SSortage, 
foaufagen  au§  freier  $anb.  ©ine  Sinie,  bie  ein  93lenf(4  an 
feiner  Stelle  nur  burd^  eine  feine  matl^ematifdie  Überlegung 
finben  unb  nid^t  ol^ne  bie  genauefte  ^enntni^  ber  SInatomie 
be^  S3irfenblatte§  au^fül^ren  fönnte.  80  geminnen  mir  bie 
©emife^eit,  ha^  ba§  ßeben  aud^  jenfeit^  ber  2Jlat^ematif  ftel)t. 

2It(  biefe  f^mierigen  Probleme  ^  man  bi^l^er  mit  bem 
SBort  5(npaffung  abautun  gefud)t.  ©d)Dn  in  htn  ^Id^taiger^ 
jaliren  ^at  9^ou£  barauf  l^ingemiefen,  ba^  bie  5Inpaffung  fidi 
nur  auf  ^ufeerlid)feiten  beaiel^en  fann,  bie  feilten  ober  oor= 
Ijanben  fein  fönnen  —  an  bie  mefentlid)en  S3eaier)ungen  ber 
Zdk  im  ©anaen  unb  be^  ©anaen  a"  ben  ©egenftänben,  bie 
nur  fo  unb  nid^t  anber^  fein  fönnen,  reid)t  bie  5tnpaffung 

nid)t  Iieran. 

2)er  ^armini§mu§  l^at  eine  5ttmofppre  üon  (5elbft= 
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Übergebung  um  un§  berbreitet,  ble  un§  lange  berf)inbert  I)at, 
bie  mirflid^en  Probleme,  bie  ba§  2ibtn  bietet,  gu  erfennen. 
^a§  ift  iefet  anberS  geworben  —  mir  fielen  mieber  5Iuge  in 
Sluge  jener  $)^aturma(^t  gegenüber,  bie  gormen  entftel^en 
läfet,  meldte  unferem  fubjeftiüen  6tanbpunft  al§  planmäßig 
erfd^einen,  bie  aber,  ha  fie  nicf)t  bon  einem  6ub)e!t  gefcf)affen 
merben,  aurf)  nur  bon  einem  aufeer^alb  be§  ©ubjefte^  Iiegen= 
bzn  6tanbpunft  rirf)tig  gemertet  merben  könnten,  ^al^er 
mirb  ha§  SBefen  biefer  S^aturmad^t,  hit  mir  ba^  Seben 
nennen,  un§  emig  unerfennbar  bleiben. 

Unb  nun  fommen  mir  an  htn  ^un!t,  an  bem  ficf)  bie 
beiben  2BeItanfrf)auungen,  bie  3Jloniftifrf)=^arminiftifdf)c  unb 
bie  5^antifc^=S3iolDgifdf)e,  an  ber  Sßurjel  trennen. 

®ie  2Iu§einanberfefeung  gmifrfien  biefen  beiben  ^idj^ 
tungen  ift  barum  fo  notmenbig,  meil  bon  beiben  (Seiten  bie 
gteicf)en  Sßorte,  mie  fubjeftib  unb  objeftib,  in  gana  anberem 
(Sinne  gebrandet  merben. 

^ant  mar  e§,  ber  un§  geaeigt  l^at,  ha^  biefe  Söelt,  bie 
un§  umgibt,  unfere  3Jlerfmett  ift  unb  nur  bann  in  il^ren 
©runbgügen  rid^tig  er!annt  mirb,  menn  bie  ^Jormen,  bie  il^r 
unfer  fubjeftiber  (Stanb|)unft  aufprägt,  in  il^rer  5yiotmenbig= 
feit  aufgebedft  morben  fmb. 

®er  S5eobadf)ter  lann  feinen  fubjeftiben  6tanbpun!t  nie 
bertaffen.  ®ie  ©egenftänbe,  bie  er  beobadf)tet,  bleiben  immer 
fubjeftibe  ©egenftänbe  feiner  3JlerfmeIt,  bie  ben  ©efefeen 
feiner  2Jler!mcIt  folgen. 

%nx  ben  §anbelnben  aber  gibt  e§  objeftibe  ©egenftänbe, 
bie  allgemeinen  med)anifd^en  ©efefeen  folgen.  ®en  §anbeln= 
ben  umgibt  immer  bie  aßen  gemeinfame  2Birfung§meIt. 

Sei  ben  Sieren  ift  e^  leidet,  2JlerfmeIt  unb  SBirfungS« 
melt  3U  fdf)eiben.  gür  un§  fallen  bie  beiben  SBelten  gufammen 
unb  ein  jeglidier  ©egenftanb  ift  mit  aE  feinen  erfennbaren 
eigenfrf)aften  fomol^I  ein  fubjeftibes  ©lieb  ber  aJlerfmelt, 
üU  ein  objeltibeS  ©lieb  ber  SBtrIungSmelt. 
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®ie  ©igenfrfiaften  ber  ©eßenftänbe,  bie  immer  be= 
ftimmten  tfolierten  S^leröenperfonen  entfpred)en,  finb  barum 
immer  ifolierte  ©röfeen:  §art,  falt,  meife  unb  bitter  finb 
ööUig  infommenfurable  2)in0e,  nur  bag  3Raumfd)ema,  bag 
fie  a.  33.  au  einem  5tIaunfri[taE  Vereinen,  ift  allen  gemeinfam. 

Sebe  ©igenfdiaft,  bie,  bon  einem  ©egenftanb  auö= 
gel^enb,  auf  ung  mirft,  I)at  eine  räumlid)e  Seaie^ung  au  bie= 
fem  ©egenftanb.  2)ic  räumlichen  SSeaiel^ungen  für  alle  (£igen= 
fd)aften  ber  ©egenftänbe  erforfd)t  au  l^aben,  ift  bag  unfterb= 
Iid)e  SSerbienft  ber  ^i&^fif.  ^ie  2ef)re  bon  ben  Atomen  alg 
belegten  fünften  im  S^aum  gab  bie  3Jiöglid)!eit,  für  alle 
(£igenfd)aften  ber  ©egenftänbe  ein  räumlirf)e^  ^itquiDalent  au 
erfinnen,  unb  ba  ber  ^axim  mepar  ift,  b.  1^.  in  gleiche  Xcile 
aerlegt  trerben  fann,  gelang  e^,  atte  Qualitäten  burd)  Cluan= 
titäten  au  erfefecn.  ®aburcl)  mürbe  eS  möglid),  bie  mirflicf) 
beobad^teten,  meift  gana  unüergleidibaren  SBirfungen  öer= 
fd)iebener  ©egenftänbe  aufeinanber  auf  ein  gemeinfame^ 
Wla^  aurücfaufül^ren. 

©iefe  großen  ©rfolge  liefen  aber  bie  ©renaen  überfeinen, 
melrfie  biefer  Seigre  gefefet  finb,  bie  nur  fo  lange  giltig 
bleibt,  alg  e^  fid^  um  Seaiel^ungen  öon  räumlidl)en  @egen= 
ftänben  aueinanber  l^anbelt.  6obalb  eg  [xd)  um  bireftc  S3e= 
aiei^ungen  bon  ©igenfd^aften  aueinanber  l^anbelt  oi^nc  ^ücf- 
fid)t  auf  btn  'iRaum,  l^at  bie  Sttomle^re  gar  feinen  Sinn. 
SBarum  ein  ©egenftanb,  beffen  !leinfte  2;eil^en  in  ftarfe  33e« 
megung  geraten  finb,  nicl)t  me^r  !alt  ift,  fonbern  marm,  fann 
gar  feine  2ltomlel)re  begrünben.  Sßarum  bie  Schatten  ber 
S3äume  auf  einem  gelben  S^ie^meg  blau  finb,  fann  unö  fein 
^ßl^^fifer  fügen.  §ier  malten  ©efefee,  bie  nid)t  in  ben  ^e= 
aiel)ungen  ber  ©egenftänbe,  fonbern  in  ben  S3eaie^ungen  ber 
3^erben|3erfonen  begrünbet  finb. 

2)ie  Sttomle^re  al^  bie  ßel^re  bon  ben  reinen  ^Jiaum^ 
beaiel^ungen  ift  gana  infompetent,  über  bie  grage  au  urteilen, 
ob  beftimmte  3^aumbcäiel)ungen  einen  ©runbrife  ober  g^lan 
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barftellen.  2)enn  fie  ift  bie  Seigre  öom  quantitatiö  aJlefebaren 
unb  meiter  nid^t^. 

(Sg  mar  baf)er  ein  unerprter  Übergriff,  aU  htf)aupki 
mürbe,  e§  gebe  in  ber  SBelt  nur  quantitatiö  meßbare  ^inge 
unb  alle§  anbere  märe  fubjeftiöer  <3(i)ein.  2)a  jeber  gugeben 
mufe,  ba^  Qualitäten  unb  $(anmä§ig!eiten  feine  quanti= 
tatiöen  SJJeffungen  sulaffen,  leugnete  man  il^re  (Sjifteng  unb 
mad)te  ha^  3itom,  einen  bloßen  „9^ed)en|3fennig",  ber  fein 
S)afein  au§fcf)Iie6Iic^  einem  menfcfilid)  fubjeftiöen  33ebürfni§ 
berbanft,  äum  einaigen  Dbjeft  ber  Söelt. 

©0  mürben  einerfeit^  bie  S3egriffe  fubjeftiü,  qualitativ) 
unb  unmirfürf),  unb  anbererfeit^  bie  S3egriffe  objeftiü,  quan= 
titatii)  unb  mirflicC)  in  ein§  äufammengefdimolgen.  §at  man 
biefe  SSereinfacf)ung  borgenommen,  bann  ift  e§  freilid)  leidet, 
SJ^onift  3u  fein.  2)urd)  biefe  mit(!ürlid)e  S3ereinfadE)ung  ent= 
ftanb  bie  entfe^Iid)e  S3egriff§bermirrung,  bie  unfere  3ßit  bor 
allen  anberen  au^geidinet.  ©tl^ü,  ^ftl^etü,  ^ft)cl)ologie, 
g$l)t)fiologie,  ^^^fü,  (S^emie,  alle^  ift  (Sin§  —  ein  meßbarer 
^Itomtanj. 

(g§  täte  mir  leib,  menn  irf)  jemanb  in  ber  5lnbacf)t  ftören 
follte,  bie  in  il^m  burd)  bie  Dftmalbfd)en  6onntag§|3rebigten 
gemecft  mirb.  5lud)  münfd)e  id)  nicf)t  im  geringften,  mit 
jemanb  in  ^i§!uffion  gu  treten,  ber  bie  §aecfelf(Je  Söfung 
ber  Sßelträtfel  ernft  nimmt  —  aber  id)  mufe  e^  bocl)  au§= 
fpred)en:  2)er  3Jloni§mu§  l^at  ba§  S^d  ber  biologif d^en 
gorfc^ung  in  bie  berfel^rte  9flid)tung  berlegt.  Sßer  nad^  ®e= 
fefeen  fud)t,  „bie  bon  ber  @t^i!  big  3ur  Xtdjnir  reid^en,  mirb 
nur  Sribialitäten  finben  ober  §irngefpinfte.  S^ur  mer  fid) 
in  bie  @igengefe^lid)!eit  ber  ©ubjefte  bertieft,  finbet  bie 
(Spuren  ber  Sätigfeit  jener  Wlad)i,  beren  unmittelbarer  Sln= 
blid  un^  aU  ©ubjeften  für  immer  entzogen  ift.  Unb  biefe 
2Jlad)t  nennen  mir  ba^  Seben. 
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S)a§  mimih  ber  Siölögte 

I. 

@in  ieber,  ber  I)eutautage  über  bioIogifrf)e  ^Jragen  ein 
Söort  mitreben  miß,  fottte  fid)  öor  allem  berpflid)tet  füllen, 
!Iar  au^äufpredien,  tva^  er  unter  S3iologie  tierftel)en  miU. 
S3ioIogie  i^eifet  bie  Seigre  üom  ßeben,  aber  ba^  Seben  aeigt 
ung  fo  öiele  (Sigcnfd^aften,  burrf)  bie  e§  firf)  öom  fieblofcn 
3U  unterfd)eiben  fcf)eint,  bafe  bie  gor|cf)ung  lange  barüber 
im  3^etfel  blieb,  melc^eS  2Jler!mal  be^  2eben§  al^  ha§> 
mid^tigfte  unb  tüefentlid^fte  an^ufpredien  fei. 

^m  Saufe  ber  Q^ii  f)at  ha§  2eben  un^  immer  neue 
«Seiten  enti^ültt  unb  iebegmal  erfcl)ien  bie  neu  entberfte  Seite 
bie  miditigfte  au  fein,  ^ber  balb  zeigte  fid)  bei  einge^enber 
^^rüfung,  ha^  bie§  Säufd;ung  mar. 

©emi^  3eicl)nen  fid)  bie  Stoffe,  au§  benen  fid)  bie  Slör= 
per  ber  ßebemefen  aufbauen,  burd)  il)re  l^ol^e  ^omplifation 
t3or  allen  anorganifd)en  Stoffen  au§,  unb  bi§  in  bie  2Jlitte 
be§  üorigen  Qa^rl^unbertg  l)errfd)te  bie  2Jleinung,  boB  allein 
ha§  Seben  organifd)e  Stoffe  l^eröorbringen  !önne.  ^ie  l)eu= 
tige  organifd)e  ©l)emie  l^at  gegeigt,  ha^  felbft  bie  (SimeiB= 
förper  au§  anorganifc^em  äJiaterial,  im  ßaboratorium,  obne 
Sul^ilfenal^me  lebenber  ^gengien  bargeftellt  merben  fönnen. 

^er  Stoff,  au§  bem  ein  lebenber  Körper  befielet,  ift 
alfo  lein  für  ha§  Seben  entfd)eibenbe§  äJlerfmal. 

(Sbenfo  imponierte  ber  Stoffmed)fel,  ben  man  bei  aßen 
lebenben  Körpern  finbet,  al§  ein  entfd)eibenbe§  2}^erfnml 
für  ha^  Seben.  5lber  feitbem  §elm^ol6  ^a^  Seben  mit  einer 
Slergenflamme  berglid)en,  bie  aud)  bauernb  ben  Stoff  mec^fclt 
unb  bod)  bie  gorm  bemal^rt,  erfd)ien  aud^  biefe^  3Jhrtmal 
alg  un3ureid)enb. 

SBenn  meber  Stoff  nod)  Stoffmec^fel  au^rei^en,  um 
ha§  Sebenbige  üom  Seblofen  gu  fd)eiben,  fo  mirb  man  in  ber 
Struftur  ber  Sebemefen  biefen  Unterfd)ieb  m  ftnben  hoffen. 
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Stud)  bicfe  Hoffnung  mufetc  aufgegeben  merben,  feitbem 
befonbcrg  burd^  S3ütfd)ü  unb  ^f^^umbler  in  ©eifen  unb 
<Srf)äumen  mifroffopifd)e  6trufturen  gefunben  trurben,  bie 
ben  feinften  ©trufturen  ber  Sebemefen  nid)t  nad)ftanben  unb 
fäf)ig  maren,  einfadE)c  SSemegungen  au§3ufü{)ren. 

Sn  ber  Sfieu^eit  l^aben  fid)  bie  ©rfa!)rungen  ber  \i^t}\u 
falifd)en  ©Hernie  über  bie  SSorgänge  in  ßöfungen,  bei  fol» 
loiben  ^ör)3ern,  bei  l^albburdiläffigen  SRembranen,  fo  aufeer» 
orbentlidf)  gepuft,  ha^  bie  allgemeine  3tnficf)t  baf)inge!)t, 
jeber  einzelne  SSorgang  in  einem  lebenben  Slörper  fei  ein 
foId)er,  ben  man  mit  §ilfe  üerfeincrter  cf)emifcf)er  ober  ))]^^fi- 
!alifc!)er  3Jletpben  cine^  Sageg  nad^mad)en  merbe. 

Söenn  alfo  bie  SSorgänge  im  lebenben  S^örper  in  il^ren 
(Sinael^eiten  im  ©runbe  nirf)t2  anbcreS  finb  al^  S^orgänge, 
rt)elrf)e  bie  leblofe  3Jiaterie  and}  aufmeift,  fo  lann  ha^  SJlerl» 
mal  beg  SebenS  nur  in  ber  ^norbnung  unb  in  ber  Uxt  be^ 
3ufammenarbeiteng  ber  ©inaelfaftoren  gefu(i)t  merben.  Unb 
biefe  Slnorbnung  ift  in  ber  Xat  eine  befonbere.  2öir  beaeidf)* 
nen  fie  al^  eine  ätoedCmä^ige. 

Unb  3rt)ar  unterfdieiben  mir  an  ermadfifenen  Sebemefen 
eine  boppelte  3^c^^ä§igfeit:  einmal  ift  jeber  Organi^mu^ 
in  fid)  felbft  ättjedfmäfeig  gebaut  unb  smeiten^  ift  ber  Drga= 
ni^mug  amedfmäfeig  in  feine  Umgebung  eingepaßt. 

®ie  3ooIogie  mar  bereite  auf  bem  beften  SBege,  um  biefe 
boppelte  3^c^^ö6igfeit  au  erforf^en,  al^  ber  ®  a  r  m  i  n  i  3- 
m  u  g  baamifd)en  trat  unb  bie  3oologie  in  anbere  S3a]^nen 
Ien!te.  @r  unternal^m  e^  nämlid),  mit  §ilfe  ber  einen  Qtvtd» 
mäfeigfeit  bie  anbere  megauerüären. 

^ie  äußere  Umgebung  murbc  aU  ein  ^robuft  ber  an* 
organifd)en  Strafte  angefei^en,  an  bag  fid)  ha^  öariationS« 
fä{)ige  Sebemefen  im  ^ampf  um^  ^afein  burd)  immer  mieber« 
pite  %n^tva\)l  be^  ^affenben  im  Sauf  unaäl^liger  ©ene* 
rationen  ange^afet  ^dbt.  2)ag  3ntereffe  ber  3ooIogen  manbte 
fid)  immer  mel)r  bem  ©tubium  l^tipotl^etifd^er  Stl^nenreil^en 
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3U,  bag  aber  ^u  !etner(ei  greifbarem  ^efultat  führen  fonnte, 
meil  fidö  bie  Sll^nen  ber  experimentellen  g^rüfung  entaie^en. 
S3efonberg  bie  grage  md)  htn  5l§nen  be^  2]lenfd)enge|d)lerf)t^ 
ühk  eine  gerabeau  l^^^jnotifd^e  Söirfung  au^,  obgleid)  gerabe 
f)ierbei  öon  üornel)erein  feftftanb,  ha^  ein  jeber  gunb,  ber 
eine  S^^tWenftufe  amifc^en  5lffen  unb  SJienf^  aufaunjeii'en 
\djkn,  fid)  narf)  beiben  3ftid)tungen  ausbeuten  liefe.  Unb  fo 
ftel^en  fid^  nod)  l^eute  bie  beiben  ^2lnfid)ten,  üon  benen  bie  eine 
bie  5lbftammung  be§  3Jlenfrf)en  öom  Riffen,  unb  bie  anbere 
bie  Stbftammung  be^  Riffen  öom  2Jlenfd)en  bel^^uptet,  fd^roff 
gegenüber. 

^er  §au)Dtüorrt)urf,  ben  man  gegen  htn  ^arminiSmuS 
eri^eben  mufe,  ift  bie  2eid^tfertigreit,  mit  ber  er  e^  unter* 
nafim,  bie  3^ßdtnäfeigfeit  au§  ber  Sebemelt  au  befeitigen, 
beüor  biefe  3^s^nTä6igfeit  überl^aupt  unterfudit  tüar.  ®a» 
burcf)  mürbe  bie  mid)tigfte  (Seite  unfereg  2eben§,  bie  ba^ 
3entraIproblem  ber  ^Biologie  bilbet,  einfad^  unterbrüdft. 

@g  f)at  über  ein  l^albeS  ^al^riiunbert  gebauert,  big  fi^ 
bie  9^aturforfd)ung  öon  ber  gänali^en  llnaulängli($!eit  ber 
^arminfd^en  S^iefen  im  ^amp\  gegen  bie  3^ßdmäBig!eit 
überaeugtc.  Stber  erft  bie  jüngere  gorf(^ergeneration  unferer 
^age  menbet  ficf)  mieber  bem  ^Problem  ber  ^tt^^dmäBigfeit 
in  ber  lebenben  3^atur  au.  (5ntfpred)enb  biefer  neuen  (Bad)* 
läge  befiniert  man  l^eutautage  bie  33  l  o  I  o  g  i  e  gerne  al3 
bie  Seigre  öon  ber  Qtv  tdm'd^iQlcit  in  ber 
3latur. 

Siber  ha  aeigt  [id)  glei^  aU  §inberni3  eine  gemiffe 
3meibeutig!eit,  bie  im  Segriff  3medfmäBigreit  liegt,  tiefer 
fann  nämlid^  auf  at^eierlei  5lrt  befiniert  merben.  2J^an  be> 
aeid)net  erften§  al§  S^Jed  bie  SSorftellung  eine^  aufünftigen 
3uftanbeg,  bie  aum  SJlotiö  einer  ipanblung  mirb.  gü^rt  bie 
§anblung  aur  SSermirüidiung  biefer  SSorftettung,  fo  nennt 
man  bie  §anblung  a^JedEmäfeig.  ©§  Ieud)tet  ol^ne  meitcreg 
ein,  bafe  biefe  2)efinition  ber  Smedfmäfeigfeit  für  eine  Dktur« 
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iDiffenfcfiaft,  wddjt  bie  9^aturerycf)einungen  mit  §ilfe  unferer 
«Sinnesorgane  unterfud)t,  gan^  unbrQUci)bar  ift;  benn  eine 
5^orfte[lung  hhibt  ben  ©innen  immer  un^ugänglid). 

9^un  gibt  e§  aber  eine  gmeite  Definition  ber  Qtvtd^ 
mä^igf'eit,  bie  aI[o  lautet:  3^^<^^iä&i9^^it  nennen  roir  bie 
Hnorbnung  ber  3:^ei(e  in  einem  ©an^en,  menn  ifire  2eiftun= 
gen  \iä)  gegenfeitig  ^u  einer  ©efamtleiftung  ergänzen.  Diefe 
Definition  fc!)Iiefet  bie  ftörenbe  SSorftettung  eine§  3^^*^^^ 
au§  unb  gibt  nur  gegenftönblidfie  3}ler!male  an,  um  bie 
3medEmä^ig!eit  au  erforfrf)en. 

^d)  aiefie  bor,  um  SJIi^berftänbniffen  3u  entgelfien,  an 
©teKe  be§  SBorteS  3^^<^"iö6ig!eit  ^lanmä^igfeit  3U  fefeen, 
meil  mit  ^lanmä^igfeit  im  ftrengen  6inne  meiter  nicf)t§  ge= 
fagt  ift,  als  ha^  bie  Steile  entfpred)enb  einem  ©runbriffe  ober 
einem  $Iane  berart  angeorbnet  finb,  ba^  fie  gemeinfam  ein 
einheitlich)  fun!tionierenbeS  ©angeS  bilben. 

(5r!Iärt  man  bie  ^Biologie  für  eine  ed)te  9^aturrt)iffen= 
fdiaft,  fo  ift  bamit  aucf)  fofort  il)re  (Stettung  gur  bergleirf)en= 
ben  $ft)d^oIogie  gegeben.  Denn  biefe  2Biffenfd)aft  öerfudit 
au§  ber  Slnalogie  mit  ber  eigenen  (Seele  beS  S3eobad^ter§ 
^(ufftetlungen  über  bie  Seelen  ber  ^iere  gu  madien,  bie  un§ 
bireft  nid)t  augönglic^  finb.  Die  grurf)tIofig!eit  biefer  33er= 
furf)e  ^at  3ur  g^otge  gel)abt,  bafe  fidf)  bie  gange  neuere  ej^eri= 
menteKe  9fli($tung  in  ber  ^Biologie  öon  ben  |)ft)d)oIogif($en 
Deutungen  ftillfdimeigenb  loSgefagt  I)at.  So  ejiftiert  bie  ber= 
gleid)enbe  ^ft)rf)oIogie  eigentlirf)  nur  nod^  bem  Dramen  nad), 
mäl^renb  ber  ^n!)att  ber  fogenannten  )3ft)d)oIogif(^en  5trbeiten 
ficf)  immer  au§gef|3rod)ener  auf  bie  @rforfd)ung  ber  plan= 
mäßigen  5Inorbnung  !ör|3erlid)er  SebenSborgänge  befd)rän!t. 

Definiert  man  bal^er  bie  ^Biologie  aU  bie  Seigre  bon  ber 
^lanmäfeigfeit  ber  Sebetnefen,  fo  ift  bamit  bie  ©renge  gegen 
bie  bergleirf)enbe  $ft)(i)oIogie  gut  unb  fd)arf  gebogen. 

Die  experimentelle  Siologie  ber3id)tet  auf  jebe  Srage= 
ftetlung  nad£)  ben  ®eifte§tätig!eiten  ber  Spiere,  fie  unterfurf)t 
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nic^t  bie  ©mj^finburtöen  ber  ©eele,  fonbern  bie  SSorgänge  im 
©el^irn.  ®er  Biologe  fteHt  firf)  auf  ben  ©tanbpunft  eine§ 
Sed)ni!er§,  ber  eine  2}lafd)ine  ))rüfen  mitt.  ®r  öerfurf)t,  einen 
(ginblid  in  bie  ßeiftungen  ber  ©inaelteile  be^  Sierförper^ 
au  geminnen,  um  einen  überbuk  über  bie  ©efamtleiftung 
be^  ganzen  2^iere§  3u  erlfialten.  @r  fucf)t  narf)  bem  üöauplan 
ber  (ebenben  Organismen. 

S3ei  biefer  55orf(f)ung§rid)tung  lüirb  nicf)tg  meiter  über 
bie  ©jiftena  ober  9^id)teEiften5  einer  Sierfeele  au§gefagt,  eS 
merben  nur  bie  unferen  menfd)Iicf)en  gäl^igfeiten  angemeffenen 
©renken  für  bie  Unterfud)ung  gebogen. 

^ie  23orgänge  im  lebenben  Sierförper,  fomeit  fie  einer 
Prüfung  burd)  unfere  ©inneSmerlaeuge  äugänglid)  finb, 
fotten  un§  allein  l^ier  befc!)äftigen.  2öir  motten  bie  Spiere 
unterfud)en,  tnie  ein  S^ed^nüer  eine  SJiafd^ine.  ^\i  bamit 
f(i)on  auSgefagt,  ha^  bie  Siere  3Jlafrf)inen  finb?  S^eine^megS. 
2öir  motten  ja  gerabe  )3rüfen,  inmiemeit  fie  fid)  mie  2Rafcf)inen 
oerl^alten  unb  morin  fie  öon  biefen  abmeid)en. 

(SineS  ift  o^ne  meitereS  fidler,  bie  3JJafd^inen  entfielen 
mdf)t  tnie  bie  2:iere,  au§  fid)  felbft  l^erauS,  fonbern  merben 
öon  fremben  SBefen,  ben  3Jienfd)en,  gemad)t.  5(ud^  üermögen 
bie  9Jlafd)inen  nid)!  9fle|)araturen  am  eigenen  Seib  au§= 
aufül^ren,  mogu  bie  Siere  in  l^ol^em  SJlafee  fät)ig  finb.  ©d)lie6= 
lid^  finb  bie  aJlafd^inen  gana  au^erftanbe,  i!)ren  eigenen  S3au= 
:|3lan  üeränberten  äußeren  S3ebingungen  anaupaffen.  ©ine 
gä^igfeit  bie  biete  Siere  befifeen  unb  bie  9^  e  g  u  I  a  t  i  o  n 
genannt  mirb.  5Iuf  biefe  Unterf^iebe  merben  mir  fpäter 
genauer  einge!)en. 

gür  l^eute  motten  mir  öon  atten  g^robtemen,  bie  fid)  mit 
bem  SBerben  unb  ber  Umgeftaltung  ber  ^iere  befaffen,  ah-- 
fel^en  unb  un§  nur  bie  ^rage  oorlegen:  ^nmiemeit  ift  ein 
fertiges,  normal  fun!tionierenbeS  2:ier  mit  einer  2J^afd)iue 

au  bergletd)en? 

:3ebe§  S:ier  befielet,  mie  un§  fd)on  ber  5tugenfd)ein  lel^rt, 
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au^  Stnei  §auptteilen,  einem  regeptorifd^en  Seil,  Der 
baau  bient,  bie  ©inbrücfe  ber  ^ufeenmelt  aufaunel^men,  unb 
einem  e  f  f  c  f  t  o  r  i  [  c^  e  n,  ber  bie  ©egenmirfung  beS  S^iereg 
auf  bie  ^ufeenmelt  fieröorbringt.  2)ementfprec^enb  beäeid)- 
nen  mir  alle  S3emegung§organe  ber  Siere  als  @  f  f  e  f  t  o  r  e  n 
unb  aße  ©inneSorgane  als  3fl  e  3  e  p  t  o  r  e  n. 

3^un  befifeen  mir  ^|3parate  unb  3Jlafd)inen,  bie  fomol^l 
ber  re3eptorifd)en  gunftion  bienen  gleid^  unferen  6inne§» 
merf^eugen,  man  ben!e  nur  an  ein  gernrol^r,  eine  2npt  ufm. 
unb  anbererfeitS  5l)3)3arate,  bie  unfere  (gffeftoren  unterftüfeen, 
mie  g.  33.  ein  galirrab  ober  ein  S3oot. 

SßaS  liinbert  unS  nun  angunelimen,  ein  jebeS  2^ier  be= 
ftünbe  aus  amei  üerfo|3pelten  Slpparaten,  einem  re3eptorifrf)en 
unb  einem  effeüorifd^en  Stpparat? 

3n  ber  2^at,  folange  mir  uns  mit  bem  effeftorifdfien 
Seil  ber  Siere  befaffen,  il^re  grefe^  unb  ©elimerfaeuge  be^« 
trad^ten,  !önnen  mir  feinen  mefentlic^en  Unterfd)ieb  amifdien 
biefen  Organen  unb  unferen  2t)3paraten  feftftellen.  2öir 
geben  amar  ol^ne  meitereS  a^,  bafe  mand)e  Siere  beffer  ge« 
eignete  Slpparate  befi^en,  um  bie  ©egenftänbe  ber  ^lufeen» 
melt,  in  ber  fie  leben,  a^  bearbeiten,  als  mir  il^nen  liefern 
fönnten.  2)od^  l^alten  mir  eS  für  burd)auS  benfbar,  bie  S3e= 
megungSmerfaeuge  burd^  !ünftlirf)e  SBerfaeuge  a^  erfe^en. 

5lber  fobalb  mir  bie  reaeptorifcCien  Organe  mit  reaep« 
torifd^en  5lpparaten  bergleid)en,  ergeben  firf)  ungeal^nte 
(Srf)mierig!eiten.  ^enn  mäl)renb  bie  SSeränberungen,  bie  mir 
an  unferen  effe!torifdf)en  Organen  üorne^^men,  feinerlei  ^Änbe- 
rung  ber  unS  umgebenben  ©egenftänbe  aur  golge  l^at,  fo 
l^ebt  iebe  ^nberung,  bie  bei  unferen  reaeptorifrf)en  Organen 
eintritt,  bie  unS  umgebenbe  ^tufeenmelt  ööttig  auf,  um  fie 
burdl)  eine  anberSartige  au  erfe^en. 

®iefe  Satfacl)e,  bie  fel^r  ftar!  im  SSorbergrunbe  jeber 
üergleid)enben  biologifd)en  gorfd^ung  ftel^t,  mirb  am  beften 
mit  ben  Sßorten  auSgebrüctt,  bafe  ein  iebeS  Sier  feine  eigene 
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Tltxiwtlt  befifet,  bie  aug  anbeten  ©egenftänben  gu» 
fammengefefet  ift.  (Sin  5lugc,  ba§  nur  ßic^t  unb  (Srf)atten 
unterfd^eiben  !ann,  raubt  ber  SBcIt  alle  garben.  ©in  §ör- 
organ,  ha^  nur  auf  eine  einätge  Suftfdimingung  an[prtcf)t, 
raubt  ber  Söelt  aEe  Söne. 

tiefer  funbamentate  lXnterfd)icb  in  ber  (Stellung  ber 
effeftorifd^en  Organe  einerfeit^  unb  ber  reaeptorij'cfien  Or- 
gane anbererfeitS  3ur  Slufeenmelt,  i[t  biSl^er  nod)  gu  rtienig 
heaä)tü  tüorben.  ©olange  man  fic^  mel^r  mit  ben  effefto» 
rifcE)en  Organen  Befrfjöftigte,  lag  fein  ©runb  bor,  ha^  Stugen» 
mer!  auf  bie  2Serfd)ieben]^eiten  ber  SRerfmelten  3u  ri(i)ten. 
@§  genügte,  angunel^men,  ha^  bie  Siere  in  ber  gleid^en  Söelt 
leben  mie  mir,  benn  il^re  effe!torifrf)en  Organe  laffen  [id)  Ieid)t 
mit  unferen  5lp|3araten  öergteid^en,  ha  fie  ja  bie  gleicf)e  3Iuf= 
gäbe  l^aben,  bie  gteid^en  ©egenftänbe  gu  bearbeiten,  g^fet 
offenbart  e§  fid^,  ba§  iebe§  S^ier  öon  einer  SBelt  umgeben  ift, 
bie  in  ^mei  Steile  verfällt:  Qn  eine  re3eptorifcf)e,  bie  mir 
DJlerfmelt  genannt  l^aben,  unb  eine  effe!torifrf)e,  bie  mir 
SSirfung^melt  nennen  motten. 

Unb  nun  fann  i6)  aurf)  für  biefe  beiben  Söelten, 
ol^ne  ©efal^r  mifeberftanben  gu  merben,  ^\r)ü  attgemein  be= 
!annte  %u^hxüdt  gebraud^en.  ^ie  effe!torifrf)e  SSelt  ober 
2BirIung§meIt  ift  ba§,  ma§  mir  für  gemö^nlid^  bie  o  b  j  e !  = 
t  i  ö  e  SBelt  nennen,  unb  bie  reaeptorifd^e  SBelt  ober  3}lerfmert 
beaeirfinen  mir  für  gemö^nli^  als  f  u  b  j  e !  t  i  ü  e  Sßelt.  ®a 
mir  iebe  ^ft)d^orogifd^c  S3etrarf)tung  abgelehnt  l^aben,  laufen 
mir  nirf)t  mel^r  ©efal^r,  unter  fubjeftiöer  SBelt  bie  (Seele  ber 
2:iere  au  berftel^en,  fonbern  benjenigen  Seil  ber  2ßelt,  ber 
burd^  bie  6inne2organe  ber  S:iere  aufgenommen  mirb. 

S5ebor  mir  meiter  gelten,  mufe  aber  nod^  auf  eine  grofec 
©efal^r  aufmerffam  gemacht  merben,  bie  in  ber  23ermecf)[Iunö 
ber  23egriffe  objeftib  unb  fubjeftib  mit  ben  Segriffen  mirfli^ 
unb  unmirüidf)  beftel^t. 

Unter  objeftiben  SSorgängen  berftcl^en  mir  im  attgemei« 
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iien  [oldfie,  bie  fid)  unter  ben  Objeften  abfpielen,  ol^ne  ^M= 
firf)t  auf  irgenbmeldie^  6ubie!t.  3^un  muffen  mir  aber  3u- 
geftel^en,  ha^  mir  fold^e  33orgänge  gar  nid)t  !ennen,  benii 
immer  ift  e§  unfer  eigene^  ©ubjeft,  ha§>  bie  3]orgänge  be= 
obac^tet,  unb  biefe^  ©ubjeft  läfet  firf)  niemals  au§fd)alten. 
(5§  !ann  fi($  alfo  blofe  barum  l^anbeln,  bie  fubjeftiüen  3utaten 
auf  ein  33linbeftma6  fierabgubrüden. 

(g§  l^anbelt  fidf),  mie  gefagt,  bei  objeftiben  35orgängen 
immer  um  bie  2Bir!ung  eine§  ®egenftanbe§  auf  btn  anberen. 
®iefe  2öir!ung  beftef)t  einmal  barin,  ha^  bie  gleid)e  @igen= 
fd^aft  öon  einem  Körper  auf  ben  anberen  übertragen  mirb, 
mie  a.  33.  beim  @to6  bon  gmei  33i[larb!ugeln  bie  S3emegung  ber 
einen  auf  bie  anbere  übergel)t.  ®iefe§  finb  bie  feltenen  gälte. 
SO^eifteng  erzeugt  bie  (5igenf(i)aft  be§  a!tiüen  £örper§  eine 
anbere  @igenfd)aft  im  paffiben  ^'öxptx:  fo  ruft  ber  ©tofe  einer 
58illarb!ugel  in  einem  33Iei!tum)3en  SÖärme  l^erbor  ober  ein 
l^eller  ©egenftanb  ]^ier  ermärmt  einen  bunflen  ©egenftanb 
bort. 

^iefeg  ift  bie  beoba(i)tete  2Bir!Iirf)!eit. 

^Jlun  ift  e§  gar  nirf)t  mögtid),  (Sto§  unb  SSärme  ober 
2icf)t  unb  SBärme  in  irgenbeinen  bergleid^baren  3iifo^^^J^= 
()ang  3u  bringen,  meil  biefe  (5igenfd)aften  bon  un§  burdf)  ber= 
fcf)iebene  (Sinnesorgane  aufgenommen  merben.  (SS  mar  bar= 
um  nötig,  fie  alte  auf  einen  eingigen  ©inneSeinbrud  ober 
menigftenS  auf  ein  unb  biefelbe  ^orftettung  äurüdfgufül^ren, 
bie  man  htn  berfd^iebenen  6inne§einbrücfen  ^ugrunbe  legen 
fann.  5(uf  biefe  Sßeife  entftanb  bie  2et)re  bon  htn  bemegten 
fteinften  ©egcnftänben,  ben  5t  t  o  m  e  n.  9Jlit  §ilfe  biefeS 
S^unftgriffeS  gelingt  eS  in  ber  Xai,  ben  ftörenben  ©influfj 
berfd)iebener  «SinneSempfinbungen,  ber  bei  ber  33  e  o  b  a  rf)  = 
t  u  n  g  eintritt,  bei  ber  33  e  u  r  t  e  1 1  u  n  g  unb  33  e  r  e  rf)  = 
n  u  n  g  eineS  3Sorgange§  für  bie  meiften  glätte  au  befeitigen. 
(S§  merben  mit  biefem  §ilf§mittcl  bie  ftörenben  Cl  u  a  I  i  = 
täten  au§gefrf)altet  unb  bie  allein  recf)nerifd)  braud)baren 
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Quantitäten  beibel^alten.  2luf  biefe  Söcife  mirb  bcu 
(Sinflufe  be§  Uohad)knhtn  (Subjeüeg  auf  ein  2J^inbeftniaf? 
eingefc^rän!t,  unb  beSl^alb  nennt  man  biefe  in  ber  (5f)emie 
unb  $]^t)fi!  üblid^e  S3etrad)tunggrt)eife  ber  D^aturnorgänac 
objeüib. 

^ie  obie!tiüe  S'^aturbetrarfitung  ift  aud^  für  bie  5]or= 
gänge  in  ber  2Bir!ung§mett  ber  ©ubjefte  bie  gegebene,  meil 
e§  fid^  l^ier,  fobalb  ba§  (Subjeft  feine  2ßirfung  an  bie  5(u6en= 
melt  abgegeben  l^at,  um  einen  SSorgang  ^anbelt,  ber  unab= 
pngig  bom  (Subjeft  abläuft. 

9Jlan  barf  aber  nie  dergeffen,  ha^  bie  o  b  j  e !  t  i  ü  e  n 
S5orgänge  firf)  in  einer  gebarf)ten  Sßelt  ah  = 
f^ielen  unb  nid^t  in  ber  mirüicf)  b  e  o  b  a  cf)  = 
t  e  t  e  n.  gerner  gelingt  e§  aud^  burd^au§  nirf)t,  alle  S3e= 
aiel^ungen  ber  ©egenftänbe  in  biefe  gebadete  Söelt  qU  über= 
tragen,  ^agu  gel^oren  bor  allen  fingen  bie  planmäßigen 
S3eaie]^ungen,  bie  jeber  |3!)t)fi!alifd)en  unb  (^emifrf)en  Deutung 
fpotten.  @§  ift  alfo  eine  böttige  33erfe^rung  be§  2^atbeftanbce^ 
menn  man,  mie  ha§  l^eute  überatt  gefrf)iebt,  bie  gebadeten  ob= 
jeftiben  3Sorgänge  für  bie  einzig  mirflidf)en  erüärt,  bie  mirf= 
lid^  htohadjUkn  für  6d^ein  plt. 

Sft  man  fid^  biefer  Sebeutung  ber  23egriffe  obicüib  unb 
fubjeftib  bemuBt,  fo  mag  man  rul^ig  bon  einer  objeüiben 
2Bir!ung§luett  unb  fubjeftiben  3Jler!tt)eIt  reben. 

Seim  3[Jlenfd)en  fatten  fubjeftibe  unb  objeüibe  2i?crt 
nid^t  au^einanber.  (g§  finb  bie  gleirf)en  ©egenftänbe,  mclcf)e 
Wh  burd^  unfere  (Sinnesorgane  n)a^rncr)men,  bie  nur  audi 
mit  unferen  §änben  bearbeiten.  Sei  bcn  nicberen  2:icien 
ift  ha§  aber  nid^t  ber  gad,  ha  bilben  bie  beiben  SBcIten  gan^ 
auSgefprod^ene  ©egenfäfee.  ©ine  SJIebufe  3.  33.  fanu  mit 
il^rem  S3emegung§apparat  auf  ba^  feinfte  auf  ba§  2}ieermaffcr 
unb  bie  in  il^m  berteilten  tilgen  cingeftellt  fein.  2:roöbem 
befifeen  i^re  regeptorifc^en  Organe  nur  bie  gäl)ig!eit,  ben 
eigenen  ©lodfenfcölag  3U  bernel)mcn.     ^n    bicfem  Scifpici 
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falten  2Jler!rt3eIt  unb  SBirhing^melt,  fuBjeftiöe  unb  oBieftiöc 
SBelt  üöllig  au^einanber. 

S)a  aber,  mie  gefagt,  bie  menfrf)Iid^e  2öelt  biefen  3^tß= 
fpalt  nid^t  aufsumeifen  fd)eint,  —  in  2BirfIid)feit  ift  er  aud) 
l^ier  borfianben,  mir  braurf)en  nur  an  mand)e  @ffe!toren  un=* 
ferer  58erbauung§organe,  3.  33.  befummle  Q^ermente,  au  htn^ 
!en,  meldte  unferen  6inne§organen  gänglic^  t)erf(i)toffen  finb 
—  fo  l)ai  man  biefen  3^ißfpölt  niemals  red)t  bearf)tet,  unb 
obgleid^  bie  SBorte  fubjeftiö  unb  objeftiö  öorl^anben  maren, 
immer  anbere  23egriffe  )3ft)(i)if(^er  5trt  mit  l^ineinbermengt, 
fo  hai  ber  flare,  einfad)e  ©egenfafe  ber  beiben  S9egriffe  nid)t 
gutage  trat. 

Sefet  öerftel^en  h)ir  auä),  marum  e§  nicf)t  möglid^  ift, 
ein  S^ier  al§  ein  au§  gmei  menfrf)Iic!)en  Slpparaten  aufammen* 
gefegtes  ^ing  3u  betrad^ten.  ^enn  jebeS  2^ier  ift  öor  allem 
ein  6ubie!t,  beffen  ^Regeptoren  il^m  eine  anbere  SSelt  au« 
tüeifen,  il^m  eine  eigene  Umn^elt  geftalten. 

®ie  bon  ben  2}lenf($en  gebauten  regeptorifdfien  Sljjpa« 
rate  änbern  an  ben  ©egenftänben  ber  menfcf)Iid^en  SJlerfmelt 
nid^tS,  fie  bienen  il^m  bto§  baau,  bie  ©egenftänbe  feiner  3Jlerf« 
melt  näl^er  gu  rüdCen,  um  bie  Uxhüt  feiner  effe!torifdf)en 
2t|3parate  3U  erleid^tern.  (Sin  jebe^  bom  SJlenfd^en  gebaute 
Söerf^eug  bebeutet  an  fid^  felbft  gar  nirf)t§,  fonbern  ift  nur 
burd)  bie  SSegiel^ung  auf  hzn  2Jlenfdf)en  unb  bie  ©egenftänbe 
feiner  SBelt  berftänblid). 

S)a  mir  bie  2öir!ung§rt3elt  mit  allen  Spieren  gemeinfam 
l^aben,  laffen  fid^  bie  effe!torifd^en  5tpparate  menigftenS  in 
®eban!en  miteinanber  bertaufrfien.  ^a  aber  bie  Slufgabe  ber 
reaeptorifdfien  Organe  im  5tuffud^en  bon  2Jler!maIen  befielet 
unb  ein  jebeg  ^ier  nur  genau  fo  biel  3Jler!mate  in  feiner 
Söelt  befifet,  al§  feine  3}lerfmalfud^er  iT^rem  S9au  narf)  auf'- 
finben  !önnen,  fo  ftnb  bie  reje^torifdien  Organe  il^rem  eigent» 
Iirf)en  SSefen  nad^  Söeltbilbner,  mäl^renb  bie  effeftorifrf)en 
Organe  nur  SBeltbearbeiter  fmb.    2^aufd^t  man    ein    melt« 
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bearbeitenbeö  Organ,  fo  tau)d)t  man  blofe  ein  SBerfaeug 
gegen  ha^  anbete.  Saufet  man  bie  SBeltbllbner,  fo 
taufd^t  man  bie  SBelt. 

@§  gibt,  mie  mir  fallen  unb  mie  eigentlirf)  jebermann 
meig,  nur  eine  objeltiöe,  bagegen  §unberttaufenbe  bon  [ub= 
jeftiöen  Söelten.  ^arum  l^at  fid)  aurf)  ber  2Ba^n  ein= 
gefd^lid^en,  alg  bebeute  bie  obieftibe  Söelt  eine  Isoliere  Vitali- 
tät aU  bk  fubjeftiben  SBelten,  al§  gäbe  e§  nur  eine  2Bir- 
fung^melt  unb  al§  mären  bie  2Jlerfrt)elten  nur  (Scf)ein. 

^ein  SBunber,  ha^  bie  2öiffen[^aften,  bie  firf)  mit  ber 
einen  objeftiben  Söirfung^tnelt  befajjen,  einen  biel  größeren 
©influfe  gemannen,  al^  bie  ^Biologie,  bie  fic^  ber  (grfor[d)ung 
ber  fubjeftiben  2Jler!meIten  mibmete. 

Unb  fd^Iiefelidf)  gefrfial^  ber  groge  ©inbrud^  ber  objef» 
tiben  2Siffenfrf)aften  in  ba§  ©ebiet  ber  fubjeftiben  burd^  ben 
^arminiSmuS,  ber  ha§  lefete  ^ßallabium  ber  S3ioIogie,  bie 
^lanmä^igfeit,  ^erftörte  unb  an  stelle  fubjeftiber  biologi[c^er 
©efe^mäfeigfeit  bie  objeftibe  |)]^^fi!alifd^e  fefete  unb  fo  für 
ein  fialbeg  i^al^rl^unbert  bie  Biologie  bernid^tete. 

^ie  ^lanmäfeigfeit,  bie  mir  in  ber  bon  berfd)iebenen 
©ingelteilen  ausgeübten  einl^eitlid^en  ßeiftung  beS  Subjefte^ 
erblidfen,  ift  nur  bann  berftänblid),  menn  firf)  biefe  Seiftun g 
auf  ein  frembeS  Dbjeft  beaiel^t.  3^^  ^lanmäfeigfeit  gel)ört 
bal^er  aud^  jene  ©efefemä^igfeit,  bie  fid)  gmifd^en  ©ubjeft 
unb  Dbjeft  auSfprid^t.  2öirb  fie  l^inmeggebeutet,  fo  fallen 
bamit  aud^  bie  S3egiel^ungen  gmifdien  ©ubjeft  unb  Dbjeft 
al§  mefenloS  in  fid^  aufammcn,  ftatt  beffen  bleiben  blofe  bie 
Söeaiel^ungen  amifd^en  gmei  Dbjeften  al^  einaige  Ü^ealität 
übrig. 

SDieS  ift  benn  aud^  ber  SeibenSmeg  ber  S^laturmiffeufd^aft 
im  bergangenen  Qal^r^unbert  gemefen,  ber  3ur  bijttigen  33er- 
nid^tung  nid)t  nur  ber  Biologie,  fonbern  aud^  beg  bioIogifd)en 
^enfeng  gefül^rt  l^at,  nad^bem  eine  blofee  gütion  an  ©telTe 
ber  lebenbigen  S3eobadötung  gefefet  morben  mar. 
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®ie  5(ufgabe  ber  Ijeutigen  Söiologen  ift  e§,  il^re  2öiffen= 
fcf)aft  bon  ben  gunbamenten  au§  neu  au^gufüfiren  unb  ba^u 
gehört  üor  allen  Singen  bie  einmanb^freie  5lu§einanber= 
fefeung  mit  ben  objeftiüen  2Biffen[cf)aften. 

3ebe  9^aturtDiffen[d)aft  fucf)t  bie  einfad)ften  gaftoren 
auf,  au§  benen  firfi  ifire  Unterfurf)ung§oBie!te  gufammenfefeen, 
unb  öerfud)t,  ilire  ^i^fö^inenfe^ung  3U  berftel^en. 

(Sin  jeber  ßefer  mirb  miffen,  mie  bie  ^I)t)fi!  unb  (Sfiemie 
biefe  5(ufgabe  gelöft  i^aben.  2)iefe  SSiffenfc^aften  f)aben,  um 
bem  üermirrenben  ©influ^  ber  berfd)iebenen  6inne  gu  ent= 
gelten,  bie  un§  umgebenben  ©egenftänbe  in  immer  fleinere 
unb  einfachere  ©egenftänbe  ^erlegt,  um  fd)Iie6Iid)  auf  einen 
Üeinften  eigenfd)aft§Iofen  ©egenftanb  ^u  !ommen,  ber  al§ 
unteilbar  angefel^en  mirb  unb  be^fialb  Sttom  fieifet.  ®a§ 
5Itom  gilt  al§  Urelement  für  alle  ©egenftänbe.  Siefe  !leinften 
©egenftänbe  füllen  in  bauernber  SSemegung  gebad)t  merben 
unb  au§  btn  berfd^iebenen  Slrten  i^rer  3iifö^^cnfefeung  unb 
i^rer  SSemegungen  fud)t  man  aEe  pl)^fiMifd)en  unb  d)emifc^en 
SSorgönge  au  oerftelien.  Ser  grofee  SSoraug,  ben  bie  SSor= 
ftellung  eine^  gleichen  Urelement^  bietet,  liegt  in  ber  2Jlög= 
li(^!eit,  alle  SSorgänge  red)nerifd)  ^u  bermerten. 

©omeit  bie  biologifc^e  3^orfd)ung  fid)  mit  ber  effe!= 
torifd)en  2öir!ung§rt)elt  ber  Siere  befaßt,  trirb  fie  bie  glei= 
d^en  2Bege  manbeln,  mie  (S^l^emie  unb  ^i^^fif.  Senn  fie  be= 
fd)äftigt  fid)  bann  gleid)fall§  mit  ber  Söirfung  bon  Dbjeft 
auf  Objeft  unb  bernad)läffigt  bie  fubjeftiben  (gigenfd)aften 
ber  Siere.  gür  bie  objeftibe  33ioIogie  gibt  e§  gleid)fatl§  nur 
eine  einzige  allgemeine  2Birfung§rt)elt,  bereu  (Srforf($ung  mir 
in  fo  i^oi^em  3D^a§e  ber  (ST^emie  unb  ^l^^fi!  berbanfen.  Sie 
S9iologen  merben  bor  allem  be^inegen  bie  SBir!ung§rt)elt  mit 
bem  )3^t)fi!alifd)en  Söeltbilb  ibentifisieren  !önnen,  meil  bie 
^^t)fi!er  bei  ber  S3e]^anblung  ber  3yiafd)inen  in  Tltdjanit  unb 
%t<i)nil  bie  ^lanmäfeigfeit  al§  felbftberftänblic^  l^innel^men. 
(Sine  anbere  al§  bie  mafd)inelle  ^lanmä^igfeit  ejiftiert  aud) 
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in  ber  SSirfung^melt  nirf)t.  ^nx  mirb  firf)  bie  biorogi[rf)c 
gorf(f)ung  auf  bie  Unterfud^ung  bon  ©inaelfätten  be[d^rän= 
fen,  ba  ein  iebe§  Sier  nuc  eine  geringe  ^naa^l  bon  ®egen= 
ftänben  bearbeitet.  ®iefe  ©egenftänbe  finb  aber  für  bie  effef= 
torifrf)en  Organe  ber  nieberften  2;iere  bie  gleichen  n^ie  für 
ung  3}lenfd)en. 

©ana  anberg  liegen  bie  ^inge  für  bie  fubjeftibe  S3io= 
logie.  Sf)X  ift  ha§,  mag  mir  ©egenftanb  nennen,  nid)t  ein 
lefeteS  ®egebene§,  fonbern  ein  Problem.  Unb  gtnar  fönnen 
mir  fagen,  ba§  Problem. 

2öel(^e§  finb  bie  Elemente,  bie  in  ber  fubjeftiben  2öelt 
bie  ©egenftänbe  äufammenfefeen,  unb  meld^eS  ift  bie  5trt  bie= 
fer  3iifowmenfe^ung?  mirb  ber  SBioIoge  fragen.  ®ie  2lnt= 
mort  auf  biefe  ?5ragen  ift  nid)t  bon  ben  9^aturforfcf)ern,  fon= 
bern  bon  bcn  ^I)iIofo)3i^en  gefunben  morben.  33or  allem  ift 
e§  ber  ®eniu§  ^  a  n  t  §  gemefen,  ber  un§  l^ier  bie  SSege  ge= 
miefen  l^at.  2öir  alle  finb  un§  ber  grunblegenben  ^atfacf)e 
bemufet,  ha^  eine  jebe  @igenf($aft  eine§  ©egenftanbeS  3u= 
gleid)  eine  unferer  (Sinne§em)3finbung  ift.  ®rün  ift  3.  33. 
bie  g^arbe  be§  2aubfrofdC)e§  unb  grün  ift  augleidf)  meine 
@inne§em)3finbung.  ©§  fe^t  fid)  ein  jeber  ©egenftanb  au§ 
foIrf)en  6inne^empfinbungen  äufammen.  9^euerbing§  I)at 
Tla(^  mieber  einbringti^  barauf  l^ingemiefen,  ha^  jober 
©egenftanb  unferer  2}ler!tt)elt  nur  ein  ^omplej  unferer 
6inne§em)3finbungen  ift.  5(ber  2Jl  a  d^  ift  nid^t  fo  tief  in  ha^ 
Problem  eingebrungen  mie  £  a  n  i,  ber  un§  über  bie  5(rt 
ber  3iifötnmenfefeung  biefer  ^omple^e  bie  funbamentale  5tuf= 
flärung  gegeben  i^at:  ©in  Sf^aumfd^ema  fafet  bie  (2inne§= 
em|3finbungen  aufammen.  ©0  ift  ber  ßaubfrofd)  nid)t  blog 
grün  unb  bon  einer  beftimmten  §ärte  unb  ©lätte,  foubcrn 
aud^  burd)  eine  beftimmte  gorm  d)arafterifiert.  ^ic  S^orm, 
bie  ben  Saubfrofd^  d^ara!terifiert,  mirb  ^wax  bon  feinem 
f^rofd)  bollfommen  bertnirüid^t,  aber  fie  liefert  ha§  a(I= 
gemeine  6d)ema,  in  ha^  atte  grö)d)e  l^ineinpaffen. 
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9^un  fc^eint  mir  —  unb  icf)  glaube,  ba§  ift  aud)  bie  2(n=« 
fid)t  (Sari  (Samillo  6cf)neibcrS,  bafe  ba§  9^aum= 
fc^ema  ober  bie  ^Jorm  nid)t  au^reid^t  gur  Silbung  be^  ©egen» 
ftanbe§  ßaubfrofcf),  fonbern  ha^  norf)  ba§  3citf(^ema  ober 
bie  gunftion  l^inautreten  mufe,  um  ben  ©egenftanb  3U  boll« 
enben. 

25ir  roerben  fpäter  ®elegenl)eit  Iiaben,  auf  ha§>  Problem 
ber  StiltQunQ  ber  ©egenftänbe  in  ber  menf($Iirf)en  SJlerfroelt 
in  il^re  (Elemente  eingugel^en.  gür§  erfte  genügt  ber  ^inmeig 
barauf,  ha^  bie  ^rin^ipien  ber  5lnalt)fe  in  ber  re^eptorifdien 
Söelt  burc^auS  berfd^ieben  finb  öon  benjenigen  in  ber  effe!= 
torifrf)en  SBelt. 

®ie  3^^^ß9iing  ber  Sßirlung^melt  in  bie  5ttome  il^rer 
Semegungen  läfet  unS  böllig  im  6tirf),  fobalb  mir  ba^  Xkx 
al^  (Subjeft  betrarf)ten  motten  in  feinen  Segiel^ungen  gu  ben 
Objeften  feiner  Tltiltndt  ®ann  muffen  mir  burrf)  Unter« 
furf)ung  feftftetten,  melrf)e  (Elemente  unferer  IXmmelt  in  bie 
3JlerfmeIt  be^  2;iere§  übergel^en  unb  in  mel($er  5Irt  biefe 
(Elemente  öom  Spiere  au  ©egenftänben  gufammengefa^t  mer« 
ben.  ^ann  erft  !önnen  mir  bie  ^lanmäfeigfeit  ber  lebenben 
Statur  redf)t  berftel^en,  benn  Sier  unb  2Jler!meIt  bilben  gu» 
fammen  eine  l^ol^ere  (Sinl^eit  bon  gang  auSerlefener  §örmonic. 
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n. 

^ä)  l^aBe  im  SSorftel^enben  berfud)t,  bie  eigentümlid)c 
8tellunö  eineg  jeben  Siereg  in  ber  Statur  baraulegen.  ^ag 
S;ier  ift  immer  ein  ©ubjeft,  bag  üon  ben  Objeften  feiner 
3Jler!meIt  umgeben  ift.  S[^om  ©tanbpunU  beg  Siereg  aug  ift 
bie  SBelt  bamit  abgefc^Ioffen,  aber  üon  unferem  menfrf)li(^en 
(Stanbpunfte  au§  betrachtet,  ift  bie  3Jler!melt  eineg  Siereg 
nur  ein  mingiger  S3rud)teil  ber  SSelt,  bie  ung  umgibt,  unb 
bie  ©egenftänbe  biefer  fleinen  3Jler!melt  finb  burd)aug  öer« 
fd^ieben  öon  hm  ©egenftänben  unferer  SSelt.  @g  reid^en 
mol^I  einige  9Jler!maIe  unferer  ©egenftänbe  in  bie  3Jlerfme(t 
ber  Siere  l^inein.  6idf)er  aber  formen  fid)  biefe  3)lerfmale 
burd^  anbere  9ftaum=  unb  ^^itfd^emata  ^u  gana  anbergartigen 
©egenftänben. 

Srofebem  greifen  bie  effeftorifc^en  Organe  ber  Siere  bie 
gleicfien  ©egenftänbe  an  mie  mir  unb  ftefien  babei  in  Sßedifel' 
mirlung  mit  @igenfrf)aften  biefer  ©egenftänbe,  bie  niemalg 
öon  ii^ren  (Sinnegorganen  rejiziert  merben.  ©g  entfte^t  aber 
baburd).!ein  3^i^fPoIt  im  Siere  felbft;  benn  feine  re3ep= 
torifd^en  Organe  merben  immer  üon  ben  SJlerfmalen  foId)er 
©egenftänbe  erregt,  für  bie  feine  effeftorifd)en  Organe  ge» 
baut  finb. 

SBenn  fd^on  bag  5ßerftänbnig  für  bie  breifac^e  §armo= 
nie,  bie  üon  jebem  Sierfubjeft  üerlangt  mirb,  erfteng  3mifcf)en 
äRerlmelt  unb  Oieaeptoren,  ameiteng  art)ifd)en  ^Reaeptoren  unb 
@ffe!toren  im  Siere  felbft  unb  britteng  att)ifd)en  ©ffeftoren 
unb  2Bir!unggmeIt  grofee  begrifflid^e  ©d^mierigfeiten  bereitet, 
fo  ift  bag  Problem,  mie  ein  folc^eg  ©ubjeft  entftel)t,  noc^ 
ungleid)  fd^mieriger  au  erfaffen  unb  üielleid)t  überhaupt  nid)t 
3U  löfen. 

3um  ©lüdC  läfet  bie  Statur  biefen  SSorgang  in  taufenber= 
lei  gorm  fid^  immer  unb  immer  mieber  üor  unferen  5lugcn 
abfpielen,  fo  ha^  mir  nad)  unb  nad)  bag  Söefentlid^e  üom 
UnmefentUd^en  au  trennen  lernen  unb  berart  cinigeg  üon 
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ber  ©efe^mä^igfeit  biefe^  pcf)[t  munberbaren  ^ßoröange^ 
3u  begreifen  beginnen. 

Um  aber  gang  Kar  barüber  gu  fein,  ma§  mir  über{)aupt 
erfal^ren  moEen,  muffen  mir  eine  begrifflid)e  Unterfdieibung 
einfül^ren:  Unter  ßeiftungSpIan  öerftel^en  mir  bie  S3e= 
fc^reibung  jener  breifacf)en  Harmonie  unb  ber  gaftoren,  bie 
babei  mitfpielen.  ^ie  S3efd)reibung  aller  gaftoren,  bie  beim 
©ntftei^en  eineg  (Subjefte^  fid)  ab fpielen,  nennen  mir  ben 
©ntftel^ung^plan  be§  Xmt§,  unb  hm  @ntfte]^ung§= 
plan  motten  mir  jefet  betrad)ten. 

S3eüor  mir  ein  !on!rete§  S3eifpiel  ber  (Sntftel^ung  eine^ 
Stieres  in§  Stuge  faffen,  motten  mir  bie  einzige  Stnalogie,  bie 
un§  au  ©ebote  ftefjt,  nämUcf)  bie  ©ntftel^ung  eine§  menfdf)= 
lidien  @raeugniffe§,  3um  SBeifpiel  eine§  ipaufeS,  3U  §ilfe 
rufen,  um  nid^t  burd^  bie  S^eul^eit  unb  grembartig!eit  ber 
natür(irf)en  SSorgänge  gar  5U  fel^r  öermirrt  au  merben. 

3um  S5au  eine§  §aufe§  geprt  viererlei:  1.  ba§  Tla= 
terial,  2.  bie  Gräfte,  3.  ber  Sauplan  unb  4.  bie  Saufül^rung. 

S3ergleid)en  mir  nun  5ßunft  für  $un!t  biefe  gaftoren 
mit  benjenigen  bei  ber  (Sntftel^ung  eines  SebemefenS,  fo  geigt 
fid)  bereits  ein  großer  Unterfd^ieb  im  HJl  a  t  e  r  i  a  I.  ®aS 
äJlaterial,  auS  bem  mir  unfere  §äufer  aufbauen,  mie  SuQtU 
fteine  unb  §ol3,  ift  gmar  nod^  nid)t  in  bie  enbgültige  gorm 
gebrad^t,  befifet  aber  bennod)  fomol^I  feine  p]öt)fi!aUfd)en  mie 
d)emifd)en  ©igenfd^aften,  bie  eS  enbgültig  beibeplt,  aud) 
ift  eS  bon  Stnfang  an  in  genügenber  SJ^enge  borl^anben. 

©ana  anberS  beim  Sier.  ®ie  ^eimaette,  auS  ber  fid^ 
ha^  Xkx  aufbaut,  beftel^t  auS  bem  ^rotopIaSma  ober 
£eimpIaSma  genannten  S^^tnl^ölte,  ber  erft  im  Saufe 
ber  Qüi  burd)  2Bad)Stum  unb  2^ei(ung  bie  genügenbe  93lenge 
öon  SJlaterial  Uefert.  (Srft  im  Saufe  ber  ©ntmidlung  bilben 
bie  burd)  bie  Seilung  entftanbenen  Sitten  in  ifirem  Innern 
fomol^I  d)emifd^  mie  pl^^füaUfd^  bifferenaierte  6tru!turteile 
aus,  bie  fid)  au  Tln^M,  S^lerben»  ober  .^nod^engemeben  geftalten. 


S)a8  SBeltbitb  bcr  SSioIogie  II.  207 


(Sbenfo  öerfd^leben  finb  bie  Gräfte,  bie  bei  ben  öer= 
glid^enen  S3auten  an  ber  Strbeit  finb.  SltTe  Strafte,  bie  beim 
§au§bau  auftreten,  padfen  ba^  2)kterial  üon  aufeen  an,  fie 
l)^htn  bie  3tegelfteine  burd)  ben  3^9  ber  2J^afrf)inen  unb 
formen  ha§  §oIa  burd)  ben  ©d^Iag  ber  5(jt. 

^ie  Gräfte,  bie  beim  5(ufbau  be§  ^iere§  auftreten,  finb 
innere.  S)ie  mic^tigften  Umgeftaltungen  ge^en  im  Innern 
ber  3^tten  öor  fid),  mo  fomol^l  d)emifd)  mie  p^t^füalifd^  ftreng 
bifferengierte  ®tru!turteile  entftefien.  3^un  tüiffen  mir,  ha^ 
ber  Sier!ör)3er  befonbere  gaftoren  befifet,  meld)e  bie  gä^ig= 
feit  aufmeifen,  bie  2JloIe!üIe  ber  öerfd)iebenften  (Stoffe,  bie 
man  ficf)  al§  Letten  ober  S^tinge  geformt  benfen  !ann,  an= 
einanber  ^u  pngen  ober  ^u  fprengen,  ol^ne  babei  felbft  irgenb= 
eine  SSerbinbung  ein^ugel^en.  ^iefe  gaftoren  nennt  man 
^Jctmente.  2)ie  ^Jermente  finb  alfo  geeignet,  alte  mög= 
lidien  neuen  rfiemifc^en  ^rogeffe  einzuleiten.  ®a§  d)emifd)e 
SJlaterial  be§  ^rotopIa§ma§  ift  feinerfeit^  gu  allen  möglid)en 
^nberungen  fällig  unb  fd^Iie^Iid)  liefert  ber  bauernbe  6toff= 
med)fel  bie  nötigen  Gräfte,  um  bie  Umlagerung  ber  3etten  3u 
bemerfftettigen.  60  fielet  ba§  3JlateriaI  aug,  ha§  beim  2;ier= 
bau  aur  SSerfügung  ftel^t. 

Hber  3JlateriaI  unb  Gräfte  finb  allein  nid)t  imftanbe, 
einen  S3au  au  öollfül^ren.  Qeber  §au§bau  gel^t  nad)  einem 
gefd)riebenen  ober  ungefd)riebenen  ^  I  a  n  öon  ftatten,  ber 
unabpngig  oom  äJlaterial  öorl^anben  ift. 

2)a§  ^eimpIaSma  formt  fid)  aum  fertigen  2;ier  in  einer 
Sßeife,  hk  ber  S3eobad^ter  be§  35organge§  nid)t  anber^  als 
planmäßig  beaeid)nen  !ann. 

äflan  !ann  fid)  faum  eine  SSorfteffung  baüon  mad^en,  mit 
meld)em  ©ifer  bie  3^aturforfd)er  nad)  ber  ©jiftena  biefeS 
getanes  in  ber  teimaeüe  gefud)t  l^aben,  beffen  33or^anbenfein 
fid^  burd)  ben  feft  geregelten  Slblauf  atter  @inaelerfd)einungen 

offenbart. 

gmmer  unb  immer  mieber   f)at  man  §t)potbefen    auf 
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$t)potf)efen  gei^äuft,  bie  eine  ©el^eimftruftur  int  ^eimpIaSma 
bemeifen  fottten.  ^enn  tnäre  eine  fefte  5inorbnung  beftimm^' 
ter  Steile  im  5leimpla§ma  öorl^anben,  fo  märe  ber  (Snt- 
fte^ung^plan  gana  einfad)  au§  ber  S3efd)reibung  einer  unfirf)t« 
baren,  aber  immerf)in  materiellen  ©truftur  ^u  üerftel^en,  tüie 
bie  S3efrf)reibung  ber  6tru!turteile  unb  i^rer  Slnorbnung  im 
ertt)ad)fenen  2^ier  ben  Seiftung^plan  oiine  meitereg  ergibt. 

®er  Seiftung^plan  befrfireibt  nirf)t  blo^  bie  5ßorgänge 
im  fertigen  2^ier,  fonbern  er  legt  aud)  bie  3^otmenbig!eit  bar, 
mit  ber  biefe  SSorgänge  ablaufen.  ®te  blofee  S3efd)reibung 
ber  SSorgänge  beim  ©ntftefien  be^  S^iereg  liefert  im  beften 
gatte  eine  Sf^egel,  beren  3^otn)enbigfeit  aber  burd^  biefe  Säe» 
f(f)reibung  allein  gar  nid^t  eingefel^en  merben  fann.  ®a3 
planmäßige  gunftionieren  einer  planmäßig  gebauten  ^Struf« 
tur  bietet  unferem  SegriffSöermögen  feine  6df)rt)ierig!eiten. 
2)agegen  ift  ba§  (Sntftel^en  einer  planmäßigen  6truftur  nur 
bann  begreiflidf),  menn  eine  ©el^eimftruftur,  bagu  gebadet  tüirb. 

S^un  {)at  aber  ^  r  i  e  f  d^  unmiberleglid)  bemiefen,  ha^ 
eine  ©el^eimftruftur  im  £eimpla^ma  ber  Spiere  nidf)t  öor« 
f)anben  ift.  ®a  biefer  SSemeig  einen  2Benbepun!t  in  ber  ©e= 
fd^id^te  ber  S3ioIogie  barftellt,  mill  id^  in  menigen  Söorten 
auf  btn  ©ebanfengang,  ber  bie  ©jperimente  ®  r  i  e  f  d^  g  ge« 
leitet  ^at,  eingeben. 

Eingenommen,  e§  märe  in  einem  S^eim  ^ur  Qüi,  ba  er 
einen  §aufen  fleiner  QtUtuQdn  auSmad^t,  eine  ©el^eim* 
ftruftur  öor]^anben,  bie  fid^  unferen  mi!rof!opifd)en  Tld^ohzn 
nirf)t  entf)üllt,  fo  müßte  fie  bennod)  autage  treten,  menn  man 
ben  3ettÖöufen  aerteilt.  ®a  au^  jebem  S^^fügeld^en  im  Sauf 
ber  ©ntmidflung  ein  beftimmter  Körperteil  fierüorgel^t,  müßte 
bie  (Entfernung  eine§  ober  mel^rerer  SeUlÜQÜäitn  btn  5(u§* 
fad  eine^  ober  mel^rerer  Organe  bei  ber  ©ntmidflung  gur 
golge  l^aben.  ^ieg  ift  aber  nid^t  ber  gatt.  ^er  Elu^fatt 
einer  fleinen  Etnga^I,  ja  ber  §älfte  alter  3el[fugeln  mirü 
nid)t  ftörenb  auf  ben  S^eft  ber  S^^^t^  ^in.  ^Sie  bilben  immer 
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nod^  ein  gonse^  mol^Iauggebilbeteg  Zkx,  menn  aucf)  bon  ent= 
fpredienb  fleinerem  Umfang. 

^a§  Sier  al§  Saumeifter  gebad)!,  baut  au^  ber  §ä(fte 
beg  ifim  ^m  SSerfügung  geftettten  S3aumateria(g  nirf)t  ein 
l^albeg  §au§,  [onbern  ein  ^alb  fo  grofeeg  §au§. 

@§  h)irb  alfo  bei  Söegna^me  ber  ^etlfügeldien  bie  2)lenge 
be^  2Jlaterial^  geänbert,  ber  g^lan  aber  nirf)t  berührt. 

Sa,  e§  gelang  ®  r  i  e  f  d^,  in  günftigen  %ü\ltn  bie  3e[I= 
fügelc^en  au§  i^rem  33erbanbe  3u  reiben  unb  fie  [o  um3u= 
grup|3ieren,  ha^  beifpielsmeife  bie  fetten,  melrf)e  normaIer= 
meife  btn  Wlunb  be§  2:iere§  geliefert  ptten,  nun  an  bie 
6teKe  ber  S^^en  gerüdEt  mürben,  beren  normale  5tufgabe  eg 
mar,  bk  ©jtremitäten  gu  bilben.  Sirofebem  mürbe  ber  ®ang 
ber  51u§bilbung  nid)t  geftört.  ^ie  S^Uzn  übernahmen  o^ne 
meitere^  bie  ber  neuen  6telle  gufommenbe  gunftion  unb  e^ 
entftanb  ein  normale^  Sier,  obgleid;  ba^  Urfprunggmaterial 
für  atte  ^eile  be§  Siierförperg  geänbert  mar. 

©enau  fo  mürbe  ein  S3aumeifter  fianbeln,  bem  bie  3um 
S9au  bereitgeftellten  3i^9^^^aufen  umgemorfen  mürben.  (5r 
mürbe,  ol^ne  firf)  ^u  befinnen,  bie  3iß9^Iftei^ß/  ^is  ^^  fo"f^ 
für  ba^  obere  (Stodfmerf  benu^t  ptte,  gum  Sau  ber  gunba= 
mente  üermenben  unb  umge!ef)rt.  ^enn  ber^lan  mirb  burd)  bie 
S3erfd)iebung  eine§  gleid)artigen  33aumateria(^  nid)t  berüf)rt. 

Sie  ©Eperimente  bon  ^  r  i  e  f  d)  finb  burd)meg  beftätigt 
morben  unb  mir  fönnen  jefet  al§  feftfte^enb  anfe^en,  ba^  ber 
planmäßige  5lblauf  ber  ©ntmidlung  eine^  jeben  Siere^  nid)t 
burd^  eine  (5)e5eimftru!tur  l^erborgerufen  mirb. 

Um  alten  ba§  SSerblüffenbe  biefer  ©ntbedung  möglid)ft 
einbringlid^  bor  ^ugen  au  führen,  miE  id)  an  einem  gana 
einfachen  S5eifpiel  bie  ©ntfte^ung  nid)t  eineö  ganaen  ^iereg, 
fonbern  eineg  einaigen  DrganeS  fd)ilbern. 

^ie  nieberfte  Sierüaffe,  bie  fogenannten  51  m  ö  b  e  n, 
geid^nen  fid)  baburd^  aug,  ba^  fie  feine  inbibibuelle  @ntmid= 
lung  befifeen,  bie  bon  einem  ftrufturlofen  ^eim    aum    feft= 

14 


210  3)rtttcr  Seil:  2)a§  neue  Söcltbirb 

geglieberten  S^ier  fül^rt.  S)ie  Slmöben  bleiben  seitleben^  ein 
ftru!turIo[e^  $rotopla§ma!)äufd)en.  Um  aber  ein  felbflänbigeg 
2ehtn  fül^ren  gu  fönnen,  mie  alle  2^iere,  ba^u  bebürfen  fie 
ebenfattg  beftimmter  Organe.  ®iefe  Organe  merben  nun  nid)t 
ein  für  altemal  üom  2;ier  gebilbet,  fonbern  blo§  üon  gall  3U 
gatt  unb  bann  lieber  aufgelöft.  2Jlan  nennt  biefe  Organe 
g}[eubopobien. 

@ine  in  einer  fleinen  ©cf)ale  ftedfenbe  Slmöbe  Difflugia 
capreolata  geigt  folgenbe^  merfmürbige  SSerlialten.  Seim 
3]orrt)ärt§!ried)en  lä^t  fie  ein  langet  ftrangförmige^  $feubo= 
pobium  au^  fid)  ]^erau§n)acl)fen,  an  beffen  äu^erftem  (Snbe 
fid)  gmei  bogenförmige  Sßülfte  bilben,  bie  fid)  3um  Greife 
fdlliefeen  unb  einen  @augna|3f  formen,  mit  bem  fid)  ba^  Xm 
am  S3oben  feftlieftet.  ®ann  öerfürgt  fid)  ber  (Strang,  rt)o= 
burd)  ba^  Sier  nad)  üorne  gebogen  mirb.  3^un  lä^t  ber 
©augnapf  lo§  unb  mirb  mitfamt  bem  ©trang  in  ben  Körper 
l^ineingegogen,  tüo  er  fid)  im  flüffigen  Snl^alte  öottftänbig 
auflöft.  S3alb  entfielet  an  einer  anberen  stelle  ein  neuer 
©trang  unb  ba^  ©piel  beginnt  öon  neuem. 

^ie§  fielet  alle^  gang  natürlid)  au§  unb  fd)eint  gar  nid)t 
munberbar.  SIber  man  überfe^e  fic^  einmal  ba^  l)ier  @e= 
feliene  in  befannte  anorganifctie  ^Serl^ältniffe.  Stngenommen, 
mir  ptten  in  einer  ©d^ale  eine  glüffigleit  öor  un§,  bie  au 
ber  Oberfläd)e  ein  menig  eingebidt  ift,  fonft  aber  feinerlei 
(Struftur  aufmeift.  ®iefe  glüffigfeit  beginnt  fid)  gu  formen, 
fie  fd)eibet  aber  !eine  gemölinlic^en  ^riftaEe  au^,  fonbern 
fagen  toir  gum  S3eifpiel  eine  ©diere,  ba^  fieifet  einen  ®egen= 
\tanb,  beffen  gorm  burd)  feine  ßeiftung  bebingt  ift. 

Sebermann,  ber  biefe§  mit  anfalle,  mürbe  ben  SSorgang 
für  l)öd)ft  munberbar  erflären. 

©ud)t  man  bie  ©efe^e  gu  erforfd)en,  benen  biefer  munber= 
bare  33organg  ge]^ord)t,  fo  ftellt  fid)  l^erau^,  bai  nur  biefe  eine 
glüffig!eit(S^eren]^erborbringt,anberebermanbteglüffig!eiten 
bagegen  äfleffer  unb  mieber  anbere  Söffet  ref)}e!tiüe  ©abeln. 
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Kornett  ungefäl^r  finb  mir  mit  unferen  ^enntniffen  bei 
btn  Stmöben  gebiel^en,  mir  tuiffen,  bafe  jebe  ^i(rt  bie  i^r  eigen= 
tümlid)en  ^^^feubopobien  l)erDorbringt  unb  feine  auberen. 
Wz  aber  entfielen  au§  bem  [(üffigen  Slörperin^alt  unb  Iö[en 
fidf)  mieber  in  il^m  auf. 

Qn  ad  biefen  gällen  mirb  erft  ha§  SBerfseug,  beffen  \id) 
ha§  Sier  bebient,  ^jtanmäfeig  geformt  unb  bann  mirb  ha^ 
planmäßig  geformte  SBerf^eug  )3(anmä6ig  benufet. 

Und)  i)ier  feigen  mir,  ba^  erft  ber  ©ntfte^unggplan  feinet 
5tmteg  maltet  unb  bann  erft  ber  Seiftung^plan  in  2ßirtfain= 
!eit  tritt. 

2)er  2eiftung§plan  !ann  au§  ber  S9efcf)reibung  ber  6truf= 
tur  bire!t  abgelefen  merben.  2öie  aber  ftel)t  eS  mit  bem  ©nt= 
fte]^ung§))Ian? 

2öir  fefien  mo()(,  ba^  immer  nur  ein  unb  baSfelbe  mo^[= 
bifferen^ierte  ^feubo)3obium  au§  bem  flüffigen  3nf)alte  ber 
5tmöbe  entftelit,  aber  mir  bermögen  bie  gaftoren,  bie  biefe 
^rt  ber  ^ifferengierung  nötig  mad)en,  nid)t  gu  erfennen.  ^a^ 
gilt  für  itbtn  ©ntmidtung^üorgang  eineg  jeben  2:iereg.  ^ie 
@efefemä|ig!eit  fe^en  mir  mol&I,  bie  3^otmenbig!eit  fe^en  mir 
nid)t. 

SSielen  mirb  eg  bielleid)t  befannt  fein,  merd)e  ©cf)lüffe 
®  r  i  e  f  dE)  au§  feinen  ©ntbedungen  gegogen,  bafe  er  ben  a(tcn 
öon  21  r  i  ft  0 1  e  I  e  §  ftammenben  S3egriff  ber  @  n  t  e  I  e  d)  i  e 
neu  aufgenommen  unb  baburd)  ben  33ita(i^mu§,  ber  mit  einer 
befonberen  Seben^fraft  red)net,  neu  begrünbet  W. 

3um  ©lud  finb  mir  aber  nid)t  barauf  befd)ränft,  un^ 
in  ^^iIofo|3f)if(^e  Debatten  einsulaffen,  benn  mir  finb  burd) 
bie  größte  biologifd)e  (Sntbedung  be^  Dorigen  3al)r^unbertg 
in  bie  Sage  öerfefet,  etma§  öon  biefen  rätfel^aften  3ufammen= 
pngen  gu  a^nen.  Qd)  meine  bie  ^uffteUung  be§  2}J  e  n  b  e  1= 
fd)en  ©efefeeS. 

Sßä^renb  brausen  in  ber  Sßelt  ber  ^ampf  um  ben  ®ar= 
mini§mu§  tobte,  fanb  im  ftitten  ^loftergarten  3U  33rünn  einer 
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unferer  größten  9^aturforfd)er,  ber  aber  nicf)t  ben  Salar  be» 
^rofefforg,  fonbern  ha§>  3Jlönd)§gen)anb  trug,  ein  biologifd)e» 
(^e[e6  Don  einer  foId)en  2;iefe  unb  golgenfd)mere,  ba|  e§ 
[einen  Flamen  meit  in  bie  ^^^^rift  tragen  mirb,  menn  längft 
bie  2Befenlofig!eit  be§  S)arn:)ini§mu§  allgemein  burd)fd)aut 
morben  ift. 

^ie  S3ebeutung  be§  3JI  e  n  b  e  l  fcl)en  @efe^e§  für  bag 
^erftänbni^  ber  ©ntftel)ung  ber  Spiere  mirb  fofort  einleud)ten, 
raenn  mir  ben  SSergleid)  mit  bem  ipau^bau  roieber  aufnelimen. 
^ilud)  beim  §au§bau  ift  ber  ^lan  nidjt  im  3Jlaterial  t3or= 
lianben,  fonbern  ftel)t  ganj  aufeerl^alb  beg  3Jlaterialg  unb  ber 
beim  Sau  tjermenbeten  Gräfte,  ©r  mürbe  aucl)  nid^t  ben  ge= 
cingften  (Sinflufe  auf  ben  S3au  ausüben  fönnen,  menn  \id} 
nicl)t  3mifd)en  i^n  unb  ba^  äJlaterial  ein  gaftor  einfd)öbe, 
ben  mir  bie  gül)rung  nennen  mollen.  ^ie  SSaufül^rung 
berförpert  \iä)  beim  §au^bau  in  ben  Söerfmeiftern  ober  Sau* 
fü^rern,  meldte  bie  golge  ber  ^Irbeiten  bem  S3au|3lan  gemäfe 
orbnen.  ®ie  58aufül)rung  fte^t  einerfeit^  mit  bem  ejtra= 
materialen  ^lan  unb  anbererfeitg  mit  ben  Saumaterialien 
unb  ben  beim  Sau  dermenbeten  Gräften  in  Serbinbung. 

®ie  gülirung  verfällt  je  nad^  ber  Stn^al^l  ber  öorl^anbenen 
Sßerfmeifter  in  eine  ^ngaljl  felbftänbiger  gaftoren,  bie,  felbft 
ogne  am  Sau  materiell  beteiligt  3U  fein,  bie  Strbeiten  leiten, 
melcl)e  burd)  2)lafd^inen  ober  §anbmer!er  au^gefül)rt  merben. 

'iJlun  gel^t  au^  bem  2}lenbelfd)en  ©efefe  l^eröor,  ha^  aud^ 
bei  ber  @ntftel)ung  eineg  Stieres  bie  gül)rung  burcl)  einzelne 
felbftänbige  gaftoren,  meldl)e  ®  e  n  e  lieifeen,  geregelt  mirb. 

Um  hm  2Beg  au  üerftel^en,  auf  bem  SJienbel  bagu  ge* 
langte,  bie  felbftänbigen  ga!toren  ber  Saufül)rung  au  ent= 
becfen,  beacl)te  man  folgenbe^:  (Sin  jebeg  Ster  unb  eine  jebe 
^flanae  bilbet  in  fid)  ein  unteilbare^  unb  felbftänbige^ 
(^anaeg,  haä  burd)  jeben  anatomifd)en  (gingriff  geftört  mirb. 
Überall  ftel)en  bie  Steile  in  tnnigfter  Serbinbung  miteinanber 
unb  bie  öon  ung  borgenommene  S^rennung  ber  £ebemefen 
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in  einaelne  Organe  fann  mol^I  in  ©ebanfen,  aber  nicf)t  in 
SBirflicfifeit  Vorgenommen  merben,  oi^ne  niicf)tige  Organe  au 
Serrei^en. 

äRenbel  mürbe  burd^  ben  SSergleid)  öon  ^mei  ^f^anaen 
ber  gleid^en  Slrt,  aber  ber)cE)iebener  S^^affe,  barauf  [)ingemiefen, 
ba^  bennod)  bie  ßebemefen  ficf)  au§  einzelnen  i'elbftänbiaen 
gaftoren  aufbauen.  3Birb  ^um  Seifpiel  eine  ^flanae,  bic 
glattranbige  S5Iätter  befifet,  mit  einer  ^flanae,  beren  33(ättcr 
gegäl^nelt  finb,  gefreuat,  fo  entftel^en  im  Sauf  ber  !ommenben 
Generationen  9^arf)!ommen,  bie  entmeber  glattranbige  ober 
geaäl^nelte  S3Iätter  befi^en,  aber  feine  3rt)ifcf)enformen.  ^a= 
burrf)  mar  bemiefen,  ba^  bie  ©lattranbigfeit  refpeftiöe  3ä^nc= 
lung  felbftänbige  (Sigenfd)aften  finb,  bie  ficf)  unüermifd)t  be= 
l^aupten. 

äJlenbel  mie§  nun  meiter  narf),  ha^  bie  ^eimaetlen  bie 
Einlagen  au  biefen  felbftänbigen  @igenfdf)aften  aU  felbftän= 
bige,  boneinanber  unabpngige  ga!toren  bef)erbergen.  ^enn 
menn  man  a^m  SBeifpiel  eine  blaublüfienbe  ^flanae  mit  ge= 
aäl^neltem  SBIatte  mit  einer  meipiül^enben  ^flanae,  bie  glatt= 
ranbige  S3tätter  befi^t,  freuat,  fo  erl^ält  man  jebe  möglict)c 
Kombination  biefer  öier  ©igenfd^aften,  unb  ^wai  in  einem 
folc^en  33erpltni§,  al§  e§  nacf)  ber  einfad^en  Söa^^rfc^einltdi«: 
!eit§red)nung  au  ermarten  ift. 

^nxd)  bie  raftlofe  gorfd^ung  be§  legten  3a]^raer)nt^ 
finb  mir  in  ber  Sage,  un§  ein  !Iare§  S3ilb  öon  ber  Über= 
tragung  ber  DJlenbeIfd)en  Einlagen  ober  ®ene  au  machen.  2öir 
miffen,  ha^  eine  jebe  ^flanae  (mie  aurf)  jebe^  2;ier)  in  ifiren 
®efc^Ied^t§aetten  ha§>  eigene  £eimpla§ma  mit  ben  Hnlagen, 
au§  benen  fie  felbft  entftanben  ift,  unüeränbert  bemalirt.  9hiH 
beaeid^nen  mir  hti  einer  elterridf)en  ^flanae  bic 
5tnlage  aur  Släue  ber  5BIüte  mit  a  unb  bie  Einlage  aur  3äl)= 
nelung  be§  23Iatte§  mit  b.  Bei  ber  anberen  bie  Einlage  aur 
SSeiptütigfeit  mit  A  unb  bie  Slntage  aur  ©anaranbigfeit 
mitB. 
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§aben  mir  bie  elterllrfien  ©ene  a  b  unb  A  B,  bie  fic^ 
miteinanber  bereinigen,  burd)  ein  +  berbunben,  fo  folgt  auf 
bie  elterlidie  Generation  a  b  +  A  B  bie  erfte  Generation, 
bie  in  il^rem  5leimpla§ma  eine  3Jlif(i)ung  aller  ©ene  entpit, 
mag  a  b  —  A  B  gefc[)rie6en  mirb. 

©g  fönnen  natürlid^  ni(i)t  in  einem  Snbibibuum  glei(^= 
aeitig  gmei  entgegengefefete  ©igenfdf)aften  an  bem  gleid)en 
Organe  entftefien,  basier  mirb  in  ber  übermiegenben  9Jlel^r= 
^di)l  ber  gälle  eine  ber  Einlagen  ööllig  unterbrüdft  unb  e§ 
fommt  nur  bie  fogenannte  bominierenbe  5tnlage  gur 
Entfaltung.  ®ie  ®efrf)Ie(i)t§3 eilen  entölten  aber  trofebem 
ha^  alte  ^eim)3la§ma  mit  allen  ©enen  a,  b,  A,  B.  9^un  öoII= 
giefit  fid^  ein  fefir  merfmürbiger  5ßorgang,  ben  man  bie  9^1  e  i  = 
f  u  n  g  nennt,  ^ebe  ®efcf)Iedf)t§3ette  mtrft  bie  §ä(fte  feiner 
®ene  l^inauS,  fo  ba^  fie  für  jebe  (Sigenfd^aft  nur  ein  ®en 
bei  fi($  behält,  ^ie  reifen  ®efcf)led)t§3ellen  ber  erften  @ene= 
ration,  bie  ha^  neue  £eimpla§ma  für  bie  ^roeite  Generation 
liefern,  finb  bafier  bereite  unter  \id)  berfd)ieben.  (S§  gibt  fo= 
mofil  ab  rt)ie  aB  at§  an6)  Ab  unb  AB  ^etme,  unb  ^mar 
!ommen  alle  biefe  SSarianten  fomofit  in  ben  meiblid)en  mie 
ben  männlid^en  ©ef^Ied^t^gellen  bor.  ^urd^  ^reu^ung  biefer 
®efdf)Ie^t§3etten  entftel^t  ha§  ^eimpla^ma  ber  gleiten  ®ene= 
ration.  SBenn  genügenb  iHadifommen  borpnben  finb,  fo 
finbet  man,  ha^  alle  nur  möglirfien  Kombinationen  ber  bier 
2(rten  bon  ©enen  bertoirüid^t  werben. 

©teilen  mir,  um  alle  SSarianten  gu  überfeinen,  an  bie  erfte 
6tetle  bon  bier  Kolonnen  bie  bier  bom  SSater  ftammenben 
©ene,  an  bie  gmeite  6teIIe  bie  bon  ber  SJlutter  ftammenben 
©ene,  fo  erl^alten  mir  folgenbe  ^afel: 
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®iefe  XdbzUt  l^at  fic^  al§  ein  untrüglirfier  S^atgeber  für 
atte  5trten  öon  2;ter=  unb  ^flanaengücfitimg  erliefen. 

^ie  ungel^euere  )3ra!tifcf)e  Sebeutung  ber  3J1  e  n  b  e  ( = 
fd^en  ©efefee  l^aBen  bie  tf)eoretifif)en  ^onfequen^en  noc^  nicf)t 
bott  ausreifen  taffen.  Stber  aud)  fie  werben  eine§  ^ageö  in 
botter  Sragmeite  erfaßt  merben  nnb  bann  mirb  man  erfennen, 
melcf)e  Sßelt  fie  öon  ben  ^arminfrfien  6^e!uIationen  trennt. 

^a§  ift  ein  ®en?  ^er  SSergleid^  mit  bem  §auie  mirb 
ba§  beutüd^  marf)en.  Solange  man  an  eine  ®et)eimftru!tur 
in  ben  keimen  glaubte,  fudf)te  man  naä)  üeinften  materiellen 
Steilen,  bie  burc^  SSermel^rung  unb  SBacfiStum  gum  ganzen 
2^ier  merben  follten. 

S)tefe  Slnnafime  mürbe,  auf  htn  §au§bau  übertragen, 
hcf)aupkn:  e§  fei  im  ^eime  ein  3iegelftein,  eine  ^rep^en= 
ftufe,  ein  ^^enfterlaben  uftt).  en  miniature  öorl^anben.  ^efet 
geigt  e§  fi(J,  ha^  biefe  Stnnafime  fatfd^  ift.  2Bir  muffen  nad) 
ber  2Jl  e  n  b  e  I  fd^en  ©ntbedCung  annel^men,  ha^  im  ^eime 
en  miniature  bortianben  finb  bie  ^'o^t  ber  Tlamxn,  bie 
(Steill^eit  ber  treppe,  bie  garbe  ber  genfterläben  ufm.  ®a^ 
ütngt  gana  unfinnig,  benn  e§  l^anbelt  fidf)  l^ier  um  lauter 
formale  ober  gar  d)emif(jf)e  ©igenfc^aften,  bie  man  gar  nirf)t  ol^ne 
meitere^  bom3RateriaI  abgiel^en  fann.  3a,man!ann  fagen,ba6 
aud^  bie  formalen  @igenfrf)aften  ftet§  burd^  beftimmte  rf)emifcl)e 
ober  ^^^füalifd^e  (Sigenftfiaften  be§  äRaterialS  bebingt  finb. 

^ie  fd^einbare  Unfinnigfeit  ber  S9e^auptung,  ha^  alle 
^igenfd^aften  eines  nod^  ntdf)t  borl^anbenen  3JlateriaI§  bereits 
im  ^eime  öorgebilbet  finb,  fd^minbet,  fobalb  man  fidl)  beffen 
erinnert,  ba^  im  ^eim  ba§  Urmaterial  allein  öorliegt,  bcm 
bie  germente  burd^  (Einleitung  fpejififd^er  ^rogeffe  alle  mög= 
Itd^en  ©igenfd^aften  berleil^en  !önnen.  ©§  l^anbelt  \\d)  alfo 
öor  allem  barum,  biefe  ^roaeffe  ^n  ein^eitlidl)en  ©ruppcn 
aufammenaufaffen,  bamit  einl^eitlid^e  ©igenfdjaften  entftcljen. 
^te§  ift  bie  5tufgabe  ber  S^aufül^rung  unb  biefe  SSaufül^rung 
liegt  bei  ben  ©enen. 
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5lber  beim  5tufbau  ber  einzelnen  (Sigenfd^aften  be§  2Jla= 
terialS  entftelien  norf)  !eine  ©ebilbe,  mie  fie  bie  Organe  bar= 
[teilen.  @§  ift  barum  notmenbig,  bafe  bie  ©igenfdiaften  beS 
3JlateriaI§  aud)  lofal  ^ufammengefa^t  unb  gruppiert  merben. 
2)a§  gefd^iefit  burd)  beftimmte  orbnenbe  gaftoren,  bie  tt)ir 
nic^t  näfier  fennen,  bie  mir  aber  OBergene  nennen  fonnen. 
2)ie  ©angranbigfeit  unb  bie  S91aublütig!eit  muffen  Io!aI  öer= 
einigt  merben,  bamit  im  33erein  mit  anberen  (5igenfd)aften 
ein  blauet  gan^ranbige^  S51ütenblatt  {)eröorgel^e. 

Sßenn  bemgemäfe  bie  ©ene  al§  untere  Saufül^rer  an= 
gefeiten  merben  fönnen,  bie  überall  am  2Ber!e  finb,  um  barauf 
gu  ad^ten,  ha^  ber  SJlörtel  rid^tig  gemifd)t,  bie  6teine  rid)tig 
befiauen  merben,  muffen  aud^  Oberbaufü^rer  bort)anben  fein, 
bie  bie  5tu§füf)rung  ber  einzelnen  ßoMitäten  be§  §aufe§ 
überma($en,  einige  für  ben  S3au  ber  treppen,  anbere  für  btn 
S5au  ber  3i^tner,  be§  ^ad)e§  uftt). 

®a^  tatfäd)Iic^  berartige  fetbftänbige  ?^a!toren  bei  ber 
©ntmidlung  borfianben  finb,  l^aben  bie  Strbeiten  bon  33  r  a  u  § 
ermiefen.  Srau§  fanb,  ha^  bie  Entfernung  eines  Seilet  be§ 
3[)laterial§  au§  einem  beftimmten  ^eimbegir!,  ber  gum  S3eifpiel 
htn  Dberarm!nod)en  eine§  SBirbeltiereS  bilbet,  aur  ?5oIge  fiat, 
ha^  ein  bollfommen  auSgebilbeter,  aber  nur  l^alb  fo  großer 
Oberarm!nod)en  entfte^t.  ^thtn  il^m  entftel^t  gang  unbe!üm= 
mert  barum  ein  normaler  (Sd)uIter!nod)en,3U  bem  nun  ber  Ober» 
arm!nod)en  nid)t  mel^r  ftimmt.  ^opf  unb  Pfanne  be§  (Sd)ulter« 
gelen!§  paffen  bann  beim  au§gett)ad)fenen  Sier  nid)t  gueinanber. 

®ie§  bereift  erftenS,  ha^  bie  baufül^renben  ga!toren  für 
bie  Organbilbung,  bie  Obergene,  ebenfo  unabpngig  bon= 
einanber  finb,  mie  bie  ®ene  felbft,  folange  fie  fi(^  im  un= 
bifferengierten  ^eime  befinben,  gmeitenS,  ha^  bie  beim  S3au 
eines  OrganeS  befd)äftigten  Untergene  unabpngig  bon  ber 
SJlenge  beS  9JlateriaIS,  ha§  Organ  auS  feinen  formalen  unb 
d)emifd^en  ©igenfd^aften  rid^tig  gufammenfeöen,  meil  ein 
l^öf)erer  ga!tor  fie  bel^errfd^t. 
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SBoHen  mir  nun  bon  bem  3ufammen]^ang  ber  öer[rf)ie= 
benen  melfir  gea!)nten  al§  gefannten  gaftoren  beim  5lufbau 
eines  SiereS  uns  ein  S3ilb  marf)en,  fo  I)aben  mx  als  f)Dd)ftc 
^nftang  bie  organbilbenben  Dbergene  anaufe^en,  benen  bie 
@igenfcE)aftSbiIbner  ober  ®ene  unterftel^en.  ^ie  ®ene  hc- 
l^errfd^en  il&rerfeitS  bie  germente  unb  bie  germente  fnüpfen 
unb  löfen  bie  Tloldnh  beS  frf)on  ^od)  fompliaierten  Urmatc= 
rialS,  ba§  fid)  in  bauernbem6toff=unb  (5nergiemed}fel  befinbet. 

S)iefer  5Iufbau  ber  berfd)iebenartigften  materiellen  unb 
ejtramaterieEen  ga!toren  3u  einer  einzigen  ^in^eit  ift  ber 
(Sntfte]^ung§)3lan. 

Slura  aufammengefa^t,  ftellt  fid)  ha^  SBirffammerben  beS 
©ntftel^ungSpIaneS  im  Spiere  folgenbermafeen  bar:  baS  llr= 
material  beS  5leim)3laSmaS  bilbet  einen  gärenben  ©tDff= 
Raufen,  ber,  fid)  felbft  überlaffen,  ^ugrunbe  ge^en  mürbe,  benn 
bie  g^ermente  unb  Gräfte,  bie  in  il^nen  matten,  finb  gänalid) 
ungeorbnet  unb  muffen  bal^er  über  furg  ober  lang  gur  3^^= 
fefeung  fül^ren. 

^ie  erfte  Drbnung  greift  ^lafe  burc^  ha§>  erfte  ®en,  ba^ 
burd)  ein  Si^fommenfaffen  beftimmter  germente  ben  erften 
2;eitungS|3roae6  einleitet.  Solange  bie  2Sir!ung  beS  erften 
®en  borI)äIt,  bemirft  ber  SieilungSproaefe  bie  ©rgeugung  öoII= 
fommen  gleid)artiger  Sitten,  bie  man  beliebig  gegeneinanber 
auStaufd^en  lann. 

S)ann  greifen  bie  näd)ften  ©ene  ein  unb  bemirfen  eine 
Umorbnung  beS  gleichartigen  Selll^aufenS  in  bie  brei  Sleim= 
blätter,  beren  3eIIen  mo)^!  öon  S^eimblatt  3U  Keimblatt  üari= 
ieren,  innerl^alb  be§  Keimblattes  aber  ööllig  gleid)artig  finb. 

5Jleue  ®ene  treten  auf  unb  trennen  bie  5leimblätter  in 
5^eimbeair!e,  bie  bereits  bie  Einlage  ber  Organe  barftetten. 
3eöt  erft  beginnt  bie  Sätigfeit  ber  Dbergene,  mel^e  be= 
ftimmen,  in  merd)en  3etten  bie  öerfd)iebenen  Untergene 
bie  t3on  i^nen  abpngige  ©emebSbilbung  einleiten  fotten: 
l^ier  aJluSfelgemebe,  bort  Knod)engemebe  ufm. 
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©^  ift  neuerbing§  gelungen,  bie  3ßtten,  in  meldten  ba§ 
D^erbengetnebe  firf)  entmicfelt,  lebenb  ^u  ifolieren.  ^ann  ent= 
fielet  mol^I  ri(i)tige§  ^JlerbengemeBe,  aber  bie  Sterben  macfifen, 
meil  ifinen  bie  Leitung  fefilt,  regellos  nacf)  au^en. 

©nblid)  entfielet  ein  fertiger  Organismus,  beffen  Organe 
planmäßig  guf ammenpaffen  unb  gemeinfam  arbeiten,  alfo 
einen  SeiftungS)3lan  befifeen. 

^öetrac^tet  man  ben  5lblauf  ber  ^inge,  o!)ne  weitere 
S^l^eorien  baran  ^u  fnüpfen,  fo  fann  borf)  ni(f)t  geleugnet 
merben,  ba^  babei  eine  2^atfacf)e  gum  35orfd^ein  lommt,  bie 
ber  ]^errfcf)enben  materialiftifrf)en  ^enfart  bireft  inS  ®efid)t 
frf)Iägt.  ^aS  ift  ha^  Eingreifen  öon  2ebenS=ga!toren  in  ha^ 
)3f)t)fi!alifdf)=df)emifrf)e  betriebe. 

2ßie  erinnerlidf),  beftanb  eine  grofee  ®en!f(i)n)ierig!eit  für 
bie  meffenben  unb  re($nenben  D^aturmiffenfcf)aften  barin,  an 
©teile  ber  roirüic^  beobacf)teten  SSorgänge  ein  fütiüeS,  aber 
braudf)bareS  Söeltbilb  gu  fefeen,  in  bem  es  feine  Qualitäten, 
fonbern  nur  nod^  Quantitäten  gibt,  ^ein  9^aturforfdf)er  mirb 
bie  S9erecf)tigung  biefeS  SSorge^enS  beftreiten  moKen,  maS 
aber  gan^  energif($  beftritten  n^erben  mu§,  baS  ift  erftenS 
bie  35otIftänbig!eit  unb  gtoeitenS  bie  2Birflidf)!eit  biefer  §ilfs= 
I)t))3ot]^efe. 

@S  fehlen  in  bem  quantitatiben  SSeltbilbe  felbftöerftänb= 
Ii(f)  aUe  SBe^iel^ungen,  bie  bie  eingelnen  Qualitäten  3u  einer 
^öl^eren  Qualität  üerbinben,  meil  bie  an  (Stelle  ber  Quali= 
täten  eingefefeten Quantitäten  eine  fold^e  SSerbinbung  gar  nid)t 
eingefien  fönnen.  (So  ift  eS  gum  SSeifpiel  unmöglid^,  baS  ®e= 
fefe  üon  ber  komplementär mirfung  ber  garben,  monadf)  je 
ein  garbenpaar  fid^  gu  einer  l^ö^eren  (Sinl^eit,  bem  2Bei^, 
berbinbet,  burd^  irgenbmeldie  Kombination  bon  ^tl^ermellen 
mieber^ugeben.  ^aS  gleid^e  gilt  für  bie  Söne.  ^n  ber 
SJlufi!  begeidfinen  mir  bie  einfallen  ®runbfa!toren  als  Söne. 
S^rofebem  ift  bereits  ber  einfalle  2^on  eine  pl^ere  ©inl^eit, 
bie  mir  Klang  nennen  müßten,  ha  er  fid^  auS  Qbertönen  ufm. 
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aufammenfe^t.  (Sin  mufiMifcf)  fefir  gefd^utte^  £)^i  bermag 
öiclleidf)t  bie  S^eiltöne,  bie  gemeinfam  bie  t)ö^ere  (^in^^eit 
bilben,  l^erau^sufiören,  mäl^renb  fein  norf)  fo  feinet  ^uge 
bigl^er  bie  gaüoren,  bie  ba§  Söeife  Bilben,  :^erauggelefen  f)at. 
^ie§  ift  ber  einaige  Unterfd)ieb.  $f)i)fi!alifrf)  lann  bie  ®in= 
l^eit  eines  ^langes  ebenfomenig  au§  ben  ßuftmellen  bar= 
geftellt  merben,  rt)ie  ba§  SBeife  au§  ben  ^t^i erretten. 

S^latürlid^  fel^It  in  ber  rt^lfi^oHW^tx  ©ebanfenmelt  jebe 
Stnbeutung  einer  ^tanmä^igfeit  bon  6tru!turen,  meil  aucf) 
biefe  rein  qualitatiber  Statur  ift  unb  quantitatib  gar  nicf)t 
auSgebrürft  werben  !ann. 

^oä)  ratlofer  fielet  bie  gerül^mte  Sltomentüelt  ha,  menn 
e§  fid^  um  Söiebergabe  bon  ©infieiten  l^anbelt,  beren  i^attoxtn 
in  ber  3^it  einanber  folgen,  mie  gum  S3eifpiel  bie  SJlelobie 
eine  ^onfolge  ^u  einer  neuen  Qualität  aufammenfa^t. 

3ft  fd^on  bie  ©jiftena  eines  planmäßig  gebauten  ®egen= 
ftanbeS  ber  |3]^t)fifalifd^en  2BeItbetrarf)tung  unerreicf)bar,  um 
miebiet  meiter  liegt  bie  jjtanmä^ige  (gntftel^ung  eines  ^Ian= 
mäßigen  ©egenftanbeS  jenfeitS  il^reS  $oriaonteS.  ^iefe  bon 
uns  mirllirf)  beobadf)teten  SSorgänge  gepren  baber  eingig  unb 
allein  bem  ©ebiet  ber  S5ioIogie  an  unb  !önnen  nur  nad)  bio= 
logifd^en  ©efefeen  bel^anbett  merben.  ^aS  oberfte  ©efefe  beS 
SebenS,  baS  alle  ^lanmä^ig^eit  in  ber  3eit  planmäßig  au= 
fammenfafet,  l^at  ^arl  ©ruft  bon  Söaer  bie  ,,3 1  e  I  ft  r  e  b  i  g  = 
feit''  genannt.  (Seine  Sätigfeit  ift  überall  bie  gleite  - 
feine  2Btr!ungen  überall  berf^icben. 
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III. 

2Bie  mir  fallen,  ift  jebe^  SeBemefen  baburd^  au§ge3etrf)= 
nct,  bafe  e^  nicf)t  ge^mungen  ift,  mie  ein  toteg  Objelt  jebe 
SBirfung  ber  Stu^enmelt  ma^^tlo^  aufgune^men  unb  meiter= 
zugeben,  fonbern  bie  gäl^igfeit  befifet,  ber  Stu^entüelt  al^  ein 
@  u  b  i  e  f  t  entgegenzutreten,  ba^  bie  i^m  paffenben  2öir= 
fangen  ber  Stufeenmelt  aufnimmt,  bie  ftörenben  aber  unter* 
brücft.  ®a§  ^ierfubjeft  befifet  ferner  bie  gäl^igfeit,  bie  @ner= 
gieformen  ber  Slufeenmelt  au§na{)m§Io§  in  bie  i^m  aEein 
entfpredienbe  Energieform  ber  Erregung  um^umanbeln. 
^ie  Erregung  fefet  itirerfeit^  bie  effe!torifd)en  Organe  be§ 
2^iere§  in  2^ätig!eit. 

^ie  effeftorif(i)en  Organe  finb  fertige  SBerfgeuge,  meldte 
immer  gu  h^n  ©egenftänben  ber  Umgebung  paffen  —  mögen 
fie  nun  fel^r  fpe^ialifiert  fein,  mie  bie  aal^IIofen  SBerf^euge 
ber  3nfeften,  ober  im  ©egenteil  bie  gäl^igfeit  befifeen,  fid) 
ben  formen  atter  möglid)en  ©egenftänbe  angupaffen,  mie 
unfere  §änbe. 

S)a§  lebenbe  6ubje!t  bringt  in  bie  öbe  be§  p^^filalifd)en 
®efcf)e]^en§  ber  leblofen  S^orper,  ba^  nur  tion  bem  ©efe^  ber 
Urfadien  unb  2öir!ungen  be^errfrfit  mirb,  feine  eigene  @efefe= 
mäfeigfeit  l^inein,  tt)elrf)e  bie  ^  I  a  n  m  ä  fe  i  g  I  e  i  t  ift. 

^ie  brei  gäf)ig!eiten,  bie  nötig  finb,  um  ein  planmäßig 
gebaute^  ©ubjeft  3U  bilben,  fmb  erftenS  bie  9flei3=5tu§ma]^I, 
ameiteng  bie  Ummanblung  be§  ^ü^t§  in  bie  Erregung, 
britten^  bie  5tu§Iöfung  ber  effe!torifrfien  Sätigfeit.  SBir  fin= 
ben  biefe  brei  gun!tionen  bereite  bei  htn  einfad^en  5tmöben 
bor,  bie  nur  au§  einem  ^rotopIaSmatropfen  beftel^en;  fie 
werben  l^ier  atSSfleigbarleit,  ErregungSleitung 
unb  S3en)eglid)!eit  unterfd)ieben.  ®ie  brei  gunftionen, 
bie  mie  bie  ©lieber  einer  ^ette  miteinanber  t3erbunben  fmb, 
merben  gemeinfam  mit  bem  3^amen  ^  e  f  I  e  j  benannt.  6ie 
finben  fid^  aurf)  überall  bort,  mo  felbftönbige  Organe  am 
Icbenben  ^bxptx  öorl^anben  finb. 
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2(uf  ben  3fief(ej  fud)t  man  in  leüter  ßinie  bie  2eben^= 
tätigfeit  atter  Siere  aurücfaufül)ren.  ©^  ift  gans  praftii'd), 
bag  gunftionieren  eine^  jeben  2:iereg  a(^  einen  ausgebauten 
3^efle£  äu  beäeid)nen,  benn  bie  Oiefiejfette  mit  i^ren  brei  mk' 
bern  liefert  un^  ha^  eingig  braud)bare  pf)t)fiologiid)e  Clin- 
teilung^mittel  für  bie  ©efamttätigfeit  beg  2:iere^.  äBir  unter* 
fd)eiben  bementfpred^enb  eine  reaeptorifrf)e,  eine  3  e  n  > 
t  r  a  l  e  unb  eine  e  f  f  e !  1 0  r  i  f  d)  e  Sätigfeit  beö  2:ier= 
fubjeftg. 

2Bir  beginnen  mit  ber  ^etrad}tung  be^  (InbgliebeS  ber 
^ette,  bie  fid)  in  btn  effeftori|d)en  Organen  ober  (5  f  f  e  f  1 0  = 
r  e  n  abfpielt.  ©in  gemeinfame^  2Jler!mal  aeigen  alle  bie  un= 
aäi^ligen  effe!torifcl)en  Organe  ber  Sierrei^e,  mögen  fie  auiu 
gliegen,  £anfen,  ^riedien,  ®d)n)immen,  greffen  ober  ät)n» 
lid)em  bienen.  2)ag  ift  bie  Semeglicl)feit.  Unb  il)re  S3eroeg=' 
lid)feit  öerbanfen  fie  alle  bem  gleidien  Organ,  ber  i^  u  ^  ( e  1= 
f  a  f  e  r.  2Jlan  !ann  alfo  fagen,  bie  2Jlu§felfafer  fei  ba^  mec^a- 
nifcl)=effe!torifd)e  Organ  pai-  excellence.  ©^  gibt  nod) 
d^emifc^*  effe!torifd)e  Organe,  bie  2)rüfen,  beren  SSebeutung 
aber  mel^r  aurüdtritt. 

2)ie  3Jlu^!elfafer  ift  ba^jenige  Organ  beg  Sierförper», 
bag  fid)  am  menigften  üom  einfügen  Protoplasma  unter= 
fd)eibet;  benn  jebe  HJluSfelfafer  aeigt  in  fid)  alle  ©lieber  ber 
^eflejfette.  S)ie  äJluSfelfafer  ift  reiabar,  b.  l}.  fie  eraeugt  auf 
beftimmte  äufeere  (Sinmirfungen  Erregung,  bie  (Erregung  oer= 
teilt  fid)  über  bie  ganae  gafer  unb  bewirft  überall  eine  au^- 
fammenaiel^enbe  SSetnegung.  2Bir  finb  über  bie  mifromed)a» 
nifd)en  refpeftiüe  mifrod)emifd)en  S^orgänge  ber  illuSfel» 
öerfüraung  gana  im  2)un!eln,  obgleid^  mobl  feine  3}iöglid)feit 
aur  Slufftellung  einer  £l)eorie  über  biefe  ^inge  unbenu(jt 
gelaffen  mürbe.  S)afür  l)errfd)t  über  bie  9iolle,  meldte  bie 
gunftion  ber  a}^uS!elfafer  im  2:ierför))er  au  fpielen  be- 
rufen ift,  neuerbingS  etmaS  me^r  ^larl)eit.  ®arum  moUen 
mir  biefe  6eite  beS  Problems  naiver  betrachten. 
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Sebe  einäelne  3Jlu§!elfafer  ift  ein  (Bixid,  ber  fid)  nid)t 
üIoB  öerfüraen  !ann,  fonbern  aurf)  imftanbe  ift,  tüäl^renb  feiner 
S]er!üräung  Söiberftänbe  au  überminben  unb  £aften  gu  ]f)eben. 
2}Jand)ma(  finb  biefe  beiben  gunftionen  auf  gmei  t)erfrf)iebene 
Tlu^tdaikn  öerteilt,  mie  tnir  ja  aud)  beim  §eben  üon  Saften 
neben  ber  3Jiafd)ine,  bie  bie  Saft  bemegt,  ein  6perrrab 
einfügen,  ba^  bie  gei^obene  Saft  trägt  unb  am  3urücfrutfd)en 
t)inbert.  Sin  6tet(e  eine^  ©perrrabe^  fann  man  firf)  eine  ^meite 
2Jkfc^ine  eingefrf)altet  beulen,  bie  burd^  il^re  Arbeit  ber  Saft 
gerabe  ba^  @egengen)id)t  p(t,  fo  bag  bie  geljobene  Saft  ficf) 
nirf)t  in  einem  ftabilen,  fonbern  in  einem  labilen  ©leid)gen)id)t 
befinbet. 

Tlan  unterfd)eibet  bal^er  überall  in  hm  2Jlug!eIn  einen 
S3er!üräungga)jparat  unb  einen  ©perraj3pa  = 
rat.  S)ie  beiben  Stpparate  arbeiten  berart  aufammen,  ha^ 
bie  Erregung,  bie  erft  aum  SSerfüraung^apparat  fliegt,  biefen 
in  33emegung  ^u  fefeen  fud)t  unb  erft,  menn  biefer  burcf) 
ha^  ®emid)t  ber  Saft  am  5(rbeiten  t)erf)inbert  ift,  aum  ®perr= 
apparat  i^inübergleitet,  ber  nun  langfam  in  Sätigfeit  gerät, 
bis  er  ber  Saft  ba§  ®egengemirf)t  l)ält  —  bann  bermag  ber 
SSerfüraungSapparat  bie  Saft  au  f)eben. 

^Ifo  atüeierlei  bermag  bie  2JluS!eIfafer,  fid^  a^  öerfüraen 
unb  SSiberftänbe  au  überminben  —  baS  ift  aber  aud^  adeS. 
Um  bie  oft  fei^r  fompliaierten  äußeren  %ppaxak  ber  @ffe!= 
toren  in  rid)tige  Belegung  au  fefeen,  fo  ba^  jeber  einaelne 
Seil  in  ber  rid)tigen  3^ei]^enfoIge  mit  feiner  Sätigfeit  einfefet, 
bafür  genügt  bie  2Jlu§!ulatur  allein  nid)t.  Um  auö  2JluSfeI= 
berfüraungen  ^örperbemegungen  au  mad^en,  baau  bebarf  eS 
be§  (Singreifens  beS  9^erbenft)ftemS. 

2öie  gefd)ief)t  ha^^.  Sßie  in  ber  (Sd)reibmafd)ine  jeber 
einaelne  33uc^ftabe  einaeln  burd)  feinen  eigenen  Klöppel  an= 
gefdjlagen  mirb,  fo  befifet  jebe  SJluSfelfafer  i^re  eigene  3flerben= 
fafer,  bieS  ermöglid)t  jebe  3JluS!eIfafer,  in  jeber  nur  ben!baren 
SSerbinbung  mit  anberen  2JluS!elfafern  mitfpielen  au  laffen. 
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2Bir  lernen  bamit  bag  ameite  mic^tige  Organ  im  ^ier= 
!ör|)er  fennen,  bie  3^  e  r  ü  e  n  f  a  f  e  r.  ^ieje  f)at  \\d)  üie(  tuei= 
ter  [peäialifiert  al^  bie  aJiugfelfafer,  fie  oermag  nur  nod)  auf 
einen  Sf^eig  l^in  in  Erregung  au  geraten  unb  bie  (Erregung 
meiterauleiten,  irgenbtüe(d)e  Semegüdjfeit  befiel  fie  nid)t 
me^r.  ^eber  ^erö  beftel)t  au§  3a()(lofen  feinften  gäferc^en, 
bie  ifoliert  boneinanber  üerlaufen  unb  aud)  ifoliert  bie  (£r= 
regung  leiten.  S3a§  mir  bon  ben  mi!rod)emifc^en  unb  mifro= 
med)anif(^en  @igenfd)aften  ber  Erregung  n^iffen,  genügt  trofe 
ber  aufeerorbentlid)  öerbottfommneten  Apparate,  \vüd)t  bie 
ele!trifd)e  ^u^brudSform  ber  Erregung  meffen,  nod)  immer 
nid)t,  um  ung  eine  braud)Bare  p^^fiMifdie  33orfteIIung  au 
öerfd^affen  —  mol^I  bor  altem  be^megen,  meil  biefe  Apparate 
nur  geeignet  finb,  bie  (Erregung  in  il)rer  33emegung,  unb  amar 
in  einer  gana  beftimmten  fdimingenben  gorm,  einer  2lrt 
2Bellen=öemegung,  ^n  erfennen.  @^  fel)lt  un^  aber  jeber 
Apparat,  um  bie  Erregung  in  ber  9^ul)e  ober  bei  langfamen 
SSerfd)iebungen  a^  meffen. 

Sßir  finb  balier,  menn  tvn  un§  bon  ber  $Rotte,  bie  bie 
(Erregung  im  S^ierlörper  fpielt,  eine  SSorftellung  machen 
tüollen,  barauf  angemiefen,  un^  an  bie  grobe  Slnalogie  ber 
SBeroegungen  bon  glüffigfeiten  in  S^töliren  au  lialten. 

Sßer  fid)  ein  oberfläd)lid)e§  S3ilb  babon  mad)en  mitl,  mie 
bie  SJlugfelfafern  mit  bem  aentralen  9^erbenfi)ftem  aufammen= 
pngen,  ber  ftelle  fid)  bor,  jebe  3JJu§felfafer  fei  burd)  einen 
©ummifd)lau(^  mit  einem  felbfttätigen  ©ummiballon  üer= 
bunben,  ber  bie  unbefannte  (Srregung^flüffigleit  cntl)ält. 

2)iefer  ©ummiballon  ober  bielmel)r  ba^  a^ntrale  Organ, 
ha^  mir  un§  unter  biefem  S3ilbe  borftetten  motten,  ^at  amei 
Sluf gaben  au  erfüllen:  erftenS  bem  2}iu§!el  (Srregungg=2Bcßen 
auaufenben  (meld)e  bie  im  Tln§>ld  bor^anbene  Erregung  in 
ä]^nlid)e  2Bellen=S3emegungen  berfefet  unb  bie  iljrerfeit^  bie 
S3er!üraung§=  unb  6perrapparate  aur  2:ätig!eit  beranlaj3t), 
ameiteng   in   bauernber  2Bed)felmir!ung   mit   ben   2}iu^!el= 
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erregungen  gu  bleiben.  S^cl^  finbet  fein  bireüer  Übergang 
üon  9ierDenerregung  gur  2Jlu§!eIerregung  ober  umge!el)rt 
ftatt,  aber  ha§  S3aIIon=Organ,  ba^  am  centralen  (Snbe  ber 
^eröenfafer  fi^t,  fpiegelt  bod)  in  feinem  güllung^grab  genau 
ben  örregung^äuftanb  (@rregung§menge  unb  (Srregung§= 
brudf)  be^  SUlu^felS  mieber.  3d)  fiabe  be§l)alb  biefe^  Organ 
htn  S^epräfentanten  beg  2Jlug!el^  genannt. 

^enfen  mir  ung  nun  alle  2Jlu§felrepräfentanten  burd) 
ein  3^eö  öon  (Sd)läud)en  öerbunben,  fo  ^aben  mir  ein  aiem= 
lid)  treffenbeS  S3ilb  üon  bem  benfbar  einfadiften  3^^tral= 
neröenft)ftem  gemonnen. 

2Bie  funftioniert  ein  )oId;eg  3ß^tra(nerüenft)[tem?  ©^ 
i)at  fid)  1^ eräug gefteKt,  bafe  bie  2Jiu§!eIn,  menn  fie  nid)t  maji^ 
mal  ge[perrt  finb,  burd)  ^el^nung  aur  ©rfc^Iaffung  gebracht 
merben  fönnen.  ^ie  (5r)d)laffung  ift  ber  ^u^brud  für  einen 
ftar!  IJierabgefeöten  ©rregung^auftanb  im  Tlu^ld.  2)iefer 
©rregungj^äuftanb  beeinflußt  ben  güEung^grab  be^  Tlu^UU 
repräfentanten.  gliefet  nun  öon  aufeen,  b.  I).  bon  Seiten  ber 
^e^eptoren,  eine  ©rregungSmelle  in  ba§  centrale  9^eö,  fo 
mlrb  biefe  nur  in  bie  S^tepräfentanten  ber  erf($Iafften  Tln^M 
eintreten  fönnen.  ^ux  biefe  finb,  mie  man  fid)  au^brüdt,  für 
bie  neue  (Erregung  e  i  n  g  e  f  l  i  n  f  t,  bie  anberen  3ftepräfen= 
tauten  finb  au^geflinft.  infolge  baöon  berfür^en  fid) 
allein  bie  gebel^nten  2JiugfeIn. 

3n  einem  einfad^en  S^erbennefe  fließt 
bie  Erregung  immer  btn  gebel^nten  2Jlul» 
fein  3u,  bieg  ift  ba^  allgemeinfte  ©efeö  ber  @rregung§= 
leitung.  2Bo  fid)  biefe  @rfd)einung  funb  tut,  fönnen  mir  fidler 
fein,  ein  einfad)eg  S^lerbennefe  bor  ung  au  l^aben.  2Bir  mer« 
ben  aber  fogleid)  anbere  (ginrid)tungen  fennen  lernen,  bie  ba§ 
auftreten  ber  allgemeinen  D^^egel  berl)inbern. 

33orl)er  muß  aber  auf  eine  felir  mid)tige  golge  beg  att= 
gemeinen  ©rregungggefefeeg  aufmerffam  gemad)t'  merben. 
^ie  meiften  3Jiugfeln  in  jebem  Sierförper  fmb  fo  angebrad^t, 
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bafe  je  art)ei  3Ru§!eIn  immer  öegcneinanber  arbeiten.  Tlan 
nennt  bann  ben  einen  2Jiug!eI  btn  ^goniften,  feinen 
Söiberpart  aber  ben  21  n  t  a  g  o  n  i  ft  e  n.  33er!ür3t  fid)  ber 
Stgonift,  fo  bel^nt  er  babei  ben  Slntagoniften.  gliefet  nun  bie 
Erregung  im  centralen  5JUfe  immer  bem  S^^epräfentanten  ber 
iemeilg  gebel^nten  OJlu^feln  ^u,  fo  ergibt  fic^  barau^  bie  ein= 
fad^fte  2lrt  eine^  SSemegung^rl^^tl^mug,  ber  ungäl^tigen  Spieren 
äur  StuSfül^rung  il^rer  gortbemegung  bient,  benn  er  ruft  ein 
ipin*  unb  §er|3enbeln  ber  S3eine  l^erüor,  bie  bei  geeignetem 
S3au  ber  ^jtremitäten  gu  einer  ßaufbetnegung  fül)rt.  (Sbenfo 
laffen  fid^  hk  bielfad)en  <Srf)längeIbett)egungen  ber  lang= 
geftredEten  fufelofen  2^iere  auf  biefe^  einfädle  Söilb  3urücf= 
füi^ren.  ^a  felbft  bie  33emegungen  be§  ^afeenfdimanae^  ge= 
l^ord^en  biefem  ©efefe. 

2)ie  SSorftettung  be§  gentralen  9lefeeg,  ba^  bie  Tlu^hU 
repräfentanten  berbinbet,  l^at  fic^  aU  \ti}i  geeignet  erliefen, 
eine  SJlenge  ^pnomene  centraler  S^latur,  für  bie  man  aud) 
nirf)t  bie  geringfte  anfd)aulid)e  SSorftettung  befa§,  burd^  (5in= 
fügung  einiger  grob  mecbanifd)er  S3ilber  anfrf)aulirf)  f eftau^alten. 

2Jlan  tüirb  mir  bielleicf)t  einwerfen,  ba^  ein  folc^eg  23i[b 
nur  üon  fel^r  gmeifell^aftem  Söerte  fein  !ann,  ha  bie  33orgänge 
im  3entralneröenf^ftem  fi^  fidler  auf  gang  anberer  S3afi^ 
abfpielen,  al§  mir  l^ier  angenommen.  Sft  e§  biel(eid)t  nicf)t 
beffer,  öon  iebem  SSergIeid)e  ab^ufel^en,  bi§  bie  mi!romed)a= 
nifd^en  g^orfc^ungen  fo  meit  gebiel^en  finb,  um  un§  eine  3u= 
öerläffige  ©runblage  für  bie  SSorgänge  im  3entralnerüen= 
ft)ftem  3U  bieten,  aU  un§  mit  ungenauen  unb  untüal)ren  ^er= 
gleirfien  unb  Silbern  abzugeben,  bie  un§  momöglirf)  in  bie 
Srre  fül^ren? 

darauf  ift  gu  ontrtjorten,  ha^  ein  jeber  SSergleidf),  ber 
unöorfid^tig  angemanbt  mirb,  notttjenbig  aum  ^rrmege  mirb, 
bafe  aber  ein  öorfi^tig  gebraurf)te§  S3ilb  fel^r  tiiel  ^ux  ^10= 
rung  unb  ®eutlid^mad)ung  beiträgt. 

(gg  gibt  aber  einen  au§fdf)Iaggebenben  ®runb,  marum 
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bie  S3ioIogie  foId)er  Silber  niemals  mirb  entraten  fönnen. 
^l^re  S(u[gabe  ift  eS  nämlicf),  bie  ^ßlanmäfeigfeit  beS  Orga= 
niSmuS  baräufteEen.  ®ie  ^lanmä^igfeit  !ann  aber  gar  ni(f)t 
burd)  Iogifd)eg  ®en!en,  fonbern  nur  in  ber  5tnfcf)auung  erfaßt 
merben.  @S  ift  bal^er  notmenbig,  bie  9ftotte,  bie  ein  jeber 
2;eil  be§  2^ier!ör)3er§  ^u  fpielen  berufen  ift,  burd)  ein  an= 
fd)aulid)eg  S3ilb  berftänblid^  au  madf)en,  um  niemals  htn  3^* 
fammenl^ang  be^  gangen  Betriebes  aug  htn  5tugen  gu  üer= 
lieren.  3^ur  menn  bie  S3ioIogen  jebe  neue  %at\a6)t  in  ben 
anfd)aulid)  erfaßten  3ufa^tnenf)ang  einreil^en,  läuft  bie  S5io= 
logie  nid)t  ©efal^r,  burd)  bie  Überpufung  öon  S^atfad^en 
umgebrad)t  5U  merben. 

^a§  3ß^tralnerbenf^ftem  ift  ber  6i6  für  ba§  betriebe 
ber  Erregungen.  Um  biefeS  betriebe  einigermaßen  3U  ent= 
mirren  unb  bie  SSorgänge  in  ben  "iRt^tpioitn  mit  htn  S3e» 
megungen  ber  ©ffeftoren  in  öerftänblid^en  S^ftii^nienl^ang 
au  bringen,  bagu  bient  bag  entworfene  S3ilb. 

(Einige  S3eifpiele  merben  genügen,  um  einen  ithtn  öon 
ber  S3raud)bar!eit  biefeg  S3ilbeg  ^u  übergeugen.  (S§  gibt 
gäde,  in  benen  fid)  ein  9^l)^t]^mu§  aud)  atoifd^en  fold^en  2Jlu§= 
fein  abf)3ie(t,  bie  in  feiner  antagoniftifdien  ^erbinbung  au= 
einanber  ftel^en,  mo  alfo  ber  9l^t)t]^mu§  auf  @inrid)tungen 
im  3^ntralneröenft)ftem  aurüdgefül^rt  merben  muß.  2So  man 
nid)t  mei^r  öon  einem  3tntagoni§mu§  ber  3Jlu§fe(n,  fonbern 
öon  einem  ^Antagonismus  ber  3ß^tren  f^jred^en 
muß.  3n  biefem  galle  ift  es  am  bequemften,  fid)  bie  dit^ 
präfentanten  ber  in  grage  fommenben  OJluSfel  in  einem 
anatomifd^  feftgelegten,  antagoniftifdien  SSerpItniS  gu  ben= 
!en.  2öie  bie  antagoniftifd^en  2JluSfeIn  fid^  gegenfeitig  bel^nen, 
fo  mögen  bie  S^tepräfentanten,  benen  man  §armonifaform 
üerleif)t,  fid)  gegenfeitig  auSbel^nen. 

3n  bem  gaU  beS  StntagoniSmuS  ber  3^^tren  ift  baS 
aentrale  5Jlefe  nid)t  melir  als  ein  einfadieS  angufel^en  unb  baS 
allgemeine  (SrregungSgefefe  l^at  feine  S3ebeutung  öcrloren. 
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S3ci  langgeftredften  Spieren  ober  Organen  mirb  man  ba§ 
acntrale  3^efe  ebenfattg  ranggeftredt  3eic^nen.  33ei  biefcn 
2:ieren  geigt  ficf)  oft  eine  d)ara!terifti[d)e  (Srfcf)einung.  CDie 
Erregung,  mag  fie  erzeugt  fein  oon  mcld^em  ^^eig  fie  molk, 
unb  an  jeber  beliebigen  ^örperfteUe,  fliegt  immer  bem  ^^orber= 
enbe  au  unb  oeranlafet  bort  bie  erften  r^t)t^miirf)en  Sc= 
megungen,  bann  läuft  ha§  Zm  gerabeauS  fort,  ^iefe  (^r= 
fd^einung  mirb  ba§  @rregung§tal  genannt  unb  burd) 
eine  ftärfere  ^Verbreitung  be§  S^e^eg  angebeutet,  ^n  feltenen 
gällen liegt  ba§  (grregung^tal  aud)  an  einer  anberen  ^örperfteüe. 

S3i§lier  l^atten  mir  nur  fol(^e  gätte  betrad)tet,  in  benen 
alle  3^ntren  einanber  foorbiniert  maren,  mie  ba§  bei 
bielen  nieberen  Spieren  ber  gall  ift.  ^aran  änbert  aud)  ha§ 
gelegentlid)e  5tuftreten  bon  Seilungen  beg  D^efee^  nid)t^. 

dagegen  treten  balb  3^ert)enf^fteme  auf,  mo  bie  2^eilung 
beg  D^efeeS  mit  einer  ®uborbination  ber  3ßutren 
§anb  in  §anb  gei^t.  SBerfen  mir  einen  S3lidt  auf  bie  ©ee= 
igel,  bie  ein  äu^ereg  unb  ein  innere^  gentrale^  S^lefe  befifeen, 
fo  geigt  fid^,  ba§  nur  im  äußeren  ^Jle^e  bie  Sftepräfentanten 
fifeen,  hk  mit  bem  2Jlu§!el  in  SSerbinbung  ftel^en.  ^m  inneren 
S^efee  bagegen  befinben  fid)  gang  analoge  Organe,  bie  mau 
fid^  aud)  aU  S5allon§  üorfteHen  !ann,  unb  bie  aU  a!tiüe  (5  r  = 
regungSreferöoire  bienen.  ^^u  Xätig!eit  befielt 
]^au)3tfäd^ltd^  barin,  ha^  fie  bau!  i^rer  gentralen  Stellung  t§ 
öermögen,  htn  ^rregungSguftanb  ber  9te|)räfentanten  im 
gangen  S^ier  auf  bem  gleid)en  9^iöeau  gu  l^alten. 

SSäl^renb  bei  ben  6eeigeln  biefe  gentralifierten  9^efer- 
tscire  bügu  bienen,  bie  i^nen  fuborbinierten  Ü^epräfentanteu 
mit  (Erregung  gu  f  ^  e  i  f  e  n,  bienen  bei  ben  (Sd)neden,  bie  im 
gJebalganglion  befinblid^en  gentralen  D^eferboire  bagu,  bie 
übergroße  Erregung,  bie  fi^  im  fuborbinierten  9^epräfen= 
tantenne^  befinbet,  abgufaugen. 

S3ei  weiterer  5lu§bilbung  ber  2:iere  gel^t  ber  uriprüng= 
lid^e  ©]^ara!ter  beS  S^efeeg  im  3entralnerüenft)ftem  immer 
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mel^r  üerloren,  gru))pentt)eife  merben  bie  bereinaelten  9fte= 
präfentanten  berjenigen  äJlu^feln,  bie  eine  gemeinfame  33e= 
lüegung  au^aufüi^ren  §aben,  einem  einzigen  (grregungg= 
ceferöoir  unterftettt,  ha§  gu  ifirem  ^ommanbanten 
mirb.  ©ruppen  öon  ^ommanbanten  unterftef)en  bann  mieber 
einem  Oberfommanbanten.  ^a^  finb  bie  SSerf)äIt= 
niffe,  bk  mir  bei  ben  2^intenfifd)en  auSgebilbet  finben. 

Tlan  mirb  firf)  öielleic!)t  bie  grage  öorlegen,  mie  e§ 
möglid^  ift,  bie  SSorgänge  im  3^ntralnerüenf^ftem  fo  ein= 
gel^enb  gu  bel^anbeln,  oi^ne  aufbiere3eptorifd)enOr  = 
g  a  n  e,  öon  benen  boc^  bie  mirffamen  (Erregungen  au^gel^en, 
Df^üdtfic^t  au  nel^men. 

®er  @runb  l^ierfür  ift  leidet  ein^ufe^^en.  (Solange  ha^ 
3entralneröen|i)[tem  ein  einfad^eg  3^efe  hilbd,  ift  e§  böllig 
gleid^gültig,  öon  melc^em  S^e^eptor  au§  eine  Erregung  in  ba^ 
3entralneröenft)ftem  gefanbt  mirb.  Ob  ein  Sic^treia  einen 
^fjotoreaeptor,  ob  ein  Saftreia  einen  S^angoreaeptor  ober  ein 
d^emifd^er  S^teia  einen  (Sl^emoreaeptor  trifft,  immer  mirb  im 
S^erüen  ba§  ©leid^e  eraeugt  —  eine  ©rregung^melle.  2)iefe 
©rregung^mette  ergießt  fidE)  in  ba§  allgemeine  S^efe  unb  jeber 
Unterfd)ieb  ber  Qualität  ge!)t  bort  öerloren. 

®er  3^erö,  meld^er  5trt  er  fei,  fann  nid)t§  anbereS  ent= 
l^alten  unb  leiten  aU  (Erregung.  3e  nad)  ber  S3auart  be§ 
2^iere§  mirb  ba§  freie  S^eröenenbe,  ba§  in  ber  §aut  münbet, 
unb  al§  foId)e§  jebem  9^eia  öon  mittlerer  6tärfe  offenftef)t, 
entmeber  mit  (Sd^ufeöorridf)tungen  öerfel^en,  um  unnüfee  S^teiae 
abaublenben,  ober  befonbere  S^ran^formatoren  ge= 
nannte  SSorrid)tungen  tragen,  meldf)e  bie  gäl^igfeit  befifeen, 
an  \id}  unmirffame  ©inmirfungen  ber  ^tufeenmelt  in  mir!= 
fame  S^eröenreiae  a^  öermanbeln.  ^l^nlid^e  S^ran§forma= 
toren  fennen  mir  aum  SSeifpiel  bei  unferen  (Streid^plaern, 
beren  3ünbmaffe  fd^on  auf  Ieid^te§  S^leiben  ba§  §oIa  in 
33ranb  ftedft,  mä!irenb  ba^  nadfte  §oIa  burdf)  D^teibung  nur 
fel)r  fd^mer  in  S3ranb  geröt. 
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DJlandic  nieberen  Siere  befiöen  bau!  ifiren  mit  2^ran^= 
formatoren  berfel^enen  ^Reae^toren  bereite  eine  felir  fein  ah^ 
geftimmte  SJlerfmelt,  bereu  2Bir!ungen  aber  im  aentralcu  3^cö 
fpurlog  berloren  gelien.  (Sotd)e  2^iere  bermögen  bereite  auf 
]t^x  fpe^lelle  SReige  ^u  reagieren,  fie  befifeen  aber  fein  2)Uttel, 
um  biefe  ^Reige  boneinanber  gu  trennen. 

^iefe§  SJlittet  mirb  erft  burd)  bie  2^eilung  be§  centralen 
9^efee§  in  berfdiiebene  SBegirfe  geboten,  ©inen  ber  einfarf)ftcn 
gäffe  bietet  bie  Seeanemone,  bie  ein  gefonberte§  5lcö 
für  bie  9fle|3räfentanten  ber  2äng§mu§fet  befifet  unb  ein  an= 
bereg  für  bie  S^lepräfentanten  ber  9^ingmu§!el.  S3eibe  S^ctjc 
ftel^en  mit  berfcf)iebenen  ^iegeptoren  in  33erbinbung  unb  fo 
!ommt  e§,  ha^  bei  il^uen  ein  mec^anifc^er  9f^ei3  mit  einem 
d^emifrfien  D^eiae  nid)t  aufammengemorfeu  mirb,  fonberu  bat] 
bie  beiben  Sf^eiae  entgegenge[efete  2Bir!ungen  ^erborrufen. 

^ie  S;eilung  be^  3^e6e§  bietet  alfo  bie  ^Drinaipiette  aJlög= 
lic^feit,  bie  S^leiae  ber  Ummelt  qualitatib  au  trennen; 
htm  man  bergeffe  uidf)t,  ha^  jeber  Wx^,  bou  meld)er  5Irt  er 
fei,  bod^  nie  etma§  anbere^  bermag,  aU  in  einem  9^erben  eine 
Erregung  l^erboraurufen,  bie  fi^  in  nicf)t§  bon  ber  Erregung 
be§  3flad)barnerben  unterfd)eibet,  ber  bo^  ban!  feinem  fpe3i= 
fifd^en  SReaeptor  bon  gana  anberen  S^leiaen  erregt  mirb. 

(g§  ift  alfo  nur  bie  ^  e  r  f  0  n  b  e  §  9^  e  r  b  e  n  unb  nidit 
bie  (grregung^art,  burd)  meld)e  bie  berfd)iebene  aualitiit 
berfdjiebener  Sfleiae  aud^  im  Sier  feftgel^alten  merbcn  fann. 
Um  fie  bauernb  au  fidlem,  mufe  jeber  5^erb  in  ein  getrenntes 
Sfleö  münben,  ba§  mit  ben  S^efeen  anberer  ^^eaeptoren  nid)t 
in  SSerbinbung  fte^t. 

Stber  nod^  eine  anbere  Hnögti^feit  bietet  bie  ©infübrung 
reaeptorif^er  ^t^t,  bie  barin  befielet,  aud)  bie  greid)artigen 
^eiae  qualitatib  au  trennen,  menn  fie  eine  anbere  ©tettc  bcS 
Sier!örperg  treffen.  ®iefe  2nDgIid)!eit  mirb  uor  allem  bon 
ben  5t  u  g  e  n  au^genufet,  bereu  S^efepute  aus  Iteinften  Iid)t^ 
empfinblid)en  Siegeln  befte^en,  bon  benen  ein  ieber  feine  gc^ 
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fonberte  S^erbenfafer  öefiöt.  SDlünben  alle  D^eröenfafern  in 
ein  gemeinfame^  9^efe,  fo  mirb  ein  größerer  ©egenftanb  3h)ar 
eine  ftärfere  Erregung  l^eröorrufen  al§  ein  üeinerer,  fonft  aber 
feinen  IXnterfc^ieb  barbieten,  ©benfo  mirb  ein  belegter 
©egenftanb,  ber  nad^einanber  alle  Sic^tfegel  erregt,  öon 
größerer  SBirfung  fein  aU  ein  rul^enber.  ^ie§  nennt  man 
9}lotore3e^tion.  Sn  biefem  gall  fann  bie  gorm  be§ 
©egenftanbeg  aber  feine  f|3e3ifif(i)e  SBirfung  ausüben,  ©ine 
SBilbmirfung  ober  ^fonoreaeption  ift  bei  einem  ein= 
gigen  S^efe  unmöglirf). 

^ie  g^orm  ber  ©egenftänbe  Riegelt  firf)  genau 
in  ber  öerfdfiiebenen  Kombination  ber  erregten  2id)tfegel 
lieber.  SBirb  ein  breiedCiger  ©egenftanb  auf  ber  D^e^^aut 
abgebilbet,  fo  iüirb  eine  anbere  ©ruppe  bon  2i(i)tfegeln  er= 
regt  werben,  al§  burrfi  einen  öieredfigen.  ®ana  gleirf) gültig, 
ob  ha§  gentrale  9^efe  fällig  ift,  biefen  lXnterfcf)ieb  feft^ul^alten 
ober  nidf)t. 

S'lun  fteffe  man  fid^  bor,  e§  feien  mel^rere  centrale  D^efee 
bon  einfad^en  formen,  breiedCige  ober  bieretfige,  bon  5tnfang 
an  im  gentralen  9'lerbenft)ftem  borl^anben  unb  biefe  5Jlefee 
mürben  na6)  ben  Flegeln  ber  eteftrifcf)en  ;3nbuftion  immer 
mit  anf^red^en,  menn  irgenbrt)eldf)e  Sid^tfeget  in  breiedfigen 
be^iel^ung^meife  bieredCigen  ®ru)3)3en  erregt  nierben  (mobei 
immer  ©leftrigität  auftritt)  —  fo  mürbe  bie§  bem  S^ier  bie 
SRöglid^feit  berleifien,  auf  breiedfige  ©egenftänbe  anber^  gu 
reagieren  at§  auf  bieredCige. 

®amit  mirb  bie  fjorm  gum  erften  TlaU  gum  mirffamen 
S^ei^.  ©in  S^ier,  ba§  nur  menige  regej^torifd^e  S^e^e  im  3^^= 
tralnerbenft)ftem  beherbergt,  mirb  bie  gange  fid)tbare  Söelt 
nad)  biefen  menigen  S^efeen  fd)ematifcf)  einorbnen.  ©al^er 
nennt  man  ein  foIrf)e§  formen  re^robugierenbe^  Sfle^  paffenb 
ein  ®  c^  e  m  a. 

®urd)  ba§  5Iuftreten  biefer  regej^torifdfien  S^efee  ober 
Od^emata  l^at  fidf)  pIö^IidEi  bie  Stellung  be§  gangen  2iere§ 
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au  feiner  3Jler!tt)eIt  berfcf)oben.  Wd^xznh  borget  jeber  ^eia 
bon  ben  Sfleae^^toren  in  (Erregung  bermanbelt,  unmittefbar  auf 
ha§  Sflejjräfentantenneö  einrt)ir!te,  fcf)iebt  firf)  je^t  ein  ^aftor 
3rt)ifc^en  bie  Siegestoren  unb  ha^  Sfiepröfentantenncö  ein. 
(^in  neue§  Organ,  ha^  bie  (Srregungömetten  ber  ein^^eU 
nen  Q^afern  gru)3)3iert  unb  an  fefte  formen  binbet.  X>iefe^ 
Organ  ^at  ^]^nlid)!eit  mit  einem  ©piegel,  bem  einzigen 
Slpparat,  ber  au(5  geeignet  ift,  bie  formen  ber  5(uHcn= 
melt  3U  re|)robu3ieren.  5tber  ber  Spiegel  ift  ein  p^t)[i- 
Mifd^e^  Snftrument,  ha§  ol^ne  Unterfcf)ieb  atte  55oi^"^<^^^ 
rebrobugiert.  3n  bem  regeptorifrfien  Organ  mirb  nid)t 
eine  ^J^tifüalifd^e  Spiegeln) elt  lebenbig,  fonbern  eine  b  i  o  = 
Iogif($e®egenmeIt.  3u  biefer  lebt  nur  eine  5Iu§= 
mal^I  berjenigen  S^ormen,  meldte  gerabe  für  bieg  %kv  (ebcn§= 
micf)tig  finb,  unb  grtjar  mit  bem  ©rab  ber  ©enauigfeit,  bie 
für  ha§  Sier  gmedfmäfeig  ift. 

@§  finb  beim  ,,<Se:^en"  bon  formen  (^ !  o  n  o  r  e  a  e  p  = 
tion)  ^u  unterfd^eiben:  1.  ber  ©egenftanb  in  ber  5lu6en= 
melt,  2.  ba§  S3ilb  in  ber  5Jle^5aut,  3.  ha^  6d)ema  in  bcr 
©egenujelt. 

(grft  an  biefe§  fnüpft  bie  effe!torifrf)e  3one  mit  bcu 
^ommanbanten  unb  ^f^epräfentanten  an. 

S)ie  IXnterfud^ung  ber  ©egenmelt  ift  eine  ^wax  fcbmie-- 
rige,  aber  prf)ft  lol^nenbe  5Iufgabe  ber  ejperimentetten  23io= 
togie.  ®ie  ^raji§  ift  un§  mie  in  fo  bieten  fingen  aurf)  bicr 
borangeeilt  unb  l^atung  gegeigt,  melrf)en  2öeg  mir  cinfrfilagen 
fotten,  inbem  fie  bem  ^Tngler  möglid^ft  einfädle  giiegenmobcKc 
baute,  bie  gerabe  nod^  au§reirf)en,  um  in  ber  ^erfmelt  bcr 
gifrfie  eine  rid^tige  SHege  auftreten  gu  laffen,  auf  bie  bcr 
gifd^  aufd^nappt. 

^te  ©egenmett  ift  e§,  bie  bei  ben  fiöl^eren  5:ieren  btc 
2Jler!meIt  mit  geformten  ©egenftänben  bebölfert  unb  ibncn 
baburd^  bie  gro^e  Überlegenheit  über  bie  niebcren  ^iere  bcr= 
lei^t.   Sßä^renb  ben  effe!torifd^en  Organen  bei  ben  niebcren 
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2^ieren  bie  Hauptaufgaben  aufallen  unb  \iä)  if)x  ßeben  f)aupt= 
yd(i)li<i}  in  ber  2öir!ung§tt)elt  abfpielt,  fpieten  bei  btn  p^eren 
Spieren  bie  re3e|3torifd^en  Organe  ban!  ber  ©egenmelt  bie 
fül^renbe  dioUt,  moburd)  ber  3Jler!n)eIt  eine  immer  größere 
23ebeutung  berliel^en  mirb.  Unb  fcfiliefelicE)  überrt)äd)ft  bie 
Tltxltvdt  beim  3J^enfd)en  bie  2Bir!ung§meIt  bötlig,  benn  felbft 
bie  eigenen  (Sffeüoren  merben  3u  ©egenftänben  biefer  3Jlerf= 
melt. 
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IV. 

2Ber  über  ba§>  Innenleben  ber  ^iere  einen  Überblicf  0C= 
Tonnen  ^at,  n^irb  erfannt  fiaben,  bafe  bei  atlet  3i^erfd)ieben= 
tieit  biefe^  Innenlebens  bennorf)  ein  relatiö  einfarf)er  öriinb= 
plan  öortüattet,  ber  ben  ber[d)iebenen  Organen  i^re  cffef= 
torifrf)en,  centralen  ober  re3eptori[rf)en  ^unftionen  aumcift. 
^tefe  brei  ©rnnbfunÜionen  muffen  in  jebem  2^icre  t)orf)au= 
htn  fein,  bamit  eS  feine  dio\[t  als  felbftänbigeS  <Subjeft  in  bcr 
2öelt  fpielen  !ann. 

SBie  jebe  ber  brei  ©runbfnnüionen  nid)t  obne  bie  an= 
beren  gu  öerftefien  ift,  ba  fit  alle  brei  gufammen  eine  Ginbeit 
bilben,  fo  ift  bie  SflotTe  be§  ©efamttiereS  als  eines  ©ubjeftcS 
nirf)t  ol^ne  bie  baju  geprigen  Objefte  berftänblirf). 

3ebe§  Sier  aU  ©ubjeft  befielet  aus  ben  brei  Organ- 
ti)pen,  bon  benen  ftetS  gmei,  bie  effeüorifc^en  unb  bie  reaep» 
torifd^en,  mit  ber  ^tu^enmelt  in  S3erü^rung  fommen.  Tie 
Slu^enmelt,  mit  ber  fiä)  bie  effe!torifcf)en  unb  re3eptorifcf)en 
Organe  berül^ren,  ift  aber  burd)auS  nid^t  bie  gteicf)e.  2öie 
bereits  auSgefül^rt,  ^aUn  rt)ir  atnifdfien  einer  3U  ben  effe!= 
torifrfien  Organen  ge^örenben  SS  i  r  f  u  n  g  S  m  e  1 1  unb  einer 
au  hzn  regeptorifd^en  Organen  gel^örenben  Dil  e  r !  n?  e  1 1  3^ 
unterfrf)eiben.  Sßie  fel^r  biefe  beiben  Söelten  auSeinanber» 
fallen,  mitt  id^  an  einem  SBeifpiet  erläutern,  baS  id)  meinem 
eigenen  33udf)e  „Ummett  unb  ^nnenmelt  ber  2;iere''*)  ent- 
nel^me. 

S)te  2Jlebufe  SfH^tgoftoma  pulmo. 

^te  Oberfläd^e  beS  SJieereS  ift  eine  einaige  SSeibe  mit 
reid^em  ^flanaenmurfjS  übergeben.  2öie  auf  ben  Sanbmciben 
fid^  bie  Lämmer  ernähren,  fo  ernähren  firf)  auf  bcr  3J^ccreS- 
meibe  bie  3Jlebufen.    @benfo  berfd)iebenartig  mie  bie  beiben 
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SSelten,  ebenfo  öerfcf)iebenarttg  finb  bie  Spiere,  bie  barauf 
leben.  Hber  in  jebem  galle  |3affen  SBeibe  unb  SBeibenber 
gleid^  bollfommen  ^ueinanber. 

^er  ^flan^enmud^^  be§  offenen  3Jleere§  beftel^t  au§ 
^al^llofen  einbettigen  tilgen,  in^befonbere  Diatomeen,  bie  in 
üerf($iebener  S)i(f)te  unb  in  merfifelnbe  Siefe  l^inab  tnie  feinfte 
$ün!trf)en  aufgepngt  finb.  @ie  !önnen  jeber  SBeHenbemegung 
miberftanb§Io§  folgen,  olfine  i^ren  ^lafe  ^u  roec^feln,  ttiie  ha^ 
SSaffer  felbft.  Um  biefen  feinen  S^aT^rung^ftaub  aufzunehmen, 
bebarf  ba§  meibenbe  2^ier  eine§  putfierenben  2Jlagen§,  ber 
ba§  Söaffer  unfiltriert  aufnimmt  unb  filtriert  entläßt.  S^ur 
auf  biefe  SBeife  fann  ber  S^al^runggftaub  in  genügenber 
äRenge  gefammelt  merben,  um  ein  gröfeere^  Sier  ^u  ernäfiren. 
3ugleid)  mufe  ba§  2^ier,  menn  e§  fc^merer  aU  ha^  SBaffer  ift, 
Sd^mimmbemegungen  auSfüfiren,  bie  e§  an  ber  £)berfläd)e 
fialten. 

®ie  S3etrarf)tung  öon  ^^^i^oftoma  pulmo,  einer  ber  gro= 
feen  3}lebufen  be§  freien  9Jlittetmeere§,  lel^rt  un§,  auf  meldie 
geiftreidfie  SBeife  bie  beiben  notmenbigen  SSemegungen  ber 
5)la^rung§aufna]^me  unb  be§  @cf)mimmen§  miteinanber  ber= 
fnüpft  finb.  @ine  rul^enbe  SRl^i^oftoma  gleicf)t  annäl^ernb 
einem  aufgefd^Iagenen  S^^egenfc^irm,  ber  au§  elaftifd^er  ®al= 
lerte  üerfertigt  ift.  «Sie  geigt  fomo^I  6tiel  rt)ie  6rf)irm.  ®er 
(Stil  gteid)t  feinerfeit§  einem  f(f)it)eren  l^erabpngenben  (gi§= 
3a)3fen.  @r  ift  mit  2äng§!anälen  burcf)fefet,  in  bie  bon  aufeen 
feine  $oren  münben,  bie  ber  SBafferaufnal^me  bienen.  ®er 
(Stil  ift  mit  öier  febernben  6pangen  an  bie  IXnterfeite  be§ 
gleicf)fal(§  febernben  ®allertfcf)irme§  befeftigt.  3^tfcf)en  htn 
üier  6pangen  ift  ber  putige  SJlagen  au§gef)3annt,  in  ben  bie 
2äng§!anäle  be§  6tile§  münben. 

©§  gilt,  einmal  ben  2Jlagen  in  r]^i)tf)mif(^e  ^ulfation  gu 
öerfefeen,  unb  gmeiten^  ®d)tt)immbemegungen  mit  bem  Sd^irm 
au§3ufü]^ren.  33eibe§  gefdiiel^t  burd)  eine  feine  6($irf)t  9f^ing= 
muffeln,  bie  am  inneren  ©dfiirmranbe  fi^en  unb  bei  i^rer 
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3ufammen3ie]^ung  ben  elafti[d)en  6d)irm  ftarf  nacf)  oben 
mölben.  Saffen  bie  Smu§!eln  in  i^rer  ^ötigfcit  md),  fo  flarf)! 
fi(^  ber  6d)irm  bau!  feiner  g^eberfraft  mieber  ab.  ^a  ber 
burd^  bie  3Jiu^!eIn  l^erbeigefül^rte  6cf)irmfd)Iag  nad)  unten 
energifd^er  ift,  al§  ber  febernbe  ©d)Iag  nacf)  oben,  fo  ift  bamit 
eine  S3ert)egung  be§  ©efamttiereS  nacf)  oben  gegeben.  1)er 
frf)n)ere  6tiel  forgt  bafür,  ha^  bie  9Ricf)tung  „6d)irm  oben" 
bauernb  erl^atten  bleibt  unb  narf)  äußeren  (Störungen  balb 
mieber  eingenommen  h)irb. 

S)amit  ift  bie  6rf)tDimmben3egung  gegeben.  S3ei  jeber 
^ontra!tion  be§  (Sd^irmranbeS  mirb,  n^ie  mir  fa^en,  ber 
(Srf)irm  gemölbt  unb  ber  ©i^fet  nad^  oben  gebrängt.  'Daburd) 
mirb  ein  3ug  auf  ben  Stiel  ausgeübt,  tiefer  !ann  bem  3"9 
nirfjt  allfogleidt)  folgen,  meil  fein  Ü^eibung^miberftanb  im 
Söaffer  au  gro^  ift.  ©al^er  werben  bie  febernben  Spangen 
gebcl^nt  unb  ba§  SJiagentumen  erweitert,  ^ad)  SÖeenbigung 
be§  3Jlu§!eIfd^tage§  flad)t  bie  ©todfe  lieber  ab,  bie  Spangen 
febern  gurüdf,  ber  Stiel  nöl^ert  fidE)  bem  Sdf)irm  unb  üer= 
engert  ba§>  Sumen  be§  3Ragen§.  5(uf  biefe  Söeife  mirb  bie 
Sd^irmbemegung  unb  bie  SRagenbemegung  burdf)  eine  einaigc 
$mu§feltätig!eit  au^gelöft.  ^ie  ^ulfationen  be§  aRagen^  trei= 
ben  il^rerfeitg  bie  S^al^rung  in  bie  3Serbauung§!anäIe,  bie  firf) 
an  ber  IXnterfeite  be§  Sd^irmeS  ftral^Ienförmig  ausbreiten. 
Sugleid^  bringt  auf  biefem  Söege  frifrf)e§  ^ttemmaffer  au  ben 
inneren  ©emeben.  So  merben  burrf)  bie  ^ontraftion  ber 
9ftanbmu§!etn  alle  S3emegung§fun!tionen,  beren  ber  .Körper 

bebarf,  au^gefül^rt. 

®ie  S;ätig!eit  ber  ^anbmu§!etn  ift  alfo  für  Sf^fii^oftoma 
ungleid^  mid^tiger,  al§  c§  fonft  Semegungen  peripl)erer  2:eile 
in  ber  Flegel  finb.  ®enn  bei  ^l^igoftoma  werben  bie  ^un!= 
tionen  be§  Sd)n)immen§,  ^reffen^,  SSerbauenS  unb  HtmenS 
burd^  bie  9^ingmu§!eln  ausgeführt  ober  menigftenS  eingeleitet. 
^ein  SBunber,  ha^  fidf)  ba^  gange  animale  ßeben  beS  ^iereS 
auf  biefe  mu^hln  fonaentriert.   §ier  fifeen  bie  einaigen  mc= 
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geption^organe,  bie  fogenannten  ^anbförper,  l^ier  fi^t  ha^ 
ganae   91eröenft)ftem. 

^ie  Df^anbförper  üon  9Rf|iaoftoma  bilben  üeine  8ädC« 
cf)en,  bie  einen  ©tein  unb  einen  S^eröenpolfter  entfialten. 
'^an  fc^Iiegt  barau§,  ba^  ba^  2tnfd)Iagen  be^  ©teine§  an 
ba§  ^^eröenpolfter  einen  5Jlert)enrei3  ergeugt. 

6^neibet  man  einer  S^lfiigoftoma  alle  S^anbfor^jer  bis 
auf  einen  einzigen  treg,  fo  fd^Iägt  fie  tro^bem  rul^tg  weiter. 
§ält  man  aber  biefen  9f^anb!i)r)3er  mit  einem  feinen  6täbrf)en 
an  unb  berfiinbert  eS,  bie  (S($tt)ingungen  be§  (3(f)irmranbe§ 
mit3umad)en,  fo  bleibt  bie  SJlebufe  augenblidflic^  ftel^en.  ©rft 
menn  man  ben  9flanb!örper  !ünftlid^  in  (Srf)tt)ingungen  t)er= 
fe^t  ^at,  beginnen  aurf)  bie  (Srfimimmbetüegungen  t3on  neuem. 
®er  ^anbför)3er  benimmt  fiä)  mie  eine  ©todfe,  beren  Klöppel 
plöfelic^  feftgel^alten  mürbe  unb  bie  bal^er  nirf)t  me^^r  tiJnen 
!ann. 

2Benn  man  bom  S9orb  be§  6d^iffe§  au§  bie  fd^tmmernbe 
g^Iäd^e  beS  blauen  3Jieere§  überfd^aut  unb  barin  bie  ftummen 
©lodfen  ber  SJlebufen  ein^erfd^meben  fiefit  in  aal^IIofen  (Sd^a* 
ren  mie  munberbolle  Sötumen  eineg  3öubergartenS,  fo  über^ 
!ommt  uns  unmilüürlid^  ba^  ©efü^I  be§  9^eibe§.  3n  au 
biefer  ^arbenprad^t  einl^erfdfimeben  au  bürfen,  frei  unb  un« 
be!ümmert,  bon  ben  ftingenben  Söogen  getragen,  burd^  ben 
ftrafilenben  Sag  unb  bie  glänaenbe  3]lonbnad)t,  mu^  ein 
l^errlid^eg  SoS  fein.  Stber  bie  3Jlebufe  bernimmt  bon  allebem 
nichts.  2)ie  ganae  SBelt,  bie  un§  umgibt,  ift  il^r  berfdf)Ioffen. 
®a§  einaige,  ma§  il^r  3?nnenteben  auffüllt,  ift  bie  gleidE)- 
mä^ige  ©rregung,  bie,  bon  il^r  felbft  eraeugt,  immer  im  gtei« 
df)en  2Bcdf)feI  in  il^rem  9^erbenfi)ftem  entftel^t  unb  bergel^t. 

60  ift  biefer  munberbolle  Organismus  für  ha§  5(IIer» 
notmenbigfte  gebaut,  ^er  Sauptan  fiebert  bem  Spiere  bie 
S^al^rung  unb  bie  notmenbige  Semegung,  o!)ne  ba^  irgenb=« 
meldte  ^eiae  ber  Hufeenmelt  mitf)3redf)en.  ©ine  9]ler!melt, 
bie  baS  9^erbenf^ftem  mit  reid^en  Erregungen  erfüllt,  gibt 
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e^  für  Sftl^iaoftoma  nid^t,  nur  eine  Umgebung,  aug  ber  i^r 
SJlagen  bte  SJlalörung  entnimmt. 


5IIg  S3eifpiel,  mie  fel^r  bie  ©egenftänbe,  meldie  in  ber 
SJlerfmelt  ber  Spiere  öorfommen,  öon  ben  un[rigen  abmeieren, 
möd^te  irf)  bie  ©iftaange  eine^  6eeigelg  öorfü^ren. 

^ie  ©iftgange,  bie  ein  felbftänbigeS  Organ  beS  (See= 
igelför)3erg  ift,  ridfitet  fii^,  fobalb  fie  öon  einem  fd}mad)en 
d^emifdien  Oteia  getroffen  lüirb,  auf.  —  ©ie  öffnet  fic^  auf 
einen  ftar!en  c^emifd)en  ^ti^  unb  ftredCt  babei  i^re  ^^aft^aare 
öor,  beren  S3erü]^rung  bie  ©c^Iiefemu^feln  refleftori[cf)  er= 
regt  unb  bie  SauQt  3ufd)nat3pen  lä^t. 

gür  bie  äJlerfmelt  ber  ©iftgange  gibt  eg  nur  eine  9Rei3= 
!ette,  beren  ©lieber  firf)  in  ber  Qüi  nad)einanber  abfpielen. 
gür  uns  ift  biefe  S^ei^fette  balb  eine  3^ad)tfc^ne(fe,  balb  ein 
(Seeftern,  bie  fid^  bem  (Seeigel  näl^ern.  S3eibe  näl)ern  fiel) 
langfam,  beibe  geben  rfiemifcf)  ftar!  mirffame  (Stoffe  anS 
SBaffer  ah,  beibe  fül^ren  fdiliefelid)  au  einem  Söerü^runggreia. 
®ag  finb  bie  2Jlerfmale,  bie  ber  (Seeigel  allein  benufet.  2)eg= 
l^alb  bilben  9^arf)tfd)nedCe  unb  Seeftern  in  ber  3Jlerfmelt  be§ 
(Seeigels  ben  gleid^en  ©egenftanb,  mäl^renb  fie  für  unS  3Jlen= 
frf)en  öon  @runb  auS  öerfd^iebene  ©egenftänbe  finb. 

^urd)  bie  au§fd)lie6licl)e  S3etrad)tung  ber  ^ö^eren 
S:iere  l^at  fid^  in  unfer  S)en!en  ein  faft  unausrottbarer  gelilcr 
eingefd^lid^en,  nämlid)  bie  Übergeugung,  ha^  in  ber  ^ettc 
ber  ©runbfunftionen  bie  aentrale  bie  n3id)tigfte  fei.  3a,  eS 
mirb  oftmals  auSgef)3rod)en,  ha^  bie  5luSbilbung  ber  3en= 
tralen  Sunftion  bie  Slufgabe  ber  ©efamtentmicflung  ber 
Siere  öon  ber  5tmöbe  bis  aum  SJlenfdien  geiuefen  fei.  ®urd) 
biefe  Übertreibung  ber  S3ebeutung  ber  aentralen  Sunftion 
mirb  unfer  SSerftänbniS  für  bie  nieberen  Siere  unb  iljrc 
Stellung  m  Ummelt  aufeerorbentlid^  erfdjmert. 

@S  bebarf  fel^r  einbringlid)er  S3elel)rung  öon  feiten  ber 
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Statur,  um  un^  au^  biefem  Si^i^tum  3U  reifeen.  (Sine  fold^e 
SSele^rung  erteilt  un^  bie  ®eeanemone. 

2)ie  (Seeanemonen  befte()en  im  rt)efentlid)en  au^  einem 
2JiagenfacE,  ber  oben  bie  OJlunböffnung  trägt.  SSon  bem 
oberen  D^tanbe  be§  SJlagenfade^  ftral^Ien  bie  Sentafel  au§. 
®ie  S^entafel  finb  I)of)(e  (Sd}Iäucf)e,  bie  au^  einer  Sängg-  unb 
au^  einer  3ftingmu^!elfc{)id)t  beftel^en  unb  auf  il^rer  Ober= 
fläche  fiebrige  Prüfen  tragen. 

2Bir  I)aben  ()ier  brei  getrennte  ^^ftologifd^e  gaftoren  üor 
un^,  üon  benen  jeber  auf  eine  getrennte  anatomifd)e  ®runb= 
läge  5tnfprud)  erfieben  fann:  1.  ^ie  Prüfen,  bie  ben  !leb= 
rigen  (Sd)Ieim  probugieren,  muffen  ein  eigenes  3^eröenft)ftem 
befifeen,  ha^  fie  mit  ii^ren  fel^r  fpe^ialifierten  D^tegeptoren  öer= 
binbet,  bie  nur  auf  ben  rf)emifd^en  S^teia  ber  ^^lafirung  rea= 
gieren.  2.  S)ie  S'tingmuSfeln,  bie  auf  ithtn  d^emifd^en  S^eiä 
antworten,  bebürfen  eines  eigenen  S^eröenne^eS  unb  eige= 
ner  9^e3e)3toren,  hit  aber  weniger  fpegialifiert  finb  unb  auf 
d)emifd^e  ^eige  aller  5lrt  anfpred)en.  3.  ^ie  SängSmuSfeln 
öerlangen  ein  befonbereS  ^^leröenne^,  baS  fie  mit  ben  Saft= 
Organen  berbinbet.  S)iefe  brei  felbftänbigen  iHeflejbögen,  bie 
auf  berfd^iebcne  Sf^ei^e  eingeftellt  finb,  l)anbeln  trofebem  ge= 
meinfam,  meil  fie  räumlid)  an  ba§  gleiche  Organ  gebunben 
finb.  S^x  3iifömmenarbeiten  ift  überrafd)enb  gmecfmäfeig 
unb  hm  S3ebürfniffen  ber  Slnemonen  angepaßt.  i^Mt  ein 
©teind)en  auf  bie  5lnemone  lierab,  fo  laffen  eS  bie  ^rme 
rul^ig  paffieren,  ]^öd)ftenS  öerfürsen  fid^  l^ie  unb  ba  bie  2ängS= 
muSfeln,  menn  ber  Söerül^rungSreiä  ju  ftar!  mar. 

S^lal^t  fi(^  ber  Slnemonia  ein  ^ier,  ha^  nid^t  mie  ber 
(Stein  d)emifd)  inbifferent  ift,  fo  merben  bie  Sentafel  burdC) 
D^ingmuSfelreflej  lang  werben  unb  an  ha^  frembe  2^ier  an^ 
ftofeen.  ^robugiert  biefeS  d)emifrf)  fd^äblid)e  (Stoffe,  mie  eS 
etma  eine  fäurebilbenbe  9^ad)tfdf)nedEe  tut,  fo  werben  auf  bie 
S3erü]^rung  l^in  bie  SängSmuSfeln  fi^  fdinell  aufammen^iel^en, 
meil  bie  S^aftorgane  burd^  ben  d)emifd^en  S^teia  reiäbarer  ge= 
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mac^t  unb  bie  Tln^Mn  felbft  burrf)  bie  2)e^nung  ber  (5r= 
regung  augänglid)er  geworben  finb.  5Iuf  bie[e  2ßeife  öer= 
meibet  5tnemonia  bie  (Sd)äb(irf)!eit. 

SSar  bag  S;ier  epar,  a«  33.  ein  «einer  Oüopug  be  ^^i= 
rij)pi,  fo  merben  auf  ben  d^emifcf)en  3Rei3  bie  2:entafel  greid)= 
fattg  lang,  bei  ber  S3erü^rung  üerüirgen  fid^  aud)  bie  2ängg= 
mugfeln,  aber  nid^t  fo  ftar!,  b.  1^.  fie  gielien  fid)  nur  an  ben 
Serül^rung^fteEen  3ufammen.  2)abur^  merben  fie  au  9Ran= 
fen,  bie  fidf)  um  bie  S3eute  fd^Iingen,  unb  fal^ren  bann  erft 
in  gemeinfamer  ^ontraüion  aufammen.  5lber  fie  faf)ren  nic^t 
leer  aurüd,  htnn  bie  2)rüfen  l^aben  infolge  be§  9^a^rungg= 
reiaeS  bie  S3eute  am  5trm  feftgeüebt,  unb  biefe  mirb  nun  mit 
fortgeriffen.  §anbelt  e§  fid)  um  einen  Ieid)t  bett)eglid)en 
23iffen,  mie  etma  ein  8tüd  gifd)fleifd),  fo  f erlägt,  mie 
S^agel  ha^  befd)rieben,  ber  S^entaM  a^m  SJlunbe  ^in. 
^ie§  gefd^iel^t  burd^  bie  übermiegenbe  ^ontraftion  eine^  be= 
fonberg  ftarfen  äRu§!eIftrange§,  ber  bie  S3eute  immer  nac^ 
bem  äJlunbe  ate^en  mufe. 

2)a§  3Ser]^äItni§  ber  6eeanemonen  au  ^^^^^  3Jier!melt 
ift  ein  befonberg  intereffanteg.  ^^x  ^Jlerüenf^ftem,  bog  in  brei 
getrennte  ^Jleröennefee  aetfättt,  befifet  nur  analt)tifc^e  gunf= 
tionen.  ®a§  SBeutetier  mirb  öon  ben  9fteaeptoren  in  feine 
pl^^fifalifd^en  unb  d^emifd)en  @igenfd)aften  aetlegt.  (Sine 
(S^nt^efe  finbet  im  3^eröenft)ftem  nid)t  ftatt.  9^ur  ha^  3u= 
fammenarbeiten  ber  öerfc^iebenen  3Jlu§!uIaturen  unb  2)rüicu 
am  gleidien  Organ  fül^rt  a^r  ©^ntl^efe  einer  ein^eitlidien 
ipanblung.  (g§  ift  bie  Innenwelt  einer  6eeanemone  feine 
(ginl^eit,  fonbern  minbefteng  eine  ^reil^eit.  33alb  geraten  bie 
einaelnen  galtoren  getrennt,  balb  gemeinfam  in  Erregung 
unb  bringen  il^re  ®efoIgmu§!eI  aur  33er!üraung.  ®ie  (Sin- 
l^eit  liegt  nur  im  25  a  u  p  I  a  n  be§  ©efamttiere^.  ^ieg  le^rt 
un§  l^anbgreiflid),  ha^  nid^t  erft  ha§  3entralneröenft)ftem  bie 
(gin^eit  be§  S;iere§  aumege  bringt,  mie  eg  bei  fompliaierten 
S;ieren  oft  htn  Stnf^ein  ^at.    ^ag  3entralneröenft)ftem  ift 
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genau  fo  ein  XtiloxQan  ober  eine  6umme  bon  2^eiIorganen, 
n)ie  alle  anberen  Organe,  dlad)  ben  S3ebürfniffen  beg  ®e= 
famttiereS  mirb  ba§  eine  ober  bog  anbere  Organ  mel^r  au^^ 
gebaut.  ®a§  6(^idffal  be^  3ßntralnerüenft)ftemg  ift  ber 
Statur  Döttig  einerlei,  menn  fie  nur  i^ren  mirflidien  Qtvtd  er= 
reid)t,  ha§  ift  bie  S)urd)fü]^rung  ber  ^lanmäfeigfeit. 

©rft  öon  biefer  ©rfenntni^  au§  laffen  firf)  bie  S3e3iel)un=' 
gen  pl)erer  Siere,  mie  a.  33.  ber  ^rebfe,  ^u  il^rer  3Jler!me(t 
öerftelien. 

3n  bem  S3eif|)iet  ber  8eeanemone  trat  im  ©egenfafe  3ur 
3Jlebufe  fd)on  eine  S^rennung  in  bzn  Objeften  ber  Ummelt 
ein,  bie  bei  btn  isolieren  Spieren  bon  aEergröfeter  S3ebeutung 
ift.   ®ag  ift  bie  Trennung  in  i^ntizi  unb  g  e i n  b. 

«Sel^r  fummarifd^  gefprorf)en  mirb  ba§  ^Jutter  aufgefu^t, 
ber  geinb  aber  geflol^en.  2)ie  Seine  ober  bie  fonftigen  S3e= 
megung^organe  fönnen  fomol^I  gum  §in=  mie  gum  Sßegeilen 
bienen.  ^a§  Saufen  beforgen  bie  Tlu^ldn  ber  S3eine  mit 
i^ren  ^^lerben^entren  fcf)on  attein.  @g  lommt  nur  barauf  an, 
meldte  6tettung  il^nen  gegeben  mirb,  bamit  ein  Einlaufen 
ober  ein  SBeglaufen  baraug  merbe. 

Obgleich)  nun  ba§  effeftorifdie  Organ  in  beiben  fällen 
ha^  gleicf)e  ift,  trennt  fid)  bennocf)  bie  2Jler!tüeIt  in  gänalid^ 
berfd^iebene  Steile.  S)er  geinb  mirb  nur  burd^  ba§  Sluge 
mal)rgenommen,  ha^  gutter  burrf)  bie  ^f^ied^fül^Ier.  Qebe  @r* 
regung,  bie  bom  Stuge  au^gel^t,  ruft  einen  glurfitreflej, 
refp.  eine  SSerteibigunggftettung  f)erbor.  3ebe  ©rregung 
be^  3flied)fü]^Ier§  ruft  eine  5tnnäi^erung§bert)egung  unb 
grefebetüegungen  l^erbor.  ©ine  gentrale  ^Bereinigung  beiber 
Erregungen  finbet  nicf)t  ftatt.  ^m  ©egenteil  bietet  bie 
Trennung  be§  centralen  3^efee§  bie  3Jlögtid)Ieit,  geinb  unb 
gutter  3U  unterfrfieiben  unb  berf^ieben  gu  bel^anbeln. 

3Jlan  !ann  alfo  fagen,  bafe  Sre6=  unb  gluditreflej  bon 
ben  ^flegeptoren  an  bi§  l^inab  gu  htn  @ffe!toren  getrennt  ber= 
laufen.  Tlan  !ann  aber  nidf)t  bel^aupten,  ba^  felbft  bie  ^rebfc 
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üon  einem  S^^trum  regiert  werben;  benn  e§  gi^t  gar  fein 
ein]Öeit(irf)e§  3^^trum,  fonbern  bie  ^lanmäfeigteit  be^errfd)t 
fomo!)(  ^egeptoren  mie  ©ffettoren,  als  aud)  bie  aentralen 
9^efee  gleidima^ig.  Unb  3rt)ar  ift  e§  eine  ^(anmäjsigfeit, 
tüelrfie  bie  Organe  beS  ^ör^erS  in  gleid)er  äBeife  umfaBt, 
mie  bie  ©egenftänbe  ber  Titxltioüi  unb  ber  2ßir!ungöme(t. 

SSon  nod)  i)öl^ergeftellten  Spieren  finb  bie  Sujeften  öor 
attem  bestiegen  fo  intereffant,  meil  fid)  bereits  in  iJ)rer  S3au= 
art  bie  beiben  Säegiel^ungen  gur  SJlerfmelt  unb  gur  2Bir!ungS- 
melt  beutlid)  auSfpred)en.  ^ie  S3eine,  bie  S(üge(,  bie  3reB= 
tnerf^euge  finb  Organe,  bie  fd)on  für  fid)  allein  mit  bem  ^u-^ 
geprigen  Seil  ber  2Öir!ungSmelt  fertig  merben.  ^ie  öeine 
fönnen  alleine  laufen,  bie  glügel  atleine  fliegen,  bie  greB= 
merfaeuge  atteine  freffen,  gana  unbe!ümmert  barum,  ob  ber 
übrige  ^öxptx  aud)  nod)  öorl^anben  ift  ober  nid)t.  3^ur  ber 
S3eginn,  bie  S)auer  unb  bie  9iid)tung  be§  giugeS  fomie  beS 
©angeS  mirb  öom  §irn  auS  geregelt.  ^aS  ^reffen  aber  tritt 
a.  33.  bei  hm  ^ibetten  immer  ein,  fobalb  irgenbein  @egen= 
ftanb,  unb  fei  eS  ha§  eigene  ^örperenbe  beS  2:iereS,  i^m 
amifdien  bie  tiefer  geftedt  mirb.  (Ss  befifeen  atte  biefe  Or= 
gane  eine  in  fid)  üoEfommen  gefd)loffene  Sf^eiafette  unb  biefe 
fann  bei  hm  grefemerfaeugen  öom  3entrum  auS  gar  nid)t 
beeinflußt  werben,  fonbern  läuft  immer  in  gleid)er  Söeife  ab. 

dagegen  finb  bie  einaelnen  SöemegungSorgane  üon  bcn 
©rregungSreferöoiren  beS  §irnS  m  beeinfluffen,  unb  ai^ar  finb 
fie  bort  fo  ineinanber  gepngt,  ha^,  fobalb  bie  Flugapparate 
i^re  Erregung  erl^alten,  ben  S3einen  bie  (Erregung  entaDgen 
mirb.   ©o  laffen  bie  S3eine  lo§,  menn  ber  ging  beginnt. 

^ie  (grregungSreferüoire  merben  üon  bem  einaigcn 
großen  9fleaeptor,  bem  5tuge,  belierrfd)t.  (Sin  faüenber  @egen= 
\tanh  beliebiger  gorm  unb  garbe  eraeugt  im  Stuge  ber  großen 
Sibette  burd)  feine  S3en)egung  eine  befonbere  dUi^aü,  meil 
atte  £id)t!egel  nad)einanber  getroffen  merben  (aJbtoreaeption). 
darauf    beginnt    ber  Slug    in  bie  9üd)tung  bcS  fallcnbcn 
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©egenftanbe^.  9lun  lann  ämeierlei  eintreten,  entmeber  ber 
©egenftanb  ift  ein  Söeutetier,  für  beffen  gorm  ba^  §irn  ein 
6d)ema  befifet  (-g^onoreäeption).  ®ann  ftürgt  \id)  bie  SibeUe 
barauf,  fafet  eg  unb  bie  grefemerfgeuge  üertilgen  e§.  SBurbe 
bagegen  fein  ©d)ema  burd)  ben  fallenben  ®egen[tanb  erregt, 
|o  biegt  bie  2ibeIIe  ah  unb  fliegt  fort. 

'^lan  fie!)t  barauf,  ha^  bie  Sibelle  in  il^rer  2Jler!n)elt 
beftimmt  geformte  ©egenftanbe,  bie  S3eutetiere,  beutlirf)  öon 
auberen  ©efid^t^einbrüdfen  unterfcf)eibet  —  obgleid)  fie  aud) 
auf  biefe  reagiert,  benn  bie  ßibette  biegt  audf)  ben  feinften 
3rt>eigen  mit  ber  größten  6id)er]^eit  im  ginge  au^.  3I)re 
glugrid)tung  mirb  alfo  burd)  bie  fd)arfen  Konturen  tietter 
ober  bunfler  glecfen  merüid)  beeinflußt. 

^I(e  bie  üorgefüt)rten  Spiere  roaren  bei  alten  Unter* 
fd)ieben,  bie  fie  boten,  in  einem  fünfte  einanber  gteic^.  6ie 
maren  aU  fertige  ©ubjefte  in  eine  fertige  Tlnltvdt  t)inetn= 
gefegt.  33ielleid)t  gelang  e§  einem  ober  bem  anberen  2^ier, 
im  Sauf  feinet  £eben§  burd)  mieberI)oIte  @rfat)rungen  feine 
Whihvdt  in  einzelnen  fünften  au  ermeitern  unb  baburi^ 
feine  S^teaftionen  gu  üerbottfommnen.  2öir  fönnen  fie  in  bie= 
fem  galt  aU  (Srfat)rung^tiere  be^eid^nen. 

SlEe  biefe  Siere  i^atten  aber  aud)  nid)t^  anbereg  3U  tun, 
a(g  it)re  fertigen  (äffeftoren  bon  galt  3U  gaE  nad^  äJlafegabe 
ber  oerfd)iebenen  Steige  3u  gebraud)en,  ol^ne  ha^  itinen  bie 
^ilufgabe  gefteEt  mürbe,  nun  aud)  il^rerfeit^  einen  effe!torifd)en 
^^^arat  gu  erzeugen. 

©^  gibt  aber  eine  große  Singalil  öon  Spieren,  befonber^ 
unter  ben  ^rtt)ropoben,  3.  33.  «Spinnen,  bie  üor  bie  5(ufgabe 
gefteltt  finb,  einen  fein  burd)gebilbeten  3Ip:parat  3U  bauen  unb 
bie  bai^er  if)re  ©ffeftoren  nid)t  je  nad)  ben  momentan  ein= 
mirfenben  D^eigen  gebraud)en,  fonbern  eine  gang  beftimmte 
öorgefd)riebene  Speisenfolge  bon  §anblungen  unternelimen 
muffen,    ^iefe  Siere  nennt  man  Qnftinfttiere. 

2)ie  3nftin!ttiere  aeid^nen  fid^  baburd^  üor  hm  ©rfal^» 
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rung^tieren  aug,  bafe  fie  nie  d\m§>  burrf)  ©rfaljrung  ge= 
minnen,  fonbern  ftetg  bleibt  i^re  erfte  §anblung§rei^e  bie 
öoKfommenfte. 

2tud)  bie  ©rfal^rungStiere  boEfül^ren  ipanblungörei[)cn. 
2)iefe  finb  aber  burd)  bie  3^atur  ber  äußeren  ©egenftäube  be= 
bingt.  2)enfen  mir  3.  33.  an  bie  befprod)ene  ^JUaftioii  ber 
6eeigelaange. 

Dber  merfen  mir  einen  ^M  auf  einen  fleinen  §unb§= 
l^ai,  ber  nad)  einer  toten  6arbine  fud)t.  ^er  §ai  ift  tag= 
blinb  unb  nimmt  bie  ©arbine  nur  mittele  ber  ))la\t  mat}r. 
Slucf)  ^ier  mirft  ber  frembe  ©egenftanb  mie  brei  aufeinanbcr 
folgenbe  Speise:  ]d)mad)er  (^emifd)er  S^eig,  ftarfer  d)emi|(^er 
^Jieiä,  med)anifd)er  Sftei^. 

^uf  hm  \6)tvad)zn  9^eia  ergebt  ficf)  ber  §ai  unb 
fd^mimmt  üormärt^.  3^un  mirft  ber  ©erud)  auf  bie  linfc 
^lafenöffnung  ftärfer  ein  aU  auf  bie  red)te.  ®er  §ai  brel)t 
nad)  Iin!§,  fd)tüimmt  gerabe  auf  bie  S3eute  gu  unb  berüt)rt 
babei  ab  unb  au  htn  SÖoben.  trifft  er  auf  etma^  2Beid)e^, 
fo  fd^najD^t  er  gu. 

®ie  3^eiarei{)e  ift  in  biefem  gatte  fd^mad)er  ®uft  - 
lin!^  ftärferer  ^uft  —  meid^. 

(Somo]^!  beim  ©eeigel  mie  beim  §ai  fe^en  mir  eine 
beftimmte  Dfleiareiiie  auftreten,  bie  burd)  bie  objeftiü  ge= 
gebenen  SSerpItniffe  beftimmt  ift. 

S)emgegenüber  betrad)ten  mir  je^t  ba§  ^erpltcn  eine§ 
Önftinfttiereg,  be§  öon  SBa^mann  befd)riebenen  2:rid)ter= 
midier^*)  ober  2)ütenbreprg  ber  23ir!e. 

Sßiffen  bie  2efer,  mie  eine  2)üte  gebrebt  ober  gerollt 
mirb?  ^a§  ift  gar  nid)t  fo  einfad):  ne^me  id)  a.  33.  ein  maii 
^a^jier,  ha§  a^ei  paxaMt  Seiten  l^at  unb  beginne  e§  au 
einer  6eite  aufauroHen,  fo  mirb  im  Seben  tcine  2)üte  barauö, 
fonbern  eine  S^oIIe.  ©rft  menn  id)  au§  ber  einen  ©eite  einen 
§alb!reig  au§fd)neibe,  gelingt  e§  gana  leidet. 

*)  Ser  ZxWnmdUx.  SJtünc^en  1881,  3lid)cnborn. 
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Dkc^  biefer  SSorbemerfung  Bitte  iä),  folgenber  6(^11= 
berung  ber  Sätigfeit  eine§  ^nftinlttiereS  5tufmer!fam!eit  gu 
fcfienfen. 

@in  Keiner,  nur  menige  SJUEimeter  meffenber  3ftüffel= 
fäfer  mad^t  [einen  erften  ^u^flug.  @r  fefet  fid)  auf  ein  33ir!en= 
blatt  unb  beginnt  öon  einer  beftimmten  6te[Ie  au§  unmeit 
be^  Stielet  dm  [teile  S=förmige  2inie  in  ha§  S3Iatt  gu  [cf)nei= 
ben,  bie  hi^  aur  2JlitteIri|3|)e  fül^rt.  ®ann  [d)neibet  er  üon 
ber  anberen  @eite  au^gel^enb  eine  [larf)e  S=[örmige  Sinie, 
eben[aK§  big  äur  äJlittelrippe  burrf).  9^un  beginnt  er  ent= 
lang  ber  er[ten  @d[)nittlinie  ba^  S3Iatt  aufzurollen,  moburrf) 
eine  gierlidie  S)üte  ent[tei^t.  S)ann  roKt  er  bie  gmeite  SIatt= 
l^ä([te  um  bie  er[te  unb  legt  [eine  @ier  in  bie  nad)  oben  ge= 
rid^tete  2)üten[piöe.  (Snblid^  oer[cf)Iiefet  er  burd)  ^inbrüdten 
ber  S3Iatt[|3ifee  bie  ^ütenöffnung.  ^aburdf)  ift  eine  zierliche 
metterfefte  3ßoi)nung  für  bie  jungen  Sarüen  gewimmert,  bie 
i^nen  augleid)  aur  3flal)rung  bient. 

5luc^  I)ier  ift  eine  burd)  bie  S3auart  be§  S3ir!enblatte§ 
mitbe[timmte  D^eiareil^e  gegeben,  aber  ha^  S3Iatt  i[t  nid)t  aEein 
be[timmenb  für  ben  Slblauf  ber  §anblungen  be§  9^ü[[el!äferg. 
^enn  mir  fe{)en,  ha^  ba^  Wdnndjzn  be^felben  S?ä[erg  auf 
bem[elben  S3ir!enblatte  gana  gemütlid^  [pei[t  unb  bieHeid)t 
bie  Ieder[ten  stellen  au§[ud^t,  o^ne  aber  je  barauf  au  üerfatlen, 
fo  funftootte  Sinien  au  fd^neiben.  @§  mu6  alfo  nod)  ein 
innerer  gaftor  baaufommen,  ber  bag  2Beibd)en  befäi)igt,  au§ 
bem  S3ir!enblatt  eine  S)üte  au  madien.  2)iefen  inneren  gaf= 
tor  nennt  man  ^nftinft. 

2öa§  ift  ber  3nftin!t?  §aben  mir  eine  ®e^eimftru!tur 
im  ©e^irn  anaunel^men,  bie  hzn  ganaen  Stblauf  ber  funft= 
ootten  §anblung§rei]^e  beftimmt?  Ober  l^aben  mir  ba^  Qn- 
ftinfttier,  aud)  menn  e§  alle  Organe  befifet,  bennod^  nic^t  al§ 
ein  fertiget  2^ier  anaufel^en,  bebor  aud^  feine  (^raeugniffe 
ober  feine  feftftel^enben  §anblungen  öollenbet  finb,  meld)e  e§, 
mie  bie  5tmöbe  il)re  ^feubopobien,  immer  oon  neuem  mieber 
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eraeugt?  6inb  öteüelcfit  bod^  Beftimmte  ©enc  im  ®e^irne 
tätig,  bie  öergänglicf)e  ©trufturformen  entfte^en  laffen,  mclrf)c 
auf  bie  5trBeit  ber  ©rregungSreferboire  einen  be[timmenbcn 
(ginflufe  ausüben? 

^iefe  fragen  finb  nod)  nid)t  gelöft.  Um  aber  ein  :5nter= 
effe  an  biefen  Problemen  einauflö^en,  erlaube  idf)  mir  bie 
(Sc^ilberung  eine§  unferer  größten  5Jlaturfor[d)er  über  bicfc 
^inge  üoraulegen.  gabre*)  fd)reibt:  „®ine  Saftarbmefpc, 
bie  eifrig  für  tl^re  Sarbe  D^al^rung  ^^erbeigufc^affen  bemüf}t 
ift,  berläfet  il^r  (Srblod).  6ie  mirb  binnen  furger  grift  mit 
bem  ©rtrage  i^rer  ^agb  ^urürffefiren.  ^en  (Eingang  l^at  fie 
borl^er  au§  6i($erung§rüdCfi(f)ten  forgfältig  mit  ©anb  ber= 
fto^ft,  ben  ha§  ^nfeft,  rücEmärtSge^enb,  f)ineinbefäf)igt  bat; 
ntd^tS  unterfrf)eibet  bie  verborgene  Sflünbung  jefet  üon  ber 
übrigen  fanbigen  S9obenfIäd)e.  ®ie§  bilbet  jebocf)  feine 
@d)mierigfeit  für  ben  $autftügter  felbft,  feine  Sür  mit  un= 
fel^Ibarer  (Sicf)er]^eit  trieberaufinben."  ^Jlun  fd^ilbert  g  a  b  r  e 
feine  S5erfurf)e,  bie  2Bef|3e  irreaufül^ren,  bie  alle  feblfdblagen, 
unb  fä^rt  bann  fort:  „SSenige  Sage  fpäter  berfu(^e  icf),  ha^ 
g^roblem  unter  einem  neuen  ®efirf)t§pun!te  in  Angriff  311 
nel^men.  @§  l^anbelt  fidf)  barum,  bie  unterirbifd)e  ©alerie  ber 
$8aftarbrt)efpe  in  i^^rer  ganaen  StuSbel^nung  blofeaulegen, 
ol^ne  im  übrigen  tiwa^  haxan  au  üeränbern;  bie§  mirb  er» 
leid^tert  burrf)  bie  geringe  2:iefe  biefe§  ®ange§  unter  ber  Dbcr= 
flä^e,  feine  nal^egu  magererf)te  ^^ic^tung  unb  bie  fcfinmdic 
®i^tig!eit  be§  (5rbreid)e§,  in  bem  er  ausgegraben  nnirbe. 
Srf)  l^ebe  einfad^  bie  oberen  ©d^ic^ten  nad)  unb  narf)  mit 
einem  SJleffer  ah  unb  üertnanble  fo  bie  unterirbifdbe  2öoI)n= 
ftätte  in  eine  gerabe  ober  in  geMmmter  g^orm  üerlaufenbe 
9flinne,  bie,  ein  paar  beatmeter  lang,  offen  baliegt  non  bem 
^un!te  an,  m  firf)  ha^  (gingangStor  befanb,  bis  au  ber  ^ifrf)e 
am  entgegengefefeten  (5nbe,  mo   bie  Sarüe    inmitten    i^rcr 
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5kf)runggmittel  liegt.  2öie  rt)irb  ficf)  nun  bie  SDlutter  bei 
ifirer  §eim!ef)r  öerfialten,  roenn  ba§  frü^^ere  (Souterrain  in 
uoffem  2;age§Iid)te,  öon  ber  6onne  befd)ienen,  bor  il^r  liegt? 

'^ad)  langem  SBarten  magt  fid)  bie  Söefpe  enblid)  in  bie 
Spinne,  ben  9^eft  be§  urfprüngtic^en  ®ange§  fiinein  unb  ge- 
langt ple^t,  geleitet  bon  unbeftimmten  Erinnerungen,  biel= 
Ieid)t  anä)  burd)  ben  ©erud)  ber  fliegen,  bie  fie  frü!)er  in 
bie  9^if($e  gefd)Ie|3pt  l^at,  big  gu  ber  6teKe,  mo  bie  Sarüe 
liegt.  §ier  ift  nun  hk  5Dlutter  nad^  langem,  angftbollem 
®ud)en  bei  ifirem  ^inbe,  altein  fie  berrät  feine  ©pur  bon 
greube  barüber,  ober  bemü{)t  fi($  nun  eifrig  um  biefe§.  ^ie 
S3aftarbtt)efpe  erfennt  il^re  Sarbe  nic^t  mieber;  biefe  ift  für 
fie  ein  mertIofe§  ®ing,  hü§  il^r  nur  {)inbernb  im  Söege  liegt, 
©ie  marfd)iert  über  h^n  SBurm  meg  unb  tritt  i^n  bei  i^rem 
i^aftigen  5Iu§=  unb  (Singefien  fd)onung§Io§  mit  güfeen. 
@egen  eine  fo  grobe  35e!)anblung  fe^t  bie  Sarbe  fi($  gur  SBefir: 
i&)  fal)  fogar,  mie  eine  Sarbe  bie  3Jlutter  an  einem  ^u^e 
padte,  bi§  biefe  fid)  nad)  einem  lebT^aften  Kampfe  bon  ben 
f($arfen  liefern  lo^mad^te  unb  forteilte,  ©ine  foId)e  n3iber= 
natürlid)e  ©gene  mirb  nur  feiten  3u  beobad)ten  fein;  in  jebem 
berartigen  glatte  aber  !ann  man  bie  bollftänbige  ®leid)gültig= 
feit  be§  §autflügler§  gegen  feine  9^ad)!ommenfd)aft  tt)al)r= 
nefimen  unb  bie  brutale  ©eringfd^äfeung,  mit  ber  er  ba§  i^m 
l^inberlid^e  2Bürmd)en  be!)anbelt. 

®iefe§  SSerl^alten  ift  Iebigli($  eine  3Ser!ettung  bon  :3n= 
ftin!t]^anbtungen,  beren  eine  bie  anbere  l^erborruft,  in  einer 
Sf^eifienfolge,  meldte  bie  fd)mermiegenbften  IXmftänbe  nid)t 
umguftofeen  bermögen.  ®ie  SSaftarbroefpe  fu($t  nid)t§  anbere§ 
al§  il^re  Sarbe;  um  aber  gu  biefer  gu  gelangen,  mu^  fie  in 
ha§  (Srblod)  einbringen,  unb  um  in  biefe  ©alerie  gu  !ommen, 
ift  e§  für  fie  unerläfelid^,  auerft  beren  ©ingang  auf^ufinben. 
Unb  auf  ber  ©ud)e  nad^  biefer  Xüx  bleibt  bie  SJlutter  ^ati= 
nädig  ftel^en,  mäl^renb  bor  il^r  bie  ©aterie  böEig  offen  baliegt, 
famt  bem  ^robiant,  ben  fie  eingetragen  l^at,  unb  ber  Sarbe 
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felbft.  S^re  ^anblungen  finb  einer  9^eif)e  bon  (5d^o§  öcr= 
gletrf)bar,  öon  benen  eineg  ha^  anbcre  in  einer  bcftimintcn 
9^ei]^enfo(ge  tnectt  unb  bon  benen  ha§  fofc^cnbe  nic()t  ertönt, 
menn  ha§  bor]^ergeI)enbe  nid^t  gefprod)en  ^at.  9^id)t  mcgen 
eine§  §tnberniffe§,  bie  gan^e  Söol^nnng  fte^t  ja  bödig  offen, 
fonbern  meil  ber  gemol^nte  ©ingang  fel^It,  !ann  bic  erfte 
§anblung  ni($t  bor  fi($  gelten.  ^ie§  genügt,  baf3  aucf)  bic 
folgenben  §anblungen  unterBIeiBen;  ha§>  erfte  (5cf)D  bfcibt 
ftumm,  unb  bie  anberen  fd)n)eigen  gleicf)fatt§.  SSelc^  einen 
SIbgrunb  fehlen  mir  ha  ^mifdien  ber  ^^teHigeng  unb  bcm  3n= 
ftin!t  flaffen!  HJlitten  burd^  bie  S^rümmer  ber  in  9Ruinen 
liegenben  Söo^nftätte  ftürgt  bie  bon  ber  intelligent  geführte 
Tlniicx  gu  il^rem  ^inbe  t)in  —  nur  bom  :3nftin!t  geleitet, 
bleibt  fie  bagegen  l^al^ftarrig  bort  ftel^en,  wo  fid)  früf)cr  bic 
Xnx  ht\anh  " 
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2Bie  ba^  Xkv,  fo  ift  aud^  ber  3}Ien[cf)  ein  £)h\ztt  her  S8io= 
logie.  6eine  ßebenSäu^erungen  folgen  ben  gleid)en  ©efe^en 
unb  muffen  bafier  gleid^fall^  bon  un§  berüdCfi(i)ttgt  werben. 
Slber  nur,  n)enn  mir  feft  im  S^^al^men  ber  Biologie  al§  einer 
experimentellen  $Jlaturmiffenf(i)aft  fialten,  mirb  t§  un§  ge= 
lingen,  einen  3"fflnimenfto6  mit  ben  fpe3ififc^=menfd)lid)en 
Sßiffenfcfiaften  ber  $ft)cf)oIogie  unb  ber  @r!enntni§tf)eorie  au 
üermeiben.  ^Jlur  bann  merben  mir  3^eue§  beibringen  unb 
bieleg  Stite  öon  einer  neuen  (Seite  au§  beleurf)ten  !önnen. 

^ie  (SntmidEIung  be§  menfdilid^en  SnbibibuumS  läuft 
in  gleid)er  SSeife  ab,  mie  bie  ber  Siere.  ^a§  gleiche  $roto= 
)3la^ma  bilbet  bk  ©runblage  unfere^  £ör|3er§  unb  in  gleid)er 
SBeife  formen  bie  ©ene  unfere  6tru!tur  narf)  einem  ge]^eim= 
niSboIIen  ^lan. 

®a§  D^efultat  ift  mieberum  ein  6ubieft,  ha^  im  all= 
gemeinen  mol^I  ^u  ben  (5rfa]^rung§tieren  gu  rerf)nen  ift  ~ 
aber  bie  grage  nad)  ben  2Bir!ungen  öon  ;3nftinften  im  menfrf)«= 
Iid)en  Seben  ift  fo  gut  mie  gar  nic^t  unterfud)t.  2öer  meijj 
es,  ob  nirf)t  bie  überragenbe  (Stellung  gemiffer  ®enie§  über 
il^re  2J^itmenfd)en  auf  bem  planmäßigen  2öir!en  neuer  ©ene 
beruht? 

^a§  Seben  be§  ©ubjefte^  2Jlenfd)  entfpringt  gleid)fall§ 
bem  3^fotnmenmirfen  ber  brei  ©runborgane.  Sf^egeptoren, 
3entralnerbenft)ftem  unb  (5ffe!toren  bel^errf($en  ha§  Seben 
burcf)au§  unb  forgen  aud^  für  bie  §erbeifcf)affung  ber  9^a^= 
rung,  bereu  ^Bearbeitung  ben  üegetatiben  Organen  obliegt. 

Snfolge  ber  Slnorbnung  biefer  brei  ®runbfun!tionen  be= 
fifet  ber  SJienfd)  ebenfatt^  eine  3Jler!meIt  unb  eine  2öir!ung§= 
mett.  3m  ©egenfa^  aber  gu  ben  meiften  Spieren  finb  bei  il^m 
bie  eigenen  effeftorifd^en  Organe  gugleirf)  ©egenftänbe  feiner 
SJlerfmelt.  Jjnfolgebeffen  fpieten  fic^  auc^  bie  bon  iiinen  au§= 
ge^enben  2Bir!ungen  aum  großen  Seil  in  feiner  SJlerfmelt  ab. 

Srofebem  bleibt  e^,  mie  id)  geftef)en  muß,  ein  unl^eim-- 
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Iirf)er  @eban!e,  ba^  öon  un^  SBirfungen  augge^cn  fönnen, 
bie  mir  niemals  malern el^men. 

3n  gemiffem  ©inne  gefd)ie:^t  biefe§  fogar  in  au§gebel)n= 
tem  Tla^t,  benn  tva^  mir  rt)a{)rne!)men,  finb  immer  nur  bie 
2Bir!ungen  auf  bie  ©egenftänbe  unferer  3J^erfmctt,  nid)t  aber 
auf  bie  ©egenftänbe  ber  3Jler!n3eIten  unferer  aJiitmenfc^en. 
®enn  ha§  ift  eine  (Srf)tu6foIgerung,  bie  mir  auf  feine  SBcife 
ablel^nen  fönnen:  jeber  SJ^enfd)  ift  ein  anbery  geartete^  2ub= 
jeft  unb  lebt  ba^er  in  einer  anber§  gearteten  SJlerfmelt. 

2öie  fd)on  gezeigt,  Befte^t  bie  Slufgabe  ber  ^U^cptoren 
barin,  bie  mirffamen  diü^t  in  Erregungen  au  öermanbein. 
^ie  atttäglic^e  @rfat)rung  le^rt  un§,  ba^  bie  D^eaeptoren  un= 
ferer  9]^itmenf($en  anber§  auf  S^leige  abgeftimmt  finb,  aU  bie 
unferen  unb  basier  auf  anbere  Dflei^e  f)in  Erregungen  aum 
©el^irn  fenben.  3m  ©el^irn  merben  bie  Erregungen  in  ber 
©egenmelt  burd^  bie  gormfrfiemata  räumlich  georbnet.  SSer 
bermag  gu  fontrottieren,  inmiemeit  biefe  ©d^emata  ficf)  bei 
üerfd)iebenen  ^erfonen  betfen?  ^ie  ©e^irndorgänge  finb, 
mie  rt)ir  an§  (5eIbftbeoBadf)tung  miffen,  mit  93emuBtfein§= 
borgängen  öerfnüpft.  ^rgenbeine  Siegel  biefe§  3ufammen= 
]^ange§  !ennen  mir  nid)t.  2öir  tniffen  nur,  bafe  bie  (2innc§= 
empfinbungen,  um  gegenftänblid^  ^n  merben,  räumlirf)  georbnet 
fein  muffen.  ®ie  räumlid^  georbneten  Empfinbungen  finb 
aber  an  fid^  ^oä)  feine  ©egenftänbe.  ^a^u  bebürfen  fic  nod) 
einer  geitlidfien  33  erläng  er  ung,  benn  fonft  mürben  fic  nur  aU 
51ugenblidf§erfd^etnungen  mtrfen. 

^iefe  aeitlirfie  ^Verlängerung  gefrf)ie]öt  nun  na^  einem 
beftimmten  ^f^l^ijt^mu^,  ober  anber^  auSgebrücft,  nacf)  einem 
3eitfd)ema,  ha§  mir  mit  bem  2öort  „^unftion''  beacicf)^ 
nen.  E§  fann  biefe  gunftion  bie  blofse  ®auer  bcbeuten  ober 
eine  gemiffe  S3eränberung  mäfirenb  ber  ^auer.  .s>anbelt  e§ 
fid)  um  bie  gunftion  eine§  planmäßig  gebauten  @cgenftanbe§, 
fo  fpred)en  mir  öon  „ßeiftung".  ^ie  ^unftion,  bie  mir  im 
©egenftanb  öerförpert  fe^en,  ift  burd)au§  abl)ängig  üon  un= 
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ferer  tnbibibuetten  (Srfal^rung  über  ben  einzelnen  ®egen= 
ftanb  unb  n)ecf)[elt  bälget  üon  3Jienfd^  3U  SDIetifd)  gang  un= 
gemein. 

^a  mir  aber  gerabe  bie  gunftion  meinen,  tnenn  trir 
einen  ©egenftanb  mit  einem  beftimmten  S^amen  be5eid)nen, 
fo  gef(Jie]^t  e§  nur  allguoft,  ha^  mir  im  5ßer!e!)r  mit  unferen 
a}litmenfd)en  unter  bem  gleid^en  SBort  gänglicf)  3Serfdf)iebene§ 
öerftel^en. 

2öir  alle  l^aben,  menn  mir  bie  gemiJ^inUrfiften  Objefte, 
mie  (Stein,  Söaum,  Xi^dj  begeidfinen,  eine  menn  aud)  ber= 
morrene  5ßorftelIung  bon  einer  gana  beftimmten  gunftion. 
2Bir  benfen  an  ein  (Steinfein,  S3aumfein,  Sifcf)fein,  mie  mir 
3um  SBeifpiel  an  ha§  ^al^ren  benfen,  menn  mir  ha§  Sßort 
Söagen  au§fprecf)en,  benn  bie  gunftion  be§  gal^renS  ift  im 
SBagen  berförpert. 

^iefe  gunftion  ift  natürlid^  nirf)t  unmittelbar  ma]^r= 
nel^mbar,  fonbern  ift  eine  Siegel  ber  SSerönberungen,  bie  mir 
an  einem  beftimmten  Dbjeft  beobad^tet  l^aben. 

Über  bie  S3itbung  ber  ©egenftänbe  in  unferer  9?^er!melt 
fel^It  e§  norf)  an  einfd^Iägigen  Unterfud^ungen.  3^  felbft  l^abe 
burd^  einen  merfmürbigen  3^fött  ©elegenl^eit  gehabt,  hu 
S3ilbung  eine§  ®egenftanbe§  unmittelbar  au  beobad^ten:  id5 
f)3eifte  längere  3ßit  bei  einem  ^Jreunbe  unb  ftet§  ftanb  öor 
meinem  Setter  ein  ^rug  mit  Sßaffer.  (5ine§  Sage§  l^atte  ber 
Wiener  ben  ^rug  gerfd^Iagen  unb  an  feine  6tette  eine  Karaffe 
aug  gefd)Iiffenem  ©lafe  ^ingeftettt.  3^  furf)te  nadf)  bem  ge= 
mol^nten  £ruge  mit  ben  Stugen  unb  fal^  bie  Karaffe  nid)t. 
5Iuf  meine  grage,  mo  l^eute  ba§  Sßaffer  ftünbe,  antmorteten 
bie  5tnmefenben  lacfienb:  „©§  ftel^t  bod^  bor  bir",  unb  im 
felben  5D^oment  fonnte  id^  feigen,  mie  fid^  T^ier  unb  ha  ber= 
fd^iebene  ©lanalic^ter,  bie  auf  Settern  unb  ©läfern  gerul^t 
l)atten,  bon  biefen  ©egenftänben  Io§ti)ften  unb  aiifa^^^^= 
fd)offen,  um  gerabe  bor  mir  einen  neuen  ©egenftanb  gu  bil= 
htn,  ber  borl^er  in  meiner  3Jier!mett  nid^t  borl^anben  mar  ~ 
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bie  Karaffe.  ®ie  ©rfrf)einungen  ber  berfd^iebenen  ©lau3= 
Ii(^ter  maren  bereits  öort)anben,  aber  [olange  ba§  9^aum-- 
fd)ema,  ba§  fie  äufammenbinben  foUte,  burd)  ha§>  (Bndjcn 
nad)  einem  anberen  ©egenftanb  nid^t  in  mir  auffommcn 
fonnte,  gingen  fie  mit  anberen  ®egen[tänben  33erbinbuiicicu 
ein;  mag  um  fo  IeidE)ter  mögtid)  mar,  al^  e§  fid)  blofe  um 
einen  belanglofen  ©lan^  ]f)anbelte,  ber  bie[e  ©egenftänbe 
nid)t  beränberte. 

Um  biefer  merfmürbigen  ©egenftanb^Bilbung  näl^cr  ^u 
kommen,  fiabe  id)  foIgenbe§  (Sjperiment  angeftetit.  ^sd)  Hcn 
mir  öerfd)iebene  mir  unbe!annte  Bunte  Silber  öorlcgcn  uub 
Betrad)tete  biefe  mit  einem  5tuge  burd)  einen  regulierbaren 
9}lomentber[d)Iu|3,  hzn  id)  ein  eingige^  Tlal  aufblifecn  lic^. 
Öd)  fc^Iofe  barauf  bie  5tugen  unb  fuc^te  mir  üon  bem  momcn= 
tan  gefel^enen  S3ilb  9^ed)en[d)aft  gu  geben,  ha^  bann  audi 
gang  beutlid)  bor  mein  5tuge  trat.  9^un  berglid)  id)  biefe^S 
äJlomentbilb  mit  bem  mirüid^  borgelegten  S3i(be  unb  fonnte 
nun  bie  ungel^euerti duften  lXnterfd)iebe  feftftellen.  Sllle  5Irtcn 
bon  ©egenftänben  mürben  miteinanber  bertt)ed)felt,  meil  bie 
einzelnen  bunten  3Jler!maIe  in  böllig  neue  3ufammcnl)ängc 

gebrad)t  mürben. 

®e{)t  au§  biefen  Söei^ielen  bie  2öid)tig!eit  be§  9]aum= 
fd^ema§  für  bie  S3ilbung  ber  ©egenftänbe  red)t  beutlid)  l}cr= 
bor,  fo  fann  id)  aud)  ein  S3eifpiel  für  bie  2Bid)tig!eit  be§  3eit= 
fd)ema§  ober  ber gun!tion  bei  ber  ©egenftanb^bilbung  anführen. 

©in  junger,  intettigenter  unb  förperli^  fe^r  geumubtcr 
3Jlaffaineger,  ben  id)  au§  bem  Innern  £)ftafri!a§  nad)  "^ax-- 
eg=©alam  mitgenommen  ^atte,  erl^ielt  bon  mir  ben  5luftrag, 
eine  furge  Seiter  3U  befteigen,  um  mein  ^Iquarium  au  rci= 
nigen.  „$err,"  fagte  er,  „mie  !ann  id)  ha^,  id)  fe^e  nur  amci 
©töde  mit  2öd)ern."  ©r  fal)  mit  feinem  bon  tcincr  (5rfal)= 
rung  geleiteten  5luge  nur  2öd)er  aber  !eine  Sproffcn.  ^ady- 
bem  il)m  ba§  ßeiterbefteigen  einmal  borgcmad)t  nnir,  muffte 
er  nun  für  immer,  ma§  eine  Seiter  mar.  ^efet  ftanb  plöfeUc^ 
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eine  £eiter  öor  i^m.  (Srft  burd)  bie  £enntni§nal^me  ber  gun!= 
tion  be§  ©teigeng  löfte  \id)  bie  Seiter  al^  ein  neuer  quatitatit) 
öerfcf)iebener  ©egenftanb  üon  allen  ©töcEen  Io§,  bie  ja  eine 
gana  anbere  gunftion  befi^en. 

^ie  gegenftanbsbilbenbe  g^ö^igMt  ber  ^unftion  f)at 
^.  @.  ö.  33  a  e  r  an  einem  fel^r  fd^önen  S3eifpiel  erläutert, 
©r  fdfiilbert,  mie  ein  S^otenblatt,  ba§  in  5tfri!a  erft  einem 
fcfimar^en  Häuptling,  bann  einem  §änbler  unb  fd)Iie^Iid) 
einem  3Jlufi!er  in  bie  §änbe  fällt,  in  jeber  ber  neuen  Um= 
leiten  au  einem  neuen  ©egenftanbe  tvixb. 

Siie  5Inna]^me,  ha^  mir  SJlenydien  alle  in  ber  gleidien 
SBelt  leben,  ift  eine  nimmer  berfiegenbe  Quette  ber  fc^merften 
S;äufd)ungen  unb  S^^i^tümer.  ^eut^utage  rufit  biefe  5tn= 
nol^me,  meil  fie  ai§  miffenfd)aftlid)e§  ^jiom  gilt,  mie  ein 
bi(i)ter  ^Jlebel  über  un§  allen. 

®iefe§  Sljiom  ift  bon  ber  $5^fi!  aufgeftellt  morben  unb 
genießt  bei  ber  allgemeinen  58ere!)rung,  bie  ben  ehalten 
2ßiffenfrf)aften  gesollt  mirb,  uneingef(i)rän!te  Geltung. 

Tlan  iann  ba^er  bzn  fieutigen  3Jloment  nic^t  beffer  be= 
5eicf)nen,  al§  ben  Slugenblidt  be§  eben  au§bred)enben  ^ampfe^ 
3mifcf)en  S3ioIogie  unb  ^^t)fif,  ber  ficf)  über  bie  Sebeutung 
i?on  3)ler!melt  unb  2öir!ung§melt  abf^ielen  mirb. 

©§  ift  be^fialb  unumgänglich  nötig,  ficf)  ööllige  S!tarl^eit 
über  bie  Unterfrf)iebe  biefer  beiben  Sßelten  gu  berfd)affen.  SSie 
mir  fallen,  ift  biefer  Unterfd)ieb  bei  ben  nieberen  Sieren,  mie 
3um  S3eif)3iel  ber  SJlebufe,  in  bie  klugen  fpringenb.  ^ie  (5ffef= 
toren  finb  in  if)rer  reidien  ©lieberung  unb  ifiren  feinen  Qu= 
fammenpngen  auf  alle  Objelte,  bie  ha^  Sier  umgeben,  ah- 
geftimmt.  ^ie  2Jler!meIt  bagegen  ift  nod)  gana  unbebeutenb. 
^er  Ü^eig  be^  eigenen  ®IodCenfd)Iage§  ift  ha§  einzige,  ma§ 
t)on  htn  Sf^eaejDtoren  in  ©rregung  öermanbelt  mirb. 

©er  Unterfcf)ieb  gmifdien  3Jler!meIt  unb  2öir!ung§melt 
ift  aud^  bei  ben  pi^eren  Spieren  für  un§  leidet  erfennbar,  meil 
mir  al§  S3eobad)ter  einen  aufeerl^alb  Itegenben  6tanb)3un!t 
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einnel)men,  öon  bem  aug  mir  bie  33eaie()unöen  ber  2:icre  311 
ben  betben  Sßelten  überfe^en  formen. 

(Stnb  mir  felbft  bie  S3eobad)ter  un[erer  eigenen  'JJierf= 
melt  unb  SBirfungsmelt,  fo  ift  bie  33eobad)tung  ber  Unter= 
fd)iebe  be^^alb  erfd)tr)ert,  meil  mir  öon  ben  OJcgenftänbcn 
unferer  2Bir!ung§melt  nur  infofern  ^unbe  befonnnen,  alö  fic 
aud)  in  unferer  Tltxltvdt  bor!)anben  finb.  Sro^bem  finb  bie 
9Jler!maIe  beutlicf)  genug,  um  un§  bie  Unterfd)iebe  beiber 
SSelten  Iebl)aft  bor  5lugen  ^u  führen.  3ur  SEirfung^melt  ge= 
prt  aEeg  ha^,  ma§  üon  unferen  ©ffeftoren  unmittelbar,  fei 
e§  burd)  bie  grobmecf) anif d)en  6tö^e  unferer  2Jiu5feln  ober 
bie  feinen  d)emifc^en  ©töfee  unferer  Prüfen  getroffen  mirö. 
®iefe  6töBe  fefeen  fid)  überall  i^in  fort  unb  meröen  burd) 
gleid)e  ©töge  ermibert. 

S)ie  Sßelt  ber  ©toBe  unb  ©egenftoBe  ift  bie  SSirfung^= 
melt.  5J[ud)  burd)  unferen  Körper  l)inburd)  —  felbft  auf  hcn 
$8a^nen  unferer  3^erüen  —  bemegen  fid)  biefe  ©töBe  unb  fie 
finb  bie  Gräfte,  bie  in  jebem  2:eil  unferen  ^örperg  bie  Dor= 
^anbenen  2Bir!ungen  ausüben. 

^ie  5ß]^^fi!er  behaupten  nun,  mit  i^rer  Söiffenf^aft  aQe 
Söirfungen  unb  ©egenmirfungen  ber  tieinften  unb  ber  gröfeten 
aJlaffen  m  bef)errfd)en.  ^a6)  il)nen  foü  e^  in  ber  Söirtung^melt 
nid)t§anbereggeben,ar§!(einfte®egenftänbeol)ueC?iöcufd)aftcu 

(5ltome),  bie  fid)  im  3^aum  nad)  bem  ^aufalität^gefet}  bemegen. 
@g  gibt  nur  tote  ©toffe  unb  Gräfte!  ^iefe^  ift  bie  ^e» 
^auptung,  bie  ber  S3iologe,  ber  bie  inbioibueüe  Gntmicflung 
ber  S:iere  ftubiert  ^at,  ni(^t  !)inge^en  laffen  barf.  ^enn  mv 
l)aben  m§  übergeugen  tonnen,  ha^  gum  planmäBigen  ^^luf- 
bau  eineg  Xim§  ber  tote  ©toff  trofe  feinet  3tofrmedifel^^ 
unb  att  feiner  mi!romed)anifd)en  unb  d^emifdjen  ÜJJbglid)= 
feiten  nid)t  genügt.  (g§  mufeten  nod)  anbere  gattoren  Ijuiju^ 
treten  -  bie  @  e  n  e,  bie  einerfeitg  mit  il)rer  Söirfung  m  bie 
materiellen  etoffe  unb  Gräfte  eingriffen  unb  anbererfcitö 
einem  burd)aug  egtramaterieUen  $Ian  get)ord;ten. 
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®ie  biologifdie  S3e]E)au|3tung,  ba^  ber  (gntftel^ung^plan, 
niüd)a  e^tramaterielle  unb  materielle  gaftoren  öerbinbet, 
mie  etroa  bie  SJlelobie  eine  Sonreil)e,  nid)t  blofe  eine  fub= 
jeftioe  3utat  be§  S3eobac^ter§  ift,  bie  man  ebenfogut  tt)eg= 
laffen  fönnte,  o!)ne  ben  ©ang  ber  ®inge  ^u  ftören  —  fonbern 
boB  biefer  ^(an  in  ba^  objeftiöe  ®efd)e^en  ber  2Sir!ung§= 
melt  eingreift,  bebeutet  einen  fd)Jt)eren  (Sinbrud)  in  bie  ma= 
terielle  2öeltanfrf)auung  unb  !ann  gar  nid)t  anberg  aU  ben 
Ieiben[(i)aftlid)ften  Sßiberfprud)  l)erüorrufen. 

^ber  in  nod)  umfaffenberer  2Bei[e  entrollt  ficf)  bie 
(Bd)lad)t  3rt)ifd)en  $l^t)fi!  unb  33iologie,  menn  biefe  bie  2Jler!= 
njelt  ber  Söirfung^melt  al§  gleicl)bered)tigt  gegenüberftellt. 

Silier  gibt  e^  in  ber  SBirfung^melt,  nur  feine  ©ubjelte, 
feine  Qualitäten,  fein  Seben,  feine  ^lanmäfeigfeit,  bie  2Bir= 
fung  toter  Körper  aufeinanber  unb  fonft  m6)i^.  SDer  ^f)ij= 
fifcr  fd^eibet  pringipiell  alle  beobad)teten  Qualitäten  au^,  meil 
fie  feinen  33ere(^nungen  nid^t  unterliegen  —  baburd)  merbcn 
aber  feine  äum  Qw^d  ber  3fied^nung  erbad^ten  ^tome  bod) 
nid)t  rt)irflid)er  al^  bie  beobad^teten  Qualitäten.  3n  ber 
SJierfmelt  lierrf^t  bagegen  al§  allgemeinfteg  ©efe^  bie  ^lan^ 
mäßigfeit.  ^lanmäfeig  merben  öon  un§  bie  @igenfd)aften 
burd)  9f^aum=  unb  3^itfd)emata  gu  ©egenftänben  3ufammen= 
gefaxt. 

Serfud)en  mir,  bie  ©egenftänbe  gu  serlegen,  fo  finben 
mir  überall  ha§  ©leid^e:  ber  S^eilgegenftanb  ift  ebenfo  ge= 
bilbet  mie  ber  ganse.  ^mmer  mieber  finb  e§  ©igenfd^aften, 
beren  räumliche  unb  3eitlid^e  Qrbnung  ba§  Qbjeft  formen. 
2Bir  mögen  bie  feinften  SJUfroffope  ober  bie  meittragenbften 
gernrol)re  anmenben,  im  ^leinften  mie  im  ©röfeten  fel)en  mir 
ba^felbe  ®efe^,  ha^  bie  SJlerfmelt  baut. 

^lanmäfeig  üerbinben  mir  bie  ©egenftänbe  3U  ^rten  unb 
Gattungen  unb  orbnen  baburd^  bie  ©egenftänbe  plieren  (Sin= 
l)eiten  unter. 

2ßir  miffen,  ba^  bie  ^lanmä^igfeit  nid)t  blofe  eine  räum= 
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arf)e,  fonbern  aud)  eine  3eitlid)e  Orbuung  bebeutet,  ©inb  bie 
gaftoren,  bie  georbnet  lüecben  foUen,  [elbft  unräuinlid),  mie 
bie  Zöm,  fo  tritt  bie  aeitUdie  ^^^tanmäfeigfett  alö  Hielobie 
allein  in  ^raft. 

2Bir  felbft  fügen  unfere  5ßerion,  üon  beren  ^(anmüBig-- 
!eit  mir  überaeugt  finb,  l)ü^eren  (^in^eiteu,  lute  Jaiuilie, 
3Sol!,  ©taat,  )3lanmäfeig  ein. 

SBäl^renb  in  ber  faufalen  Söirfungsiuelt  allein  baö 
,,2}lu6"  regiert,  i)err|d)t  in  ber  ptanmäBigen  3}krfme(t  ha^ 
,JBoä".  Qn  ber  SBirfung^melt  gibt  e^  blofc  Uriarf)en,  in  ber 
iDterfmelt  Se3ie!)ungen.  ^Jcur  bie  planmäßigen  2)inge  finb 
fä^ig,  äftl)etifd)e  unb  nioralifd)e  ®efül)le  in  un^  au  enuecfen. 
S)iefe  gange  ©eite  be^  menicl)lid)en  2eben^  fpielt  fiel)  nur 
in  ber  äJlerfmelt  ab. 

S3ei  ben  meiften  unferer  §anblungen  fommt  e^  un^  gar 
nid^t  auf  bie  unmittelbare  SBirfung  in  unferer  2Bir(ungg= 
melt,  fonbern  nur  auf  bie  mittelbare  2Bir!ung,  auf  bie  )ähxU 
rnelt  unferer  2)Utmenfd)en  an.  SBenn  mir  jemanb  fagt,  ^gib 
mir  bieg  33ucl)",  fo  ift  i£)m  bie  £änge  unb  bie  gorm  ber  ^ier= 
bei  erzeugten  £uftmellen  gang  gleid)gültig.  (§r  mill  aber  ba= 
mit  auf  mid),  al§  einen  ©egenftanb  feiner  2Jler!melt,  eine  2Bir= 
fung  ausüben,  bie  biefe§  ©ubjeft  oeranlafet,  feine  (^ffeftoren 
fo  au  bemegen,  bafe  il)m  ber  gemünfcl)te  ©egenftanb  gercicbt 
mirb. 

@r  erlennt  mid;  alfo  burd)aug  aU  ©ubjeft  an,  aber  ha 
er  SBirfungSmelt  unb  2Jler!melt  nid)t  au  trennen  oermag,  unb 
meil  i^m  üon  htn  ejaften  2ßiffenfd)aften  derfid)ert  mirb,  eg 
gäbe  nur  eine  einaige  SluBenmelt,  fo  glaubt  er  aud),  hai^  er  mit 
feinen  Sßorten  baS  frembe  ©ubjeft  unmittelbar  beeinflufst. 
@r  überfielt,  baß  er  felbft  unb  feine  2Borte  erft  in  meine 
äJlerfmelt  überfefet  merben  muffen,  bamit  id;  überl)aupt  be= 
greife,  mag  er  mitt  unb  bementf)3red)enb  meine  effcttorcu  in 
S:ätigfeit  fefee,  unb  glaubt  infolge  biefeö  ^rrtumi^,  baj3  ber 
ganae  Vorgang  oon  feinem  SSort  big  au  meiner  i^anblung 
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fid)  in  einer  einaigen  SBelt  nad)  bem  ^aufalgefe^  öoUäogen 
f)abe.  @r  überfie!)t  ferner,  bafe  id)  mid)  auf  ba^  äufeerfte 
fträuben  mürbe,  mit  jenem  ©egenftanb  in  feiner  3Jier!melt, 
an  bm  er  fein  SBort  gerid)tet,  unb  ber  aug  feinen  (5igen= 
fd^aften  nad)  feinem  bielleidit  re(^t  törid)ten  6d)ema  3U= 
fammengefefet  ift,  ibentifigiert  3u  werben. 

33erfud)en  tDir  e^  felbft,  un§  unferer  eigenen  (grfa]^run= 
gen  gu  erinnern,  um  un§  ber  (Sjiftenä  ber  öerfd^iebenartigen 
Ummelten  bei  unferen  2}Utmenfc^en  bemufet  3u  merben. 
äßarum  (angmeilt  fid)  fo  oft  ein  ©rofeftäbter  auf  bem  Sanbe? 
SBeil  er  nur  bie  menigften  ©egenftänbe  öoneinanber  gu  unter= 
fd)eiben  bermag.  SBenn  er  fpaaieren  ge^t,  mag  fielet  er  ha^.  — 
©in  §aug,  einen  §unb,  einen  S3ufd),  einen  S3aum,  ber  fid) 
immer  unb  immer  n)ieberf)oIt.  2Benn  man  fein  gefonberte^ 
(5d)ema  für  ^aftanie,  (Sid)e,  S3ud)e,  Sänne  ufm.  l)ai,  bann 
fief)t  man  eben  nur  etma§  ©rüneg,  §o]^e§  öon  allgemeinen 
gormen,  ha§  l^ei^t  einen  S3aum,  unb  immer  mieber  ben  glei= 
d)en  Söaum. 

^ie  D^atur  bietet  unferem  ^uge  fo  unenblid)  üiele  ©inael» 
l^eiten  bar,  bafe,  menn  mir  fie  aEe  bead)ten  moUten,  mir 
überhaupt  au  leiner  3ufammenfaffung  !ämen.  S)a{)er  muffen 
mir  un§  für  gemöf)nlid)  mit  einem  allgemeinen  (Sd)ema,  aum 
Seifpiel  ber  ^aftanie,  begnügen,  obgleid)  e^  {)unberttaufenb 
üerfd)iebene  £aftanienbäume  gibt.  5tber  e^  gibt  eine  ©ren^e 
im  Überfel)en  ber  @inaell)eiten,  beren  Überfd)reiten  ha§  2thtn 
gar  au  langmeilig  mac^t. 

Öd)  ))aht  ein  fel^r  einbrud^boEeg  Seifpiel  biefer  Strt  er« 
lebt:  ©in  OJluItimiUionär,  ber  fid^  burd)  eiferne,  ununter« 
brod)ene  Slrbeit  au§  einem  befd^eibenen  Sanfbeamten  empor« 
gearbeitet  {)atte,  fafete  enblid)  ben  33efd)Iu6,  nun  aud^  ha^ 
Seben  au  genieBen,  er  l^atte  ja  bie  äJiittel  baau.  „3BeId)e§  ift 
bie  fd)önfte  8tabt  ber  SBelt?"  „Neapel."  —  Sllfo  ^ingereift. 
gurd)tbare  (gnttäufd)ung.  §äufer,  33erge,  SBaffer.  2)a§ 
lannte  er  bod)  fd)on.   Pompeji,  ^aeftum,  bie  bie  §eraen  fo 
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bieler  Saufenber  begeiftern  —  für  i^n  ein  §aufen  3  e  r  b  r  o  = 
cf)ener  §äufer.  9^ad)  einigen  üer3meife(ten  ^IscrfudKu, 
etmag  3fleue§  in  ber  SSelt  3U  fe^en,  fanb  er  ben  einzigen  Xrojt 
im  5lI!o^o(  —  narf)  menigen  2Borf)en  brachte  man  il)n,  an  Xe= 
(irium  leibenb,  md)  §aufe.  ®ie  f)errad)e  3iatur  3^eapelg, 
bie  unfer  ^uge  burrf)  garben=  unb  gormenreid)tum  beglücft, 
mar  in  feiner  Ummelt  gar  nid)t  bor^anben.  33erg,  Saum, 
§au§,  etma§  anbere^  gab  e§  in  feiner  oben  Ummelt  nid)i. 

^iefeg  Seifpiel  3eigt,  mie  Ieid)t  bie  Ummelt,  menn  fie 
mcf)t  gepflegt  mirb,  öerfümmern  !ann,  unb  besbalb  ift  bie 
Seigre  bon  einer  einsigen  2BeIt,  in  ber  t§>  nur  tansenbe  3Itomc 
gibt,  fo  gefäfirlid),  meil  fie  unfer  5infd)auung^üermögcn 
lätimt  unb  unfere  3Jler!meIt  öermüftet. 

@§  gibt  nacf)  ber  Sefire  ber  $^i)fi!  feine  garben,  fonbcrn 
nur  ^tl^erfc^mingungen,  feine  Söne,  fonbern  nur  2uft= 
fd)mingungen,  feine  ®üfte  unb  ©efd^mäde,  fonbern  nur  rf)e= 
mifd^e  5ttome  berfd^iebener  ©röfee.  Xenft  man  ficb  immer 
mel^r  in  biefe  2Belt  l^inein,  fo  bleiben  bon  ben  farbigen,  buf= 
tigen,  tönenben  ©egenftänbcn  nur  menige  belanglofe  gormen 
übrig,  bie  man  3ufammen3äl)Ien  mag,  mit  benen  man  aber 
fonft  nid)tg  anfangen  fann. 

(Sin  reid)er  2Jlann,  ber  ein  grofeer  @artenliebt)übcr  mar 
unb  ieben  OJlorgen  feine  £iebling§pflan3en  befirf)tigte,  mürbe 
bon  feinen  ©binnen  befud^t,  bie  al§  reine  ©rofeftäbtcr  in  ber 
pl^^fifalifdien  SBirfung^melt  lebten,  ^iefe  ©öl)nc  fanbcn  Mc 
aJlorgenfpasiergänge  il)re§  33ater§  einfach  räd)er[irii:  „^-)sapa 
3äl)It  bie  33äume/'  fagten  fie. 

3n  ber  Xat,  menn  man  nur  ein  paar  gleid)e  Gkgcuftänbe 
in  feiner  Ummelt  befifet,  bleibt  einem  nid)t§  anbere^^  übrig, 
aU  3u  3ä]^Ien. 

®anf  bem  S3au  unferer  ^leseptoren  unb  3cntraIorganc 
finb  mir,  folange  mir  nod)  unbefangen  bleiben,  in  eine  mcxh 
melt  gefefet,  bie  burd)au§  unb  in  atten  ®tücfen  mit  un^S  l)ar= 
moniert.    Seber  ^iefelftein  am  2Bege  ift  baut  feiner  C5^iöcn= 
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fcl)aften,  bie  ja  boä)  unfere  @lnne§empfinbungen  finb,  ba^u 
geeignet,  un^  burd)  feine  gorm  unb  garbe,  feine  ©lätte  ^u 
erfreuen.  Sllle  biefe  (5igenfcf)aften  üerfd^minben,  menn  er 
n\ä)t^  meiter  mirb  aU  ein  Konglomerat  üon  2Jlaffenteild)en, 
bie  nur  rei^nerifd)  mertöoU  finb,  aber  gan3  unerfreulid^  blei= 
ben.  (Solange  ein  Kinb  mit  bem  S^iefelftein  fpielt,  ift  biefer 
ein  mertöotter  ©egenftanb  unb  erpit  burd)  feine  Se3ie]^un= 
gen  5um  lebenbigen  Subjeft  felbft  ein  ©tüd  2tbm.  SBerben 
ftatt  ber  biologifdien  SSe^ielfiungen  pi)t)fi!alifd)e  Urfad)en  ein= 
gefül^rt,  fo  gelingt  e§  fogar,  einen  K^iefelftein  tot3ufd)Iagen. 

;3d)  mill  mit  biefem  S3eifpiel  auf  bie  2^atfad)e  fiintneifen, 
ha]^  ade  ö)egenftänbe  unferer  3}krfn)elt  in  ^lerfönlic^en  S3e= 
äiel^ungen  3u  un§  ftel^en,  unb  basier  aud)  einen  gemiffen  ®e= 
füy^mert  befifeen.  @§  fönnen  aber  nur  fubjeftioe  33e3iet)un= 
gen  ©efül^l^merte  au^löfen.  6obalb  fie  burd)  objeltiüe  Ur= 
fad)en  erfefet  merben,  finb  bie  ©efül^I^merte  tot. 

^m  fd^limmften  Iiaben  bie  Stftronomen  mit  il^rer  ^opu= 
larifierunggmut  gel)auft.  2öa§  ift  au^  btn  fieiligen  Sternen 
geworben,  au§  beren  ®ang  ber  ß^fialbäer  hü§>  @e^eimni§ 
ber  3u^iii^ft  erriet  unb  au^  beren  ftidem  9^i^t)t^mu§  ^t)t^a= 
gorag  bie  6)3!)ären=§armonie  erlaufd)te?  —  (Sine  oöUig 
gleid)gültige  ®efeEfd)aft  Ieud)tenber  3JI äffe nt eile,  beren  £id)t 
fo  unb  fo  üiele  §unberte  bon  Qai^ren,  SRonaten  unb  Sßod)en 
braud)t,  um  bi^  gu  um  au  gelangen.  (5^  finb  Objefte  ge= 
morben,  bie  fid^  in  bödig  finnlofer  Söeife  um  un§  breiten. 
Sinnlog  beöf)alb,  meil  nur  bie  SBe^iel^ungen  ^um  Subjett 
btn  fingen  irgenbit)eld)en  6inn  üerlei!)en. 

(Sinen  Sinn  I)aben  bie  großen  aftronomifd)en  ^nt- 
bedungen  nur  für  benjenigen,  ber  ©d)ritt  für  Schritt  burd) 
eine  eigene  33eobad)tung  3U  il^nen  i^ingelenft  mirb.  D^cur  ber- 
jenige,  beffen  Söiffen^burft  unb  ^pi^antafie  unbefriebigt  bleibt 
bon  bem  äftiietifd^en  ©inbrud  ftider  ©rl^abenbeit,  ben  ber 
Sternenhimmel  bietet,  ber  au§  ben  ©rengen  ber  gegebenen 
2tnfd)auung  ()inau§brängt,  ift  fäf)ig  unb  auc^  mürbig,  bie 
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@e!)eimntffe  be§  §immelg  !ennen  gu  lernen,  gut  ben  9^or- 
malmenfd^en  aber,  in  beffen  äJlerlmelt  fid)  niemals  bie  ^Ia= 
neten  üon  ber  großen  gij:[tern=©bene  loggetrennt  ^aben,  um 
einfam  unb  frei  im  leeren  S^iaum  i^re  unfid)tbare  Strafe  au 
Stellen  —  für  il^n  toerben  alle  aftronomifd)en  (5ntbecfungcn 
nirf)tg  fein  alg  unöerftänblid)e  3'^ed)eneEempet,  bie  er  un= 
befel^en  glaubt,  meil  fie  il)m  nic^t  bag  geringfte  ^ntereffe  ab-- 
nötigen. 

2)a§  einzige,  ma§  man  burd)  ^ßopularifierung  ber  §im= 
mel§!unbe  bei  ben  meiften  3}ienfd)en  erreicf)t,  ift  ein  üerftänb= 
ni^Iofe^  §inftarren  auf  biefe  Igelten  ^fünfte,  bie  man  berecf)= 
nen  !ann. 

^aburd)  ^ai  man  eine  Queue  ber  reinften  unb  ergaben-- 
ften  ©efüfile,  bie  mir  2Jlenfd)en  befifeen,  3um  33erfiegen  ge- 
bradf)t,  —  benn  ber  6ternenl)imme(  ift  ben  meiften  3Jienfd)en 
3U  einer  greulid)en  öermorrenen  9flerf)enmafd)ine  gemorben, 
bie  ii^nen  einfad)  eleliiaft  ift. 

^iefe§  f)öd)ft  beüagen^merte  Dftefultat  wirb  üon  einigen 
ganatüern  nod)  alg  ein  großer  Erfolg  gepriefen.  80  rief 
ber  fran3Öfifd)e  Strbeit^minifter  S3iüiani  begeiftert  üu§: 
„Avec  un  geste  magnifique  nous  avons  eteint  tous  les 
astres  du  ciel." 

2Bie  mit  ber  greube  an  ben  Sternen  ge^t  eg  and)  mit 
ber  greube  an  ^flanaen  unb  Sieren,  menn  man  biefe  al*5 
reine  Objelte  ber  2Bir!ung§melt  bel^anbelt.  SBenn  fie  meiter 
nid)t§  finb  aU  sufäEige  5probu!te  immer  ber  gleichen  d)emiid)= 
|)f)^fi!arifd)en  ©efefee,  fo  finb  fie  ja  auc^  gan^  gleid)  unb  gans 
gleid)gültig.  60  raubt  bie  materialiftifd)e  2Beltanfd)auung 
ben  ©egenftänben  nid)t  bloB  i^re  eigentümlid)feiten  unb 
bifferenaierten  gormen,  fonbern    and)    i^re  ^lanmäBigteit. 

®ie  g^Ianmäfeigfeit  fclbft  ift  !ein  Dberfafe,  aug  bcm  fid) 
bie  Folgerungen  burd)  (ogif^e  S^otmenbigfeitcn  ableiten 
laffen,  fonbern  fann  nur  au§  ber  5(nfd)auung  be^  3ufaninien= 
^angg  ber  S:eite  im  ganaen  unb  i^rer  gemcinfamen  2öirf= 
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famfeit  geiüonnen  merben.  ^l^re  @rforfd)ung  fül^rt  un^  hd}tx 
nid)t  fort  uon  ber  dlatui,  fonbern  immer  tiefer  in  fie  l^inein. 
@o  gewinnen  mir  eine  immer  intimere  öielfältigere  ^ennt= 
nig  ber  ©egenftönbe  unb  bereid)ern  unb  erweitern  unfere 
2JJer!meIt. 

Qn  ber  2ßir!ung^melt  gibt  e^  feine  ^pianmäfeigfeit  unb 
mit  i^r  fcf)minbet  aud)  unfer  33ertrauen  gur  3^atur.  ^amit 
l)at  man  \id),  mie  e^  fcf)eint,  bereite  abgefunben.  Slber  nun 
naf)t  eine  neue  $einlicf)!eit.  SSenn  e§  nur  planlofe  SSorgänge 
gibt,  fo  merben  felbftöerftänblid)  aud)  unfere  menfd)Iid)en  Ein- 
richtungen, bie  fic^  auf  ber  ^lanmä^igfeit  aufbauen,  l^infällig. 

®ie  gamilie  3um  S3eifpie(  ift  ein  planmäßigem  ©rgeug* 
ni§  bem  3Jlenfd)en(ebenm.  Sie  entfielet  burd)  bie  ^Bereinigung 
gmeier  6ubie!te,  bie  mit  x^vm  beiben  2Jler!meIten  fid)  gegen^ 
feitig  ergänzen  unb  burd)bringen.  daraus  ermäd)ft  eine 
I)ö^ere  SJlannigfaltigfeit  unb  bilbet  einen  munberöotten  @ar= 
ten,  aum  bem  bie  SJierfmelten  ber  ^inber  ii^re  erfte  5(nregung 
erhalten,  um  il^rerfeitm  ben  ©arten  ber  (Altern  felbftänbig 
3u  erweitern  unb  au  bereid^ern  —  fo  mäc^ft  allmä()lid^  biefe^ 
l}'6i)tit  ßebemefen  hieran,  ha§  größer  unb  reid^er  ift  aU  eine 
einzelne  befc^ränfte  $erfönlid)!eit. 

2öer  jemals  ben  munberbaren  Organismus,  ber  fid^  in 
einem  üoK  aufgeblül)ten  Familienleben  auSfprid^t,  fennen 
gelernt  ^ai,  mirb  bie  6d)önl)eit  biefeS  ©inbrudeS  niemals 
bergeffen. 

S)ie  S3ebingung  für  bie  SebenSfäl^igfeit  biefeS  OrganiS* 
muS  liegt  ni^t  in  einer  Selbftbefd^ränfung  beS  Einaelnen, 
im  (Gegenteil,  je  reid)er  bie  ^erfönlid)!eiten  finb,  um  fo  mel^r 
bereichern  fie  bas  ©an^e,  fonbern  nur  in  einem  felbftlofen 
SSerftänbniS  für  bie  anberen  6ubie!te,  um  gemeinfam  mac^fen 
3u  fönnen.  Stber  erft  bie  gemeinfame  ^iß^f^^^^iö^^it  üerleil^t 
biefeS  2Bad)Stum. 

S^rägt  man  in  eine  foId)e  gamilie  bie  Seigre  l^inein,  ha^ 
eS  feine  innere  planmüßige  Leitung  beS  SebenS,  baß  eS  feine 
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gemeinfame  Stelftrebigfelt  gibt,  -  fonbern  bau  nur  ba« 
©lüdE  be§  (Sinaelnen,  ba§  in  ber  Sefricbiqung  feiner  pcrfön. 
li^en  ©efüfile  unb  2eibenfc^aften  ruF)t,  ge)ucf)t  tuerbcn  foü, 
fo  mirb  nur  attgu  leidit  burd)  ben  inncrlid)cn  Hbfari  eine« 
ber  SJlitglieber  ber  f^öne,  aber  überaus  ^arte  Crganienui« 
in§  §era  getroffen  unb  fiecf)t  langfam  bQf)in. 

®a§  @Ieirf)e  gilt  für  atte  überpcrfönüdicn  C^inl)citcn, 
mie  3um  Söeif^^iel  (Staat  unb  SSoIf.  ^ud)  fie  finb  nur  fo  lange 
mad)fenbe  lebenbige  Sßefen,  aU  bie  (Sinäelnen  [\d)  mit  bcm 
©anaen  bermadifen  füllten  unb,  einer  gcmcinfamcn  ^Man» 
mäfeigfeit  betrugt,  öon  einer  gemeinfamen  Siclftrcbigfcit  ge-- 
tragen  werben. 

^ie  fonfequent  burd^gefü^rte  Se^re  üon  bor  C^riftcn;^ 
einer  eingigen  Jjlanlofen  SBirfungsmelt  mufc  notmcnbig  aHc 
biefe  pl^eren  ©ebilbe  oernid^ten. 

'iflun  Qd)i  bie  ßel^re  öon  ber  alleinigen  (Spiften^  ber  2Bir= 
!ung§rt)elt  burd^au§  nid^t  bon  9JJännern  axi^i,  bcncn  bicfe 
Q^olgen  gleichgültig  mären  ober  bie  ettüa  einen  pcriönlidicn 
5ßorteiI  babei  fud)ten.  S^ein,  e§  finb  im  (Gegenteil  'JDJänncr, 
bie  moralifd)  befonberg  l^odigefpannt  finb  unb  ba§  a[Igemcinc 
2Bof|I  immer  bor  5lugen  fiaben.  ©ie  motten,  mie  aum  53ciipicl 
§  a  e  dC  e  I,  ©rgiel^er  ber  3[)lenfd)5eit  aum  (^utcn,  Jl^abrcn 
unb  (Schönen  fein. 

aJlan  fann  §  a  e  dC  e  I  tno^I  im  ein3elncn  eine  miifcn» 
fd^aftlid^  nid^t  einmanbfreie  S3emei§fü^rung  oormerfcn,  aber 
feine  öolf^beglüdfenben  3Ibfid)ten  l&at  nod)  niemanb  bc3iücifclt. 

^id)t§  ift  lel^rreidier,  aU  bie  5Inftrcngungcn  ,^u  ocr» 
folgen,  meldte  biefe  mobernen  (5r3ieF)cr  ber  3J?enfd)bcit 
mad)en,  um  bie  S^oral  in  bie  SBirfung^mcIt  r)inübcr  311  retten, 
m  fie  beim  beften  ^Bitten  feinen  ^lafe  bat. 

§a  edel  mit  feiner  t^pifc^cn  .<lur3iidititifcit  glaubt  in 
ber  bloßen  Slbmenbung  öon  ber  ^faffenbcrrfdiaft,  unter  ber 
er  bie  unbere^tigte  SSergemaltigung  cmiger  ^J^ormcn  burdi 
menfdjlidie  2)ogmen  berftel)t,  ba^  §eit  3»  erreichen. 
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ßocb  fielet  entfrfiieben  weiter;  er  fül^tt  ha^  S3ebürfm§, 
bie  Tlotal  burd)  §ilf§mittel  ber  SSirfung^melt  ^u  ftü^en  unb 
berfällt  babei  auf  bie  ©l&emte  be§  ®e^irn§.  9^un  ift  eine 
($emif(f)e  3JJorar  aber  gett)i§  genau  fo  ein  Unbing  mie  eine 
moralifc^e  (Sl^emie. 

^ie  gleidf)en  ^offnungglofen  3Serfud)e  ftetit  O  ft  it)  a  I  b 
an,  tvtnn  er  au§  ber  ©nergeti!  eine  ®otte§ibee  ableiten  mitt. 

^iefe  S3eftrebungen  finb  gemife  fel^r  gut  gemeint,  aber 
böllig  au§iid)t§ro§.  3n  einer  Söelt,  bie  \iä)  au§  momftöfeen 
aufbaut,  l^at  bie  Tloval  feinen  ^tafe.  3^ur  eine  menfcf)licf)e 
llmmelt  bon  gefteigerter  ^lanmäfeigfeit  mirb  at§  teilte  unb 
frf)önfte  gru($t  bie  SOloral  gur  S^^eife  bringen,  nid)t  aU  ein 
SJtag  für  bie  §anblungen  anberer,  fonbern  al§  ein  3^el  für 
fidf)  felbft. 

SBirb  bie  ^lanmäfeigfeit  gerftört  unb  bie  ©egenftänbe 
ber  33ler!melt  entwertet,  inbem  man  fie  gu  9JlaffenteiIen  marf)t, 
fo  öerliert  f($Iie6Ii($  ein  jeber  3Jlenfrf)  ha^  :3ntereffe  an  ber 
Satfac^e,  ha^  er  felbft  ein  )3tanmäfeige§  ©ubjeft  ift. 

5tnftatt  bie  §au)3taufgabe  be§  ®ubjefte§  gu  erfüllen  unb 
feine  3Jler!n)eIt  immer  reid)er  unb  reidier  gu  geftalten,  inbem 
er  burrf)  35eobad)tung  ber  gunftionen  bie  ©egenftänbe  immer 
feiner  unb  bielfältiger  burd^fdf)aut,  unb  feine  eigene  ^erfon 
in  ben  ^ienft  pl^erer  ©inl)eiten  fteHt,  beginnt  er  fid)  felbft 
al§  Dbjeft  ber  2öir!ung§rt)ert  au  betracf)ten,  unb  fid^  ben  an= 
beren  3)^enfdf)en,  bie  bann  ja  auc^  nid)t§  anbere§  finb  al§ 
Objefte,  für  gleid)artig  gu  arfiten,  unb  glaubt  im  (Srnft,  ha^, 
mie  in  ber  ^l^l^fif,  fo  aucf)  im  2ebtn  ber  9}lenf($en,  bie  größere 
SlngalÖt  größeren  2Sert  berleil^t. 

(5§  gilt  l^eute  für  jeben,  ^larl^eit  gu  geminnen  über  bie 
$5rage:  ©ibt  e§  eine  SJJerfmett  mit  mirüic^en  Gräften  unb 
©egenftänben?  2öir!Iicf)e  S^aturMfte  finb  befanntticf)  ba= 
burd)  auSgegeidinet,  \ia'^  fie  nid)t  blofe  au§  ber  S3efd^reibung 
ber  33ergangenbeit  erfannt  n:)erben  !önnen,  fonbern  aud)  einen 
(Sd)tu6  auf  bie  S^^^funft  geftatten.    ©benfo  genau,  mie  mir 


S)a8  Söettbtib  bcr  Siotoßic  V.  263 

mlffen,  ha^  ein  ipülfinerel  ent^niei  gefc^Iagcn  \mxh,  rncnn  mir 
e§  auf  bie  6tra^e  merfen,  eBenfo  genau  tniffen  roir,  baft  feine 
©ene  nad^  einem  Beftimmten  ^(ane  nur  ein  .*ou()n  aufbauen 
merben  unb  ni(f)t§  anbetet.  3^cifelt  man  nicf)t  an  ber  0^ra= 
tsitatton,  fo  barf  man  aud)  m(i)t  an  ber  3iß^ftrebigfeit  ^mcifefn. 
9^id)t  einmal  unfere  SSerl^euge,  bie  mo^l  planmäf^ig  gc= 
Baut,  aBer  nocf)  lange  feine  ©uBjefte  finb,  entftcBcn  jemals 
ofine  $Ian.  2Bir  fiaBen  ha^  |3lanmä§ige  (5ntfte[)cn  bcr  [cbcn= 
bigen  8uBie!te  au  üerfolgen  berfucf)t.  Sft  e^  bcnfbar,  baf^ 
nid^t  nur  ba§  ^lanmäfeige  ©uBjelt,  fonbern  aud)  bie  plan= 
mäßige  ©ntfte^ung  bes  ©uBie!te§  ein  ©piet  bc§  B^ifa^c^  W? 
SBenn  e§  nur  eine  einzige  SBelt,  bie  2öir!ung§melt  o()ne  ^lan^ 
mäfeig!eit,  giBt,  fo  mufe  eBen  bieg  Unben!Bare  gebacBt  mcrbcn. 
^a  giBt  e§  feinen  5lu§meg  —  unb  e§  ift  ganj  einerlei,  ob 
man  fid&  biefen  Söiberfprurf)  in  fidf)  felBft  auf  bie  ^  a  r -- 
U)  i  n  f  d)  e  ober  eine  anbere  5lrt  megsu^^ilofopliieren  fucBt. 
Sßenn  e§  nur  |3:öi)fi!arifrf)e  unb  diemif^e  Gräfte  gibt,  fo  ift 
bie  ^tanmäfeigfeit  bie  mir  fe^en,  nur  ein  6rf)ein. 

®ann  aerfliefet  bie  2BeIt,  bie  un§  umgibt,  mit  ifircn  tau= 
fenb  garBen  unb  g^ormen,  mit  ifirer  iDlanmäf^igen  3icf)crBeit, 
mit  att  i^ren  et^ifdf)en  unb  äft^etifrf)en  ©inricBtungen,  r,u 
einem  Sana  ber  ^ome,  in  bem  nirf)t§  regiert  aU  bie  3a^I. 
%n  (Stelle  be§  Böfen  Se^oöa,  ber  im  SJlittetatter  bie  SBelt 
regierte,  l^aBen  mir  einen  neuen  ©öfeen  gefefet  —  bie  3a()I. 
^ie  g^olgen  merben  fidf)  aeigen,  menn  er  erft  bie  ^-"'laffcn  tiöflig 
Bel^errf^t  unb  in  S3emegung  Bringt.  ®ann  mirb  öon  bem, 
ma§  bie  äJlenfc^en  aum  6d^mudf  unb  aur  Slultur  il)rcr  gjkrf-- 
melt  planmäBig  erbaut  l^aBen,  menig  üBrig  Bleiben.  3l^o 
bie  SSirfunggmelt  bie  OJlerlmelt  berbrängt,  mo  p()i)fifalifd)c 
unb  ä)^mm^  Gräfte  unumfcfiränft  malten,  entftcBt  notmcnbig 

ha§  (El^ao§.  . 

^eg^atB  mirlt  e§  mie  eine  (^rlöfung,  mcnu  mau  fem 
5tuge  t)on  ber  ^^i}fi!  aB  unb  ber  ^Biologie  aumenbct,  bcnu  fic 
attein  ift  fäl)ig,  un§  aus  ber  bro^enbcn  ^^  imn  ^angemeilc 
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unb  dlo^eit  3U  retten,  inbem  fie  bag  p^lirfie  ^f)antom  ber 
Htommelt  serftört  unb  un§  lel^rt,  ha^  nid^t  nur  mir  felbft 
eine  eigene  farbige,  tönenbe,  buftenbe  SJlerfmelt  befifeen,  fon= 
bern  ba^  e§  ringg  um  un§  ^aufenbe  unb  5tbertaufenbe  bon 
3Jler!rt)eIten  gibt,  bie  3U  erforfd)en  bie  reinfte  greube  gemalert. 

©ie  Iel)rt  mel^r  al§  bie  ©rl^altung  ber  Energie  unb  ber 
3J^aterie,  bie  un§,  menn  mir  nicf)t  ^l^l^füer  finb,  böttig  gleid)= 
gültig  fein  fann.  Sie  lel^rt  un§,  ba^  e§  eine  mir!Iid)e,  plan= 
mäßig  maltenbe,  gielftrebige  3^aturmad)t  gibt. 

®ie  lefirt  un§  ferner  bie  S^öge  aufmerfen,  ob  benn  bie 
eigene  äRerfmelt  bie  ^öd)fte  unb  lefete  fei.  SBirb  biefe  grage 
geftellt,  fo  ift  fie  bamit  öerneint,  benn  bie  3JlerfmeIten  unferer 
großen  ®enie§,  ber  3J^aIer  unb  ^id)ter,  überragen  bie  unfere 
nad^  allen  Seiten  i^in. 

(Sie  lel^rt  un§,  baß  biefe  Söelt  al§  unfere  2Jler!meIt  ein 
lebenbiger  Seil  unferer  felbft  ift,  ben  mir  nxd)t  entmerten 
fönnen,  ol^ne  felbft  gu  üerarmen,  btn  mir  aber  burd)  eigene 
SIrbeit  immer  reid)er  unb  lebenbiger  geftalten  !önnen,  ber 
mit  un§  mä(f)ft  unb  firf)  ausbreitet  unb  fä^^ig  ift,  immer  er= 
lefenere  ©efüfile  in  un§  gu  ermedEen. 

Unb  fd)ließlirf)  unb  enblid^  lel^rt  un§  bie  ^Biologie  bie 
(Srensen  erfennen,  bie  unferem  Sßiffen  burd)  ben  planmäßigen 
58au  unferer  eigenen  ^erfönlicf)!eit  gefegt  finb,  benn  in  ber 
rid^tigen  S3egren3ung  beruht  bie  ^lanmäßigleit.  ©o  enbet  fie 
mie  iebe  ma^re  SSiffenfd^aft  nidf)t  mit  einer  5{ntmort,  fonbern 
mit  einer  grage. 


S)er 
SBaufteiite  ju  einer  Btologtfc^en  SSettanfc^auung 

SSiertcr  S^etl: 
©pegtelle  ^^rögen 
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S)a§  5|3röWcttt  ber  ttertfi^en  ^örmBtlbung 

^^rei  3^a!toren  finb  e§,  auf  meldte  bie  oBieftiüe  3^atur= 
/>^J  betrad^tung  alle  (Srfrfieinungen  in  ber  SSelt  3urüdf= 
fül^rt :  SJlaterte,  Energie  unb  6truftur. 

33^aterie  unb  Energie  finb  ungerftörbar  unb  ert)ig.  ^ie 
8tru!tur  aber  ift  aerftörbar,  alfo  fterblid^.  5tu§  biefer  ein= 
fad)en  Satfarf)e  l^at  bie  materialiftifd^e  S^iaturpl^itofop^ie, 
meiere  ©truftur  unb  ©eift  nic!)t  au  trennen  bermag,  gef(i)Ioffen, 
ha^  auä)  bie  menfd^Iirfie  6eele  fterblid)  fei. 

2Bo  !ommt  aber  hk  6truftur  l^er?  ^ie  S5eantrt)ortung 
biefer  S^rage  ntufe  un§  auc^  5luffrf)Iu^  über  bie  §er!unft  be§ 
®eifte§,  ber  (Seele,  geben. 

®ie  6tru!tur  be§  2BeItraume§  mit  feinen  6ternen  fü^rt 
man  auf  rein  merf)anif($e  Urfarfien  ^urüdE.  5tu§  bem  urfprüng^ 
Ii($en  Söettnebel  fonnten  6onnen  unb  Planeten  entfte^en,  meil 
hk  (Struftur,  bie  toir  je^t  im  ©rofeen  feigen,  bereite  borfier  im 
.kleinen  borl^anben  tuar.  ©benfo  nimmt  man  an,  ha^  bie 
(Stru!tur  ber  ^riftalle  mit  ^!)^fi!alifdf)er  S^otmenbigleit  au^ 
ber  SD^utterlauge  entfielet,  meil  fie  bereite  in  ben  3Jlote!üten 
unb  Htomcn  öorgebilbet  ift  unb  burd^  einfadf)e§  2öarf)§tum 
in  bie  @rfd)einung  tritt. 

^ein  Sßunber,  ha^  man  gang  analog  bie  6tru!tur  be§ 
ern)adf)fenen  2^iere§  ober  ber  ermai^fenen  ^ftange  ebenfa(I§ 
im  ^eim  borl^anben  glaubte,  au§  bem  fie  firf)  burrf)  ©röfeem 
aunal)me  entfaltet  ^abz. 

3m  adfit^efinten  S^^^^itttbert  furf)te  man  gang  foIge= 
rid^tig  im  @i  nacf)  bem  fertigen  üeinen  §ü]^ndf)en  unb  in  ber 
©id^er  naä)  ber  fertigen  Üeinen  @id^e.  '^Slan  fanb  gang  etrt)a§ 
onbere§:  nämlid^  einfädle  ©emebe,  bie  Statten  tnarfen,  fid) 
teilten,  fidf)  öerbidften  unb  gtieberten,  um  fd^tie^tidf)  nad^  einem 
feften  ^lan  bie  enbli($e  6tru!tur  l^erborgetien  gu  laffen. 

@§  entftanb  ha§  ©egiieberte  au§  bem  Ungeglieberten, 
bie  (Struftur  au§  bem  (Strufturlofen,   nad^    feften  ©efe^en. 
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®ie  ftrufturbilbenben  ©efefee  begannen  mit  i^ren  2öir!ungen, 
beöor  nocf)  irgenb  n:)elrf)e  (StruÜur  öorl^anben  mar.  ©nt= 
fprerfienb  biefem  S3efunbe  erüärte  ^arl  (Srnft  b.  S3aer: 
bie  Organismen  ge]^ord)en  aufeer  ben  mecf)anifcf)en  ©efefeen 
and)  einer  3  i  ^  U^  ^^  ^  ^  t  9  ^  ß  1 1  bie  über  ber  med)anif(^en 
©efe^mäfeigfeit  ftel^t.  !Die  3i^Ttftrebig!eit  ift  unabpngig  üon 
ber  äJlaterie  unb  i^ren  Gräften.  6ie  formt  au§  bem  gorm= 
Io[en  bie  (Struftur. 

®iefe  Seigre,  bie  einen  immateriellen  ^a!tor  in  bie  "i^a- 
turroiffenfdfiaft  einführte,  mu^te  um  jeben  ^rei§  unterbrüdft 
trerben,  bamit  ber  3}lateriali§mu§  triumpfiieren  !onnte.  ^ie 
Xat]aä)t,  ha^  jeber  Organismus  fidf)  im  Saufe  feiner  @nt= 
midflung  auS  einem  Ungegtieberten  gliebere  unb  aufbaue, 
!onnte  freilid^  nid^t  geleugnet  werben.  Stile  Organismen  ofine 
5iuSna]^me  geigen  firf)  l^ierin  gteid^. 

^al^er  fcf)ritt  man  aur  Stnnal^me,  ha^  in  ber  erften  ^eim= 
gelte  bereits  bie  gange  (Stru!tur  beS  auSgemact)fenen  SiercS, 
obmol^t  unfid^tbar,  entl^atten  fei,  aber  in  anberer  gorm  unb 
^tnorbnung. 

2)ie  5tnorbnung  ber  unfidt)tbaren  @tru!tur  fei  eine  ber=» 
artige,  ha^  U)xt  einzelnen  S^eite  feft  miteinanber  üerfettet  finD, 
fo  ha^  erft  baS  nöct)fte  gur  ©ntfattung  !ommt,  menn  baS  bor» 
l)erge]^enbe  bereits  entfaltet  ift.  ^iefe  probtematifd^e  ^eim= 
ftruftur  mufe  nodt)  biet  fomptigierter  fein  atS  bie  ©truftur  beS 
(5rtt?ad)fenen,  benn  fie  ent^ätt  nicf)t  attein  bie  ^norbnung  ber 
Seite  im  ©rmad^fenen,  fonbern  beftimmt  aud^  bie  geitticf)e 
^Reil^enfotge,  in  ber  fidt)  bie  Organe  entfatten  muffen. 

S9ebor  it»ir  auf  bie  ^Jrage  einer  unfid^tbaren  6tru!tur 
nö^er  eingel^en,  muffen  mir  unS  genaue  9fledf)enfd)aft  ha\)on 
geben,  maS  mir  unter  (Struftur  berftel^en  motten.  SBenn  ein 
menfd^Iid^eS  Söotinl^auS  einftürgt,  fo  bleibt  nur  ein  Raufen 
6teine  übrig.  SBeber  bie  SJlaterie,  nodf)  ber  ©nergieborrat 
erteiben  babei  eine  (Sinbu^e.  'üHux  bie  (Stru!tur  ift  berfrf)mun= 
ben.  ^ie  ®tru!tur  ift  bal^er  meber  ein  2^eil  ber  2Jlaterie  nodti 
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ber  Energie,  fonbern  ift  eine  beftimmte  räumliche  ^norbnung 
öerfd£)iebenartiger  Seile  in  einem  eini^eitlid)en  ©angen. 

©inen  ©anbl^aufen  fann  man  beliebig  teilen,  unb  feine 
Steile  beliebig  üertaufcf)en,  ol^ne  ba^  SBefen  be§  ftrufturlofen 
©anbl^aufenö  3U  üerlefeen.  S3ei  einem  £ör|)er,  ber  ©truüur 
befifet,  mie  3.  33.  bag  §aug,  ift  ba§  unmöglid).  ®enn  ba§ 
SBefen  ber  (Struftur  befielet  in  einer  beftimmten  Slnorbnung 
ber  einzelnen  Steile,  bie  nid)t  beliebig  geftört  merben  fann, 
ol)ne  bafe  ba§  ©ange  ®d)aben  leibet.  2Bir  i^aben  bal^er  bie 
2Jlöglic^!eit,  au  entfd^eiben,  ob  in  einem  fangen  eine  unfid)t= 
bare  6tru!tur  borl^anben  ift  ober  nicf)t  —  toenn  e§  ung  ge= 
lingt,  bie  einzelnen  Seile  gu  trennen  ober  beliebig  gu  ber:= 
fe^en.  ©el^t  babei  ba§  &an^t  augrunbe,  fo  befafe  e^  eine 
@truftur,  bie  mir  aerftört  l^aben.  S3leibt  bagegen  ba§  ©anae 
troö  biefeg  ©ingriffe^  unöerfümmert  erl^alten,  fo  befi^t  e^ 
feine  6truftur. 

Sßeifemann  ]^at  bie  öerbienftboHe  Arbeit  geleiftet, 
bie  Seigre  öon  ber  unfid)tbaren  ^eimftruftur  nad)  aßen  Seiten 
au^aubauen.  @r  a^tgte,  meldie  ©igenfd^aften  bie  unfidjtbare 
©truftur  aum  minbeften  l^aben  muffe,  um  bie  il^r  geftelltc 
Slufgabe,  ber  (Entfaltung  au  einem  ganaen  Organi^mu^,  ge= 
red)t  ^n  derben. 

3ebe  ©ntmidClung  eine§  Siereg  beginnt  mit  ber  gur= 
d^ung,  bie  barin  beftel^t,  ba^  ba§  befrurf)tete  (5i  fid)  in 
amei  kugeln  teilt.  3^un  tuu^te  man,  ba^  beim  grofcf)  au§ 
biefen  erften  beiben  kugeln  bie  xtd)tt  unb  bie  linfe  ipälfte 
be§  ganaen  Siere^  l^erborgei^en.  ©§  mar  alfo  mögli(i),  bie 
grage  nad)  ber  unfid)tbaren  6truftur  au  ftellen,  tnbem  man 
eine  ber  beiben  gurd)ung§fugeln  abtötete.  —  ^ann  fonnte 
aug  ber  übriggebliebenen  £ugel  nur  nod^  ein  l^alber  grofc^ 
l^erborgel^en,  menn  mau  mirflid^  eine  §älfte  unfid^tbarer 
^eimftruftur  ae^^ftört  l)atte.  2Jlit  biefem  erften  prinai^iellen 
©iperiment  l^at  9^  0  u  j  bie  neue  SSiffenfd)aft  ber  ejperimen= 
teilen  @ntmidlung§lel)re  begrünbet. 
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2)iefer  erfte  33erfurf)  entfrf)ieb  für  bag  SSor^anbenfein 
einer  un[i(i)tbaren  @tru!tur.  ög  entroidtelte  fid)  au^  bem  ^ah 
ben  ^eim  ein  l^alber  grofd).  OJ^an  ^atte  alfo  burd)  3^i^^örung 
ber  einen  §ä(fte  beg  ^eime§  ba§  ©an^e  gefrf)äbigt,  mitf)in 
©truftur  öernid)tet. 

2)iefer  ©rfolg  ber  ©trufturlefire  mar  aber  ein  blofeer 
S3Ienber.  ^ie  närf)ften  Spiere  (bie  6eeigel),  beren  gurd)ung§= 
fugein  man  unterfuc^te,  geigten  ein  gang  anbere^  S^erl)a(ten: 
öon  ben  amei  erften  gurd)ung§!ugeln  lieferte  jebe  einzelne 
ein  gange^  Sier  üon  ber  lialben  ©rö^e.  §ierbei  mar  alfo 
bur(^  ben  (Eingriff  feine  8truftur  ^erftört  morben,  ber  l^albe 
^eim  leiftete  ha^  gleid^e  mie  ber  gange. 

@ine  gange  ©d)ar  üon  gorfd)ern  begann  jefet  burcl)  e£= 
perimentelle  Unterfudjungen  biefe  ^arbinalfrage  gu  löfen. 
©§  finb  befonberg  gu  nennen  bie  beutfd^en  ^orfdier  ^  r  i  e  f  d) 
unb  §  e  r  b  ft,  fomie  bie  5tmerifaner  SS  i  l  f  o  n  unb  2Jl  o  r  = 
g  a  n.  —  S3alb  ftellte  e§  fid^  ^erau§,  ba^  aud^  ber  i^albe 
groid)feim  fällig  mar,  ein  gangeg  Sier  gu  liefern,  menn  man 
fein  fdimerflüffige^  Protoplasma  med)anifd)  erfd^üttert  l)atte. 

5llle  @ier  aller  Siere  geigten  fdiliefelid)  ha^  gleid)e  @e= 
fefe:  ön  gang  frül)cn  Stabien,  beoor  ha^  Protoplasma  fd)mer= 
flüffig  mirb,  ift  jeber  Seil  eines  ^eimeS,  ben  man  auS  bem 
gangen  l^erauSfdineibet,  befäl^igt,  ein  gangeS  Sier  gu  liefern. 
—  3n  biefem  6tabium  befiel  ber  ^eim  feine  ©truftur. 

tiefer  ®d)lu6  mürbe  öon  ben  ©egnern  angefod)ten. 
6ie  erflärten:  eS  gibt  unfid)tbare  9fleferüe=(Strufturen,  bie 
erft  gur  Sßirfung  fommen,  menn  hk  ^auptftruftur  gerftört 
ift.  5tber  ^riefd)  geigte,  ba^  man  bei  einem  ^eeigelfeim  in 
einem  fpäteren  8tabium,  nad)bem  fid)  bereits  mel)rere  kugeln 
gebilbet  l)aben,  biefe  olugeln  beliebig  burd^einanber  roEen 
!onn  —  unb  trofebem  nun  alle  Seile  il^re  Stellen  üertaufd)t 
l^aben,  entfielet  ein  gangeS  normales  Sier.  —  3n  biefem 
galle  fönnen  meber  bie  unfiditbare  ipauptftruftur,  nod)  bie 
no^  unfid)tbareren  Dteferüeftrufturen  eine  3^olIe  fpielen.  ^aS 
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.^eimgauäe  entmicfelt  fid^  rul^ig  roeiter,  trofe  üertaufd)ter 
Zül\iMt.  ®ie[e  2;ei(ftücte  be[i1jen  alfo  nid)t  ben  SBert  üon 
©trufturteilen,  ba  fie  fid)  beliebig  üertaufd)en  laffen. 

^ie  Unmöglicl)!eit,  fid)  mit  3fteferüeftru!turen  au^  ber 
SSerlegenl^eit  gu  l^elfen,  bemiefen  bann  bie  fid)  6d)lag  auf 
@d)Iag  folgenben  Strbeiten  über  S^legeneration. 

6($neibet  man  einem  ^ßlattmurm  ben  ^op\  ah,  fo 
mäd^ft  ifim  ber  Hopf  mieber,  teilt  man  ba§  SSorberenbe  be^ 
geföpften  ^iereg  burc^  einen  2äng§fd)nitt  in  amei  Sappen, 
fo  befommt  jeber  Sappen  einen  ganaen  Hopf.  ^a§  D^^efultat 
ift  ein  3mei!öpfige§  SJlonftrum.  !^eilt  man  einen  ^^egenmurm 
in  amei  §älften,  fo  regeneriert  bie  üorbere  §ä(fte  ein  ipinter= 
enbe  unb  bie  Wintere  §älfte  ein  SSorberenbe. 

^Propft  man  einem  geföpften  Sf^egenmurm  einen  ^n^^ 
\d)mti  au§  bem  SSorberenbe  eine^  anberen  3ftegenmurm§  in 
üer!ef)rter  9ftid)tung  auf,  fo  ha^  jefet  eine  §interfläd)e  nad) 
uorne  fief)t,  fo  regeneriert  biefe  §interfläd)e  nicf)t  mefir  ein 
§interenbe,  fonbern  einen  Hopf,  ^amit  ift  bemiefen,  ha^ 
md)t  öon  htn  in  bzn  (S($nittfläd)en  öerborgenen,  probIe= 
matifd)en  3fteferdeftru!turen,  fonbern  bom  ®efamtorgani§mu§ 
ein  (Sinftufe  auf  bie  (Strufturbilbung  au^gel^t.  SBeld^er  %xt 
ift  biefer  ©influfe?  darüber  belehren  un§  5ßerfud)e  am 
^^^lattmurm.  @d)neibet  man  einen  ^lattmurm  in  lauter 
i)intereinanberliegenbe  (Sd)eiben,  fo  regeneriert  jebe  @d)eibe 
jeberfeitg  bie  if)r  felfilenben  Hörperteile  unb  au§  jeber  (Scheibe 
tt)irb  ein  gangeg  S^ier.  ^m  ber  borberfte  5Ibfd)nitt  bilbet 
eine  5lu§nat)me.  §at  ber  erfte  6d)nitt  htn  Hopf  l^albiert,  fo 
regeneriert  fid)  ber  l^albe  Hopf  felbft  nod)  einmal,  ftatt  be^ 
übrigen  Hörperg.  (S^  entftefit  ein  Sanu^fopf. 

3n  biefem  galle  mar  bie  S^enben^,  ha^  öerlefete  Hopf= 
organ  mieber  gu  erfefeen,  fo  ftar!,  bafe  fie  fi($  nid)t  abl^alten 
lieB,  felbft  ba§  üorl^anbene  nod)  einmal  3U  bilben. 
@oId^e  gälte  bilben  aber  bie  üerfd)minbenbe  äJiinberl^eit. 
J$n  ben  aEermeiften  ^Jollen  mirb  ber  6tru!turbilbung  burd^ 
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bie  öor^anbene  ©truftur  erfotgreid)  (Sinl^alt  geboten.  @§ 
ftellt  bie  bereits  gebilbete  @tru!tur  amar  fein  unüberfteig= 
Iid)eS,  aber  bod)  ein  fei)r  tüirffameS  §inbernig  für  bie  3fleu= 
bilbung  bar. 

©amit  finb  mir  aur  ©rfenntniS  ber  allgemeinften  ^Regel, 
hk  bie  gormbilbung  be^errfd)t,  üorgebrungen.  ^ie  ®tru!= 
turbilbung  ge^t  normalermeife  fo  lange  ungeftört  meiter,  bi§ 
i^r  bie  felbfteraeugte  ©truftur  nad;  unb  nad)  ben  6|)ie(raum 
immer  me()r  üerengt  unb  ha§  ©r^eugte  htn  ©rgeuger  gum 
©tittftanb  amingt. 

6tru!tur  i^emmt  6tru!turbilbung,  mit 
biefer  ©rfenntniS  ift  aEen  S^eorien,  n)eld)e  bie  (Stru!tur= 
bilbung  au§  ber  ©truftur  ableiten  motten,  ein  für  attemal 
ein  Df^iegel  borgefd)oben. 

3e  meniger  auSgebilbete  gorm  öori^anben  ift,  um  fo 
freier  a^tßt  fid)  bie  gormbilbung.  @o  üermag  bie  gorm= 
bilbung  in  gana  ftrufturlofen  keimen  au§  jebem  Seil  haa 
ganae  S^ier  a^  formen.  3)iefe  gäi^igfeit  nimmt  §anb  in 
.^anb  mit  ber  SluSbilbung  ber  @tru!tur  ab.  ;3ft  ba§  äußere 
Keimblatt  gebilbet,  fo  fann  au§  feinen  einaelnen  Steilen  nur 
nod)  ein  Organ  be§  äußeren  Keimblattes  lierborgel^en,  aber 
nid)t  mel^r  ein  Organ  beS  inneren  Keimblattes,  ^nnerlialb 
biefer  ©renaen  fann  bie  ©truf turbilbung  eine  3ßit^o^9  ^it 
bem  aJlaterial  frei  fd;alten  unb  malten.  S3iS  aud)  l^ierin  bie 
^uSbilbung  ber  Organe  if)r  immer  engere  unb  engere  ®ren= 
aen  fefet. 

^ie  Unabpngigfeit  ber  ©trufturbilbung  öom  SJlaterial, 
folange  biefeS  feine  ©truftur  befifet,  tritt  am  beutlid)ften  ^n^ 
tage  bei  ber  fogenannten  äquifinalen  S^^egulation. 

(5S  gibt  ^^äüt,  in  benen  brei  Spiere  ber  gleichen  Kolonie, 
bie  baS  gleid^e  Organ  öerloren  liaben,  biefeS  auf  breierlei 
2öeife  erfefeen.  5luf  brei  berfd)iebenen  SBegen  gelangen  fie 
atte  a^^nt  gleid)en  3isl-  ®^  finb  nad)  bem  5luSf|}rud)  bon 
3ft  0  u  j  bie  organifdjen  ©nbprobufte  fonftanter  als  bie  ^rt 
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il)rer  ©raeugunQ.  ^amtt  fcfilie^t  fidf)  bie  ej^jerimenteEe  S3e= 
h)ei§!ette. 

(Sg  lä^t  fidf)  l^eute  mit  boEer  ©idier^eit  au§fpred)en:  bie 
(StrufturbilbutiQ  ift  felbfl  ein  unabhängiger  S^aturfaftor,  ber 
feine  6tru!tur  ift.  S)iefer  9^aturfa!tor  fübrt  bie  ©ntmidElung 
iebeg  Siece^  bom  5(ttgemeinen  a^^^  33efonberen.  (S^  ent=^ 
ftet)en  erft  bie  tt)pifd)en  gormen,  bann  bie  gormen,  bie  ben 
gamilien=,  hm  ®attung§d)ara!ter  tragen,  fcfiliefelirf)  bie 
d^arafteriftifrfien  formen  ber  %xt  unb  enblidf)  ha^  3nbi= 
bibuum.  @o  l^at  ^.  (g.  b  o  n  33  a  e  r  in  allen  fünften  di^d)t 
behalten,  unb  ha§  biogenetiid)e  ©runbgefeö  §  a  e  dC  e  I  ^, 
jene  l^alh  pI)^fio(ogifcf)e  i^alb  ]^iftori[rf)e  3^itterbilbung,  löft 
firf)  in  blauen  5)unft  auf. 

Sieben  3Jlaterie,  (Energie  unb  6trultur  tritt 
alg  bierter  $Jlaturfa!tor  ber  (Strufturbtibner. 

©terblid)  ift  nur  bie  ©truftur  unb  alle§,  mag  ii^r  ge= 
]^ord)t.  S)er  ©trufturbilbner  ift  unabpngig  bon  ber  (Stru!- 
tur  unb  bal^er  ungerftörbar  unb  emig. 

2(ud)  mir  SJlenfd^en  berbanfen  unfer  Sßerben  unb  S3e= 
ftel^en  biefem  ®tru!turbilbner,  ber  feine  6truftur  ift,  feine 
SRaterie,  feine  Energie,  ber  nic!)t  bem  ^aufalgefefe  ge]^ord)t, 
fcnbern  ©efefee  borfd)reibt,  bie  mir  ^medtmä^ig  nennen.  2Jlit 
ber  Stnerfennung  biefeS  S^taturfaftorg  bringt  bie  e£|)eri= 
mentelle  9^aturforfd)ung  ber  2Jlenfd)]^eit  ein  ®ut  ^urüdC,  ha^ 
\^x  ein  2eben§bebürfni§  ift  unb  ha§  x^x  ber  2Jlaterialigmu§ 
geraubt  ^atte,  ba§  Problem  ber  Unfterb(td)feit. 
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enn  man  ble  ö^tt)öf)nlid)e  jüfee  ©rbfe  (Sat{)t)ru§  obo= 
ratu^),  bie  fed)^  bi§  fieben  gufe  l^orf)  mirb,  mit  ilEirer 
3it)ergform  freuet,  bie  nur  breiöiertel  bi§  eineinl^alb  gu6  lang 
ift,  fo  erpit  man  in  ber  erften  (Generation  ^Jladifommen,  bie  alle 
ct)ne  Unter|cf)ieb  fed)^  big  fieben  gufe  l)o6)  ftnb.  ^n  ber 
ameiten  (Generation  finb  ein  SSiertel  aller  9^ad)!ommen 
3tr»erge  unb  brei  ^^iertel  befifeen  bie  3^ormalgrö^e  üon  fed)^ 
big  fieben  'Qu^.  SBerben  bie  StvcxQt  unter  fid)  weiter  ge= 
freuet,  fo  entfielen  immer  nur  ^tt^^^Öß  —  fi^  fi^i^  olfo  rein= 
raffig.  —  ^on  ben  großen  3^ac^!ommen  ber  erften  ©ene^ 
ration  ift  ein  2)rittel  reinraffig,  b.  1^.  il^re  3^ad)!ommen  blei= 
ben  bauernb  gro§. 

©g  ift  alfo  bereits  in  ber  ätneiten  Generation  bie  §älfte 
aEer  9^arf)!ommen  in  bie  reinen  ©Iternraffen  ^urüdfgefatten. 
^ie  anbere  §älfte  ift  gemifd^traffig  —  b.  ^.  if)u  9^ad)= 
fommen  merben  lieber  im  gleid)en  3[^er^ältnig  augeinanber= 
fallen:  ein  ^ßiertel  reine  S^^^Q^,  ein  SSiertel  reine  (Gro^e 
unb  eine  §älfte  gemifd)t  uff.  üon  Generation  au  (Generation. 

Tlan  nennt  bie  (5igenfd)aft,  bie  bei  ben  gemifditraffigen 
(Sjemplaren  ben  äußeren  §abitug  beftimmt  —  bie  ®omi= 
nante  unb  be^eic^net  bie  unterbrüdte  (5igenfd)aft  alg 
S^eseffibe. 

3m  borliegenben  gall  ift  bie  grofee  gorm  ber  (Srbfe  bie 
Dominante  unb  bie  S^^^^öfo^^  bie  ^f^eaeffiüe. 

S3e3eid)net  man  bie  Dominante  mit  D,  bie  ^Regeffibe 
mit  R,  fo  erplt  man  für  bie  ©Item  bie  gormel  D  +  R.  3« 
ber  erften  (Generation  entfielen  (auter  gemifd)traffige  3nbi= 
üibuen,  bie  man  mit  DR  beaeid)net. 

^ie  ameite  (Generation  bagegen  meift  alte  SSerbinbung§= 
möglii$!eiten,  bie  nac^  bem  Sßal^rfd^einlid)fett3gefeö  auf= 
treten  !önnen  =  DD,  DR,  RD,  RR.  @g  ftetten  DD  unb 
RR  bie  reinen,  DR  unb  RD  bie  gemifd)ten  formen  bar. 
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2)iefe  gormel  gibt  bie  Sü^tunggergebniffe  genau  tt)ie= 
ber;  bie  §älfte  aller  ^i^biüibuen  ift  gemifd)traffig,  ein  SSiertel 
geigt  reine  ®ominanten=  unb  ein  SSiertel  reine  9fle3effiüe= 
©igenfcf)aften.  ^em  äußeren  §abitu§  nad)  finb  brei  SSiertel 
bominant  unb  ein  SSiertet  regeffiö,  meil  nur  im  RR  !ein  D 
üorfommt. 

Sin  fieben  @igenfd)aft§paaren  ber  (Srbfen,  bie  fidf)  auf 
bie  §ö]^e  be§  <2tamme§,  bie  8tet(ung  ber  S3lätter  unb  bie 
gorm  unb  garbe  ber  grud)t  belogen,  l^at  2JlenbeI  in  ^z^n^ 
iäl)riger  Arbeit  biefeS  gunbamentalgefefe  ber  SSererbung  ge= 
^^rüft  unb  feftge[tellt.  @r  fiat  ferner  gegeigt,  bafe  bie  üer« 
fd)iebenen  (Sigenfd)aftg)3aare  ber  gleid)en  ©Item  in  htn  9^ad)= 
lommen  unabpngig  öoneinanber  biefem  ©efefe  folgen. 

®ie  glut  be^  ^armini^mug  mit  il^ren  populären  6pefu= 
lationen  ift  anftanbsloS  barüber  l)inh)eggegangen.  @rft 
35  ^aijxz  fpäter,  16  ^ai)x^  nad)  bem  2^obe  be§  großen  öor= 
fd)er§,  im  Qa^re  1900,  i^aben  brei  ©ele-^rte  unabl)ängig  öon= 
einanber  2Jlenbel  unb  fein  ©efefe  mieber  entbecft. 

©eitbem  i^at  bie  unermüblid)e  Arbeit,  befonberg  ber 
Sotanifer,  biefe^  ©efefe  al^  aEgemeingültig  nadt)gemiefen 
unb  and)  bie  n)iffenfcf)aftlid)e  ^iergüditung  l^at  fid)  ba§  3Jlen= 
belfd)e  ©efefe  gu  eigen  gemacht,  ^ie  (grfolge  biefer  gorfd)ung 
§at  ^öatefon  in  feinem  fd)önen  S3ud)  "Mendels  Principles 
of  Heredity"  in  muftergültiger  gorm  niebergelegt. 

(g§  ift  un§  burc^  il)n  leid)t  gemad)t,  tiefer  in  ba§  SSer= 
ftänbni§  ber  2Jlenbelfd)en  (Sntbedung  einzubringen  unb  5ln= 
fd)lu§  an  biejenigen  Probleme  gu  gewinnen,  bie  l^eute  bie 
Biologie  im  Snnerften  belegen. 

®a  e§  fid)  bei  ber  ^reupng  berfd)iebener  S^^affen  immer 
um  arnei  Snbibibuen  ^anbelt,  bie  in  gemiffen  fünften  beut= 
lid)  üoneinanber  üerfd)ieben  finb,  fo  l^anbelt  e§  fid)  barum, 
biefe  fünfte  aufgufudien,  um  ftet§  mol^lbefinierte  @igen= 
fd^aft§)3aare  3U  erl)alten.  SSon  jebem  $aar  !ann  natürlid^ 
immer  nur  bie  eine  @igenfd)aft  bei  jebem  einzelnen  ^a^^ 
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fommen  in  @rfcf)einunö  treten,  mäi^renb  bie  anbete  latent 
ober  re^effiö  bleibt. 

2)a^  junge  Snbiüibuum  ber  erften  (Generation  ift  alfo 
ein  ^robuft  fo  unb  fo  öieler  ^aare  üon  ©igenfdiaften.  3n 
feinen  ^eimaellen  finb  aber  bie  ©igcnfcliaftgpaare  gefprengt 
unb  jebe  ^eimgeEe  bel^erbergt  immer  nur  bie  eine  (Sigenf(i)aft 
jebeS  $aare^.  @rft  bei  ber  neuen  33efru(i)tung  tritt  eine  neue 
Paarung  ber  ©igenfrf)aften  ein. 

^ie  Trennung  ber  (§igen|d)aft§paare  ober  beffer  ber 
Einlagen  au  biefen  @igenfcl)aften  in  ben  ^eimgelten  ift  ber 
^ernpunlt  ber  ganaen  Se^re.  2)enn  nur  unter  biefer  SSor» 
au§fe(^ung  Icifet  e§  fid)  öerftel^en,  bafe  bie  S^eubilbung  ber 
(gigenfcl)aft§paare  bei  ber  S3efru(^tung  ber  2Ba]^rfd)einli(i)= 
teit^regel  folgt.  SBenn  fomol^l  bie  männlichen  mie  bie  meib= 
lid)en  ^eime  aur  ipälfte  D-  unb  aur  §älfte  R-2lnlagen  l)aben, 
mufe  bei  gleidimägiger  S3efru(^tung  bie  2Jl  e  n  b  e  l  f  rf)  e 
gormel  eintreten.  @g  merben  bann  bie  n)eiblid)en  D-5lnlagen 
au  gleid)en  Steilen  firf)  mit  ben  männlid^en  D-  unb  R-Slnlagen 
au  DD  unb  DR  üerbinben,  mäi^renb  bie  meiblidien  E,-5ln= 
lagen  in  gleid)er  SBeife  au  RD  unb  RR  merben.  ^a§  ergibt 
bie  gormel  DD,  DR,  RD,  RR. 

9^un  gel^t  aug  ben  2Jl  e  n  b  e  l  f  c£)  e  n  3Serfurf)en  ferner 
^eröor,  bafe,  menn  e§  fic^  um  ai^ei  @igenfcl)aftgpaare,  bie  mir 
alg  D  +  R  unb  d  +  r  beaeid)nen  moUen,  bei  ben  gleid)en 
Altern  l)anbelt,  bie  einaelnen  Einlagen  ber  beiben  $aare  fid) 
in  ben  unbefruct)teten  Sleimen  ber  erften  ©eneration  eben= 
fal(§  nad)  bem  2Bal)rfd}einlid)!eit^gefeö  mifd)en.  (gg  gibt  in 
biefem  gaEe  a^tiei  Slrten  öon  meiblidien  D-^eimen,  nämlid) 
Dd  unb  Dr  unb  att)ei  Slrten  öon  meiblidien  R-^eimcn,  näm= 
Vd)  Rd  unb  Rr.  Söerben  biefe  bier  üerfd)iebenen  meiblid)en 
^eime  mit  bier  ebenfold)en  männlid^en  keimen  befrud)tet,  fo 
gibt  e§  16  berfd)iebene  Kombinationen,  bie  man  fid)  auf  bem 
Rapier  augred)nen  unb  in  ber  3ü<^tung  öermirflid^en  !ann. 
9^ur  barf  man  nid)t  bergeffen,  ba^  immer  nur  bie  ^omi= 
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nanten  D  unb  d,  fobalb  fie  bor^anben  finb,  ^nx  ©rfd^einung 
fommen. 

^urd^  ^  r  i  e  f  d^  §  grunblegenbe  5IrBetten  miffen  mir, 
ba^  im  ^eim  bie  @tru!tur  be§  ©rmad)fenen  in  feiner  SBeife 
öorgebilbet  ift.  ^iefe  2el)re  mirb  burd)  bie  SRenbelfd^e 
©ntbedfung  üollinl^altlid^  Beftätigt.  ^enn  menn  bie  Slnlagen 
ber  öerfdfiiebenften  ®igenf(Jaften  fid)  im  ^eim  nacf)  ber 
2öa]^rf(i)einli($!eit§regel  mifd)en,  fo  l^eifet  ba§  nicf)t§  anbere§, 
aU  ha^  fie  auf  feine  SBeife  miteinanber  öerbunben  finb,  fon= 
bern  gana  felbftönbig  nebeneinanber  l^aufen.  ^ie  @igen^ 
frf)aften,  bie  burd^  il^r  fefte§  ^neinanbergreifen  einen  {eben 
ber  ©Item  formten,  gerfatten  in  ben  keimen  mie  bie  Xxop- 
fen  eine§  6)3ringbrunnen§.  @§  finb  mol^I  alle  (Sigenfd^aften, 
bie  ^um  5Iufbau  eine§  :3nbiöibuum§  nötig  finb,  at§  Einlagen 
in  jebem  ^eim  öorl^anben,  aber  fie  finb,  mag  i^re  §erfunft 
betrifft,  ob  bon  müttertid^er  ober  öon  bäterlirfier  6eite  ftam= 
menb,  bunt  gemifdfit.  Unb  au§  biefer  bunten  SJlif^ung,  bie 
in  i^irer  3i^fommenfe^ung  ber  2Ba]^rfd^einIid)feit§regeI  folgt, 
entfielet  ha^  neue  ^nbiöibuum. 

5Jlie  ^at  man  fid^  träumen  laffen,  bafe  ba^  frfieinbar  in 
unburd)bringlid^e§  ©el^eimniS  gel^üllte  S5ererbung§gefe^ 
einer  fo  einfallen  matl^ematifd^en  Spiegel  gel^ord)e. 

Söarum  l^aben  aber  bie  3RateriaIiften  ober  SJloniften  fein 
Sriump]^gefdf)rei  erl^oben,  ba^  lieber  ein  ©ebiet  ber  Ieben=* 
hzn  Statur  einem  matl^ematifd^en  ©efefe  gel^ord^e?  Söarum 
tüirb  im  Gegenteil  bie  größte  biologifd^e  ^ntbedfung  ber  9^eu= 
aeit  fo  l^artnädig  öerfd)miegen?  ^er  Umftanb,  ha^  ber  ©nt= 
bedfer  ein  frommer  5tbt  mar,  beffcn  arbeiten  in  ber  6ti(Ie 
be^  £Ioftergarten§  in  fo  munberöoffer  ^tar^eit  ausreiften, 
fann  nidf)t  bie  einzige  llrfad)e  fein. 

3mar  finb  bie  ^arminiften,  bie  fid^  ber  Se^re  9Jl  e  n  = 
b  e  I  §  3Uit)enben  motten,  gegmungen,  bie  ^l^eorie  ber  aü^ 
möl^Iidfien  Übergänge  in  ber  S^latur  fallen  gu  laffen,  benn  bie 
Einlagen  ber  ©igenfc^aften,  bie  fid^  nad)  bem  2Jl  e  n  b  e  I  fd)en 
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®efe^  üerbinben,  finb  fefte  ®rö§en  unb  laffen  fid)  nicE)t  be= 
Itebig  berÜeinern.  5tber  bafür  !önnte  bie  „natürlid£)e  3i^cf)t= 
ma^I"  unter  ben  einmal  entftanbenen  ^Sarianten  jebe  gc= 
ir)ünf(f)te  %u§tr)di)l  treffen. 

6irf)er  ^äiiz  Karmin  fetbft  nirf)t  einen  5Iugenbttrf 
gefd)man!t,  bie  9Jl  e  n  b  e  I  f  (f)  e  2z^u  anguerfennen  unb 
bem  ©röteren  ben  S3ortritt  au  (äffen.  5tber  ber  ()eutige  ^ar= 
mini^muS  ift  gar  feine  naturn)iffenfd)aftlid}e  §t)pot^efe  mei^r, 
fonbern  ein  (Softem  t3on  ©laubenSfä^en,  beren  Aufgabe  e§ 
ift,  bie  3^ß'^^äf3ig!eit  in  ber  D^atur  gu  leugnen.  Unb  in 
biefe§  6^ftem  ^Da^t  freilief)  bie  D^oIIe,  n)eld)e  bie  Einlagen 
ber  ©igenfd^aften  beim  §eranmad)fen  be§  £eimeö  fpielen, 
nicf)t  l^inein. 

Um  in  bie  ^oüo.  ©inblidE  gu  gewinnen,  tnelrfie  bie  5tn= 
lagen  ber  ©igenf Gräften  ^u  fpielen  berufen  finb,  muffen  mir 
aubor  feftftetten,  mag  für  ®inge  bie  (gigenf(i)aft5anlagen  finb. 

2öir  !önnen  nad^meifen,  ha^  bie  Einlagen  feftftel^enbe 
©rö^en  finb,  bie  fid)  meber  berüeinern,  nod)  öergrö^ern, 
nod^  irgenbmie  ueränbern  laffen.  ©ro^e  ^ftanaenformen 
mit  Keinen  formen  gefreugt  erzeugen  feine  mittelgroßen 
gormen,  fonbern  große  ober  fleine  formen.  5(ud)  in  jenen 
^JälTen,  mo  fd)einbare  SO^ittelformen  entfte^ien,  treten  in  ben  fpä= 
teren  ®  enerattonen  bie  ©runbf  ormen  mieber  unberfälfct)t  Ijerüor. 

^ie  Einlagen  finb,  mie  bereite  gegeigt  mürbe,  im  £eim 
gana  unabpngig  öoneinanber  borfianben.  ©ie  gepren 
feinerlei  ©e^eimftruftur  an.  ®ie  ^nna^me  einer  ®e]^eim= 
ftruftur  im  ^eim  muß  enbgültig  fallen. 

^ie  Einlagen  finb  gegeneinanber  f(Jarf  abgegrenat.  Um 
biefe  Xai\aä)t  au  finben,  beburfte  e§  be§  ganaen  6d)arfblidg 
be§  genialen  3Jl  e  n  b  e  I.  ^ie  @igenfd)aften  einer  fertigen 
^flanae  ober  eine§  ermad)fenen  Siere§  erfdieinen  unferem 
5tuge  nirgenb§  öoneinanber  abgegrenat,  meil  fie  fid)  IücfenIo§ 
einem  attgemeinen  ^lane  einfügen.  Um  bie  ©renaen  ber 
(5igenfd)aften  aufaufinben,  gibt  e§  fein  anbereS  SJlittel  al§ 
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bie  33ergletrf)ung  gmeier  Snbibibuen  berfd)iebener  S^laffe. 
Söenn  a.  33.  ba§  S3Iatt  ber  einen  ^flanae  einen  glatten  'iRanh 
unb  ha§  ber  anberen  einen  gegäfinelten  aufmeift,  fo  finb  mir 
fofort  barüber  aufgeüärt,  ha^  bie  3ä^nelung  eine  felbftänbigc 
©igenfd^aft  ift.  'üflm  auf  biefe  Sßei[e  !ann  man  eine  SSor:' 
ftettung  ber  @igenf($aft§gren3en  erlangen  unb  au§  biefer 
{)erau§  bie  ^tbgegrengt^eit  ber  Einlagen  im  ^eim  begreifen, 
^ann  erfdfieint  un§  bie  Unab{)ängig!eit  ber  Anlagen  im  ^eim 
ni(i)t  mel^r  fo  unberftänblid). 

2Bir  l^aben  ferner  erfal^ren,  baB  biefe  feftfte^enben, 
gegeneinanber  abgegrengten  unb  üoneinanber  unabpngigen 
©röfeen  fi($  gegenfeitig  abflogen,  menn  fie  [lä)  auf  bie  gleidf)c 
(5igenfcf)aft  be^ie^en.  ®ie  ^igenfdf)aft§paare,  bie  bei  ber  S3e^ 
frurf)tung  entftel^en,  merben  bei  ber  neuen  ^eimbilbung  ge* 
f:prengt.  ^ie  beiben  (Sigenfd^aft^anlagen,  bie  fuf)  auf  ben 
2ÖU(^§  be§  Stammet  begietjen,  bertragen  fid^  im  5^eime  nie- 
mals miteinanber,  mögen  fie  beibe  ben  großen  h^w.  ben 
Üeinen  Söud^^  gur  ^Jolge  fiaben  ober  mag  bie  eine  bon  il^nen 
ben  Üeinen,  bie  anbere  ben  großen  2Bud)§  fierborbringen. 
Tlan  lann  ba§  fo  au^brüdfen:  ,,^ie  ©igenf($aft§anlagen 
für  bie  gleirf)en  6tru!turteile  fto^en  fiif)  gegenfeitig  ab."  ®e- 
legenl^eit  3U  biefem  gegenfeitigen  5tbfto^en  mirb  ben  (Sigem 
fd^aftSantagen  geboten  bei  ben  5ßorgängen,  bie  gur  5tu0= 
bilbung  ber  fertigen  ^eime  führen.  S3on  biefem  (55efirf)t§= 
punft  au§  geminnt  ber  f)iftoIogif($  fe^r  gut  unterfucf)te  SSor* 
gang  ber  (Sireifung,  bei  bem  immer  bie  §ölfte  be§  ^ern« 
materialg  ausgeflogen  mirb,  erpl)te  S3ebeutung. 

©nblid)  —  unb  ha^  ift  ber  größte  ©erninn  unferer  neuen 
(Sr!enntni§  —  fönnen  mir  bon  h^n  Einlagen  auSfagen,  ba^ 
fie  feine  materiellen,  fonbern  formale  ©rö^en  finb. 

Um  bie  gange  Sebeutung  biefer  S^atfad^e  gu  erfaffen, 
mu^  man  firf)  bergegenmärtigen,  ha^  alle  33ererbung§- 
tl^eorien,  bie  mit  borgebilbeten  Slntagen  im  ^eim  offerierten, 
ol^ne  %u§nai)mt  annal^mcn,  ba^  t§  fid^  um  üeine  materielle 
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Seile  ]^anbelte,  bie  burd)  ©röfeenänberung  unb  SSermel^rung 
3U  ganaen  Organen  ober  Organteilen  au§n)ad)|en  fottten. 

^iefe  Sl^eorien  muffen  fämtlid)  fallen. 

'iBtnn  mir  un§  eine§  SSergleirf)^  bebienen  motten,  fo  bür= 
fen  mir  fagen:  bie  frülieren  S^ieorien  nahmen  an,  bafe  im 
Jleim  eine§  §aufe§,  ein  SJiauerftein,  ein  ^ad^^iegel,  eine 
2:rep)3enftufe,  eine  genfterfrfieibe  ufm.  en  miniature  öor= 
fianben  fei  —  au§  benen  burd)  2Bad)§tum  unb  Seilung  ha§ 
ipau§  l^erborging.  3JlenbeI  belel^rt  un§  eines  Sefferen:  im 
^eim  be§  §aufe§  liegen  al§>  Einlagen  fertig  bor:  bie  §ö{)e  ber 
3Jiauern,  bie  tJorm  ber  g^enfter,  bie  (Steili^eit  be§  ^arf)e§, 
bie  S5reite  ber  Xt^ppt  ufm. 

^a§  flingt  gana  finnloS,  folange  mir  nur  bie  formen 
eine§  unbelebten  (55egenftanbe§  im  Stuge  l^aben,  bie  fid^  ja 
gar  nidit  als  felbftänbige  gaftoren  bom  ©angen  trennen 
laffen.  5tber  mir  bürfen  nid^t  bergeffen,  ha^  bie  g^ormen  ber 
Siere  unb  ^ftangen  nichts  anbereS  finb  als  ab gefcf)Ioffenc 
§anblungen,  ba§,  um  ein  gegöljnelteS  S5tatt  fierborgubringen, 
ein  anberer  ^ßrogefe  nötig  ift,  als  ^ur  ^rgeugung  ber  glatten 
S3Iattform.  ®iefe  ^rogeffe  ber  f^ormbilbung  taffen  fid)  fe^r 
gut  ifoliert  betrad^ten,  unb  bie  Einlagen  ju  biefen  ^rogeffen 
finb  eS,  bie  im  ^eim  borliegen. 

Ss  ift  bal^er  nid^t  gana  forre!t,  bon  ©igenf(f)aftSanIagen 
gu  fpred^en,  man  barf  nur  bon  Anlagen  gur  (Sigenfdf)aftS= 
bilbung  reben.  2ßir  fiaben  eS  alfo  mit  ©in^elfaftoren  ber 
(Sigenfd^aftSbilbung  gu  tun,  bie  im  ^eim  als  fefte  ©röfeen 
gegeneinanber  abgegrenzt  unb  boneinanber  unabpngig  eji- 
ftieren.  6ie  finb  im  ^eim  frei  unb  untätig,  bis  fie  einzeln 
nad)einanber  im  SSerlauf  ber  (Sntmidflung  in  Sätig!eit  treten. 

SJlan  fann  fie  !ur3  als  „S3ilbner"  begeidfinen,  um  htn 
fcfimerfättigen  SluSbrucC  Stniagen  gur  @igenfdf)aftsbilbung 
3u  bermeiben.  2Jlit  bem  SBort:  SSilbner  ift  ^ugleid)  beutlid) 
auSgefprod)en,  ha^  eS  fid)  nidf)t  um  einen  ©toff  l^anbelt,  fon= 
bem  um  einen  gaftor,  ber  htn  6toff  formt. 
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@inb  bie  Silbner  barum  al§  ^]ö^fi!aUfc^=(^emifrf)e  Gräfte 
angufel^en?  SSicIc  ^Jorfd^er  finb  tüol^I  geneigt,  bie  23ilbner 
mit  ben  Fermenten  auf  eine  ßinie  gu  fe^en.  Tlix  fd)eint  bie§ 
ein  33erlegen]§eit§au§n)eg,  ben  man  nur  be§l^alB  betreten 
!ann,  meil  mir  öon  ber  S'iatur  ber  ^^e^tnente  nirf)t§  miffen. 

SSon  hzn  S3ilbnern  miffen  mir  aber  etmaS  ^ofitiöeg  au3= 
aufagen,  ba§  fie  gana  au§  ber  D^leil^e  ber  ^]^^fi!alifd)=rf)emifcf)en 
Strafte  l^erau^fiebt:  fie  folgen  nid^t  bem  ©efefe  öon  Urfadje 
unb  SSirfung.  3m  Sauf  ber  inbiöibueHen  ©ntmidCIung  ber 
Sebemefen  löfen  hk  S3ilbner  einanber  in  il^rer  S^ätigfeit 
,,planmä6ig"  ab.  ^a  feine  ©el^eimftruftur  bor!)anben  ift, 
bie  fie  öerbinbet,  fo  bebeutet  biefe  ^atfad)e,  bafe  mir  e§  ^ier 
mit  einem  S^aturfaftor  gu  tun  l^aben,  ben  mir  in  ber  gangen 
unbelebten  SSelt  nid^t  fennen. 

3n  ber  unbelebten  SSelt  löfen  fid^  atte  Slröfte  na<ij  bem 
5^aufalgefefe  ab  unb  e§  entfielt  niemals  etma§  planmäßiges, 
fonbern  nur  etmaS  $pianIofe§,  mäl^renb  bie  SBilbner  immer 
etma§  ^planmäßiges  erzeugen. 

2tu§  ben  5trbeiten  öon  ^riefd^  ging  bereits  a^r  @öi= 
bena  Mß  25ir!fam!eit  eines  übermed^anifd^en  ga!torS  bei  ber 
inbibibuetten  ^ntmidEIung  l^eröor,  ben  man  ben  „(Stru!tur= 
bilbner''  nennen  lann.  6eit  mir  SJlenbel  !ennen,  bürfen  mir 
be]^au)3ten,  ba^  eS  fel^r  ^df)lxü6)t  (Strufturbilbner  gibt,  bie 
nad^  einem  einl^eitlid^en  ^lane  gemeinfam  arbeiten.  §ier= 
burd^  näl^ern  mir  unS  ben  bitaliftifd^en  Sl^eorien  öon  '^ünh. 

Sßenn  mir  unS  bie  dioU^  ber  S3itbner  öergegenmärtigen 
motten,  hh  fie  bei  ber  (5ntftel)ung  einer  planmäßigen  fun!= 
tionSfäl^igen  6tru!tur  f)3ielen,  fo  bürfen  mir  aud^  baS  9J^a^ 
terial  nid^t  überfeinen,  baS  ben  S5ilbnern  aur  3Serfügung  fte^t. 
®aS  Protoplasma  ift  feine  gemöl^nridfie  SJ^aterie,  fonbern  ein 
in  bauernbem  ©toff=  unb  ^raftumfa^  befinbIidf)eS  8ubftana= 
gemifd^,  auS  bem  fid^  beinal^e  affeS  madfien  läßt.  (5s  fte^en 
htn  S5ilbnern  fomol^r  6toffe  mie  Gräfte  in  reid^er  gütte  aur 
SSerfügung. 
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^m  tierifd^en  ^eim  beginnt  ber  erfte  S3tlbner  feine 
S^ätigfeit,  inbem  er  bem  jungen  Sebemefen  feine  erfte  gorm 
derleil^t.  ^iefe  ift  eine  §o]^Ifugel,  beren  SBanb  au§  lauter 
3et{fügeldf)en  beftel^t.  SBirb  burrf)  einen  äußeren  (Eingriff 
ber  £eim  in  atnei  §älften  geteilt,  fo  fe^t  ber  erfte  S3ilbner 
feine  unterbrod^ene  5trbeit  an  jeber  ^äl^k  ru!)ig  fort,  bi§ 
^mei  Üeine  ipol^Ifugeln  fertig  finb,  bie  gu  ^tnei  ganzen,  aber 
l^albgroBen  Sieren  au^mac^fen.  %n  biefem  33eifpiel  lernen 
mir  bie  ©renken  ber  5lbpngig!eit  ber  S5ilbner  öom  SJlaterial 
beutlid)  fennen.  @inerfeit§  ift  bie  ©röfee  be§  auSgebilbeten 
Xme§  abfjängig  öon  ber  SJlenge  be§  berfügbaren  ^eini= 
materialg  —  anbererfeit§  ift  e§  ben  ©ilbnern  gan^  glei(^= 
gültig,  ob  fie  ein  ober  art)et  Siere  gleirf)3eitig  gur  ©ntmidCIung 
bringen. 

§at  ber  erfte  S5ilbner  feine  5tufgabe  erfüllt  unb  bem 
^eim  bie  erfte  bifferen^ierte  gorm  erteilt,  fo  erf^eint  ber 
gmeite  Silbner  auf  bem  ^tan  unb  üermanbelt  bie  einfalle 
§ol^I!ugeI  meift  burd)  @inftül)3ung  in  eine  bop|3eItt)anbige. 
®ann  mirb  bie  ^ugel  breifd)icf)tig,  öerlängert  fid)  unb  ger^ 
fällt  in  6egmente.  (Sobalb  mel^rere  6egmente  üorl^anben 
finb,  mirb  e§  beutlid^,  ha^  nun  berfcf)iebene  Silbner  gleid)= 
geitig  in  Stftion  treten  —  in  jebem  ©egment  ein  anberer. 

^urcf)  bie  fd^önen  SIrbeiten  üon  S3rau§  finb  mir  über 
biefe  fdfimierigen  SSerpItniffe  aufgeüärt  morben.  3Jlan  !ann 
au§  bem  einen  Segment  bie  §älfte  be§  9}iateriat§  meg= 
nel^men,  ma§  g.  33.  gur  g^olge  Ifiat,  ha^  barauf^in  ein  üöllig 
au^gebilbeter  Dberarm!nod)en,  aber  bon  l^alber  9'lormaI= 
gröfee  entfielet,  möl^renb  ba§  9^acf)barfegment  in  ber  glei(f)en 
3ßit  einen  6rf)ultergürtel  öon  normaler  ^röfee  l^erborgel^en 
läfet,  ber  gum  üeinen  Dberarm!nodf)en  gar  nid)t  pa^t.  2öic 
man  fielet,  ^abzn  fid^  bie  eingelnen  Silbner  iT^re  gro^e  Un= 
abfiängigfeit  üoneinanber  bemafirt,  bie  fie  im  ^eim  befa^en. 
9^ur  an  bie  gteirf)e  3ßit  finb  fie  gebunben.  ^iefe  Unabpngig^ 
fett  gel^t  üerloren,  fobalb  bie  gunftion  eingefefet  l^at,  bann 
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gletd^en  bie  9^adf)BarbiIbner  eingetretene  Störungen  aud)  ber 
©rö^e  nad)  gemeinfam  au§,  fo  bafe  ein  fun!tion§fäl^ige^ 
©rieb  mieberentftel^t. 

Söill  man  im  SBilbe  bie  2Bir!ung§rt)eife  ber  6tru!tur= 
bilbner  fefti^alten,  [o  bergleicf)e  man  ha§  Protoplasma  mit 
einem  medfianifc^en  ^tat3ier,  ba§  bie  gäl^igfeit  'i)ai,  alle 
S^aften  felbft  an3ufd)Iagen.  Qm  ^labier  feien  bie  Sf^oten 
einer  beftimmten  OJlelobie  mit  eingefd)Ioffen.  ^iefe  S^oten 
finb  böllig  frei,  bi§  bie  erfte  bon  il^nen  ba^  5Infcf)Iagen  il^rer 
Safte  auSlöft.  ^ann  folgen  bie  anberen  S^oten,  bem  3tt)ange 
ber  Tltlobk  folgenb. 

SBeld^eS  SSeifpiel  man  immer  mäl^Ien  möge,  bie  §au|3t= 
fac^e  bleibt,  ba^  man  bie  @£iften^  übermerf)anifd)er  galtoren 
in  ber  lebenbigen  Statur  rüdfI)attIo§  anerfennt.  @§  gel^t  nirf)t 
länger  an,  ben  SSogel  @trau6  ^u  \pidzn  unb  gu  erüären: 
„icf)  miH,  ba^  bie  gange  Söelt  mit  £raft  unb  ©toff  allein  auS= 
!omme". 

^ie  „borurteilSlofe  SBiffenfc^aft"  mirb  il^ren  6tol3  baran 
fefeen,  aud)  bie  bitaliftifcf)en  §i)pot!iefen  gu  |)rüfen.  3ft  einmal 
ba§  materialiftifdje  ©i§  gebrod)en,  ba§  unfer  gangeS  ®en!en 
mit  feiner  S^obeSbede  übergiefit,  fo  mirb  man  eingeftefien, 
ba^  ber  ®arn)ini§mu§  ben  3^ortfd)ritt  ber  S3ioIogie  um  ein 
I)albe§  So^^^unbert  gurüdgel^ alten  l^at. 

3um  ©lud  finb  bie  )3ra!tif(f)en  Erfolge,  bk  ber  3Jlenbe= 
Ii§mu§  auf  bem  ©ebiet  ber  S^ier=  unb  ^flan3en3üd)tung  er- 
hielt, fo  enorm,  ba^  er  ni(5t  mel^r  berloren  gelten  !ann,  5(ber 
e§  itiirb  no($  eine  SBeile  bauern,  bi§  anä)  bie  Si^fieorie  bie  un= 
ge!)eure  S^ragtoeite  ber  äJlenbelfd^en  Sefiren  erfannt  l^at. 
®ann  aber  mirb  ba§>  SofungSmort  ber  3ii^^^ft  lauten:  D^id^t 
^arrt)ini§mu§,  fonbern  3JlenbeIi§mu§. 
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enn  fieutautage  ein  9^aturforfd)er  aufgeforbert  iDürbe, 
ha§  Söefen  ber  Seigre  ^  a  n  t  §  in  ber  un§  geläufigen 
@prerf)n)eife  mieberaugeben,  fo  mirb  er  antworten  muffen: 
„51  a  n  t  1)at  un§  geleiert,  ha^  unfere  Seele  ein  Organi§= 
mu§  ift." 

g^reilid^  ein  immaterieller  Drgani§mu§,  ber  in  bielen 
©runb^ügen  bon  allem  Sefannten  abmeidf)!  —  aber  bennod^ 
ein  Organi§mu§.  SSei  jebem  lebenben  Drgani§mu§  finben 
mir  brei  ©runbelemente,  bie  nad^  einem  gemeinfamen  ^lane 
ineinanbergreifen.  ^a§  finb  1.  bie  bauernben  6trufturteile, 
2.  hk  rt)ir!enben  Gräfte,  3.  bie  äußeren  ©inbrüdfe.  ^enn  bie 
Slufgabe,  bie  alle  Organismen  erfüllen  muffen,  beftel^t  barin, 
öu^ere  (Sinmirfungen  aufgunefimen  unb  gu  berarbeiten. 

®iefe  brei  ©runbelemente  ^ai  ^  a  n  t  aud)  in  unferer 
©eele  nad^gemiefen.  @r  fanb  eine  überall  mirffame  Urfraft, 
bie  er  nad^  il^ren  Seiftungen  bie  )3robuItibe  @in  = 
bilbungSfraft  nannte.  S^ad)  unferem  l^eutigen  (Bpiadj^ 
gebraudf)  merben  mir  )3robu!tibe  S3ilbung§!raft 
fagen.  ^iefe  Straft  befifet  bie  gäl^igfeit,  ga^IreicEie  unb  ber= 
frf)iebenartige  Seile  p  einem  neuen  einl^eittidfien  ©angen 
aufammengufaffen. 

5tm  beutlirf)ften  geigt  fidf)  biefe  Söirfung  bei  ber  Silbung 
ber  ©egenftänbe.  ®ie  Elemente,  au§  benen  fidf)  alle  ©egen^ 
ftänbe  o^ne  5tu§na]^me  aufbauen,  finb  unfere  6inne§empfin= 
bungen.  Sie  fiaben  aU  ha^  äußere  ©runbelement  gu  gelten, 
fie  finb  bie  ©inbrüdfe,  bie  berarbeitet  merben  fotten. 

^ie  SinneSempfinbungen  merben  bon  ber  S3iIbungS= 
!raft  ergriffen  unb  gu  einer  neuen  (Sinl^eit  geformt. 

2Bie  ba^  flüffige  TldaU  einer  bereitfte^enben  g^orm  be= 
barf,  in  bie  e§  einfließen  muß,  um  ©eftalt  gu  gewinnen,  fo 
gibt  e§  in  ber  (Seele  feftftel^enbe  ^Regeln,  nadf)  benen  biefe 
S^euformung  ber  6inneSem)3finbungen  bon  ftatten  gel^t,  ha= 
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mit  ein  beftimmter  ©egenftanb  ©eftalt  geminne.  ^iefe  feft= 
ftel^enben  Siegeln  finb  ein  bauernber  S5eftanbtei(  ber  ©eele. 
Sie  bürfen  mit  ben  (Stru!turteilen  ber  materietten  Organi^* 
men  üerglirf)en  merben. 

Stuf  meldie  SBeife  biefe  6tru!turteile  ber  (Seele  beim 
^inbe  entftel^en,  ift  eine  grage  für  fid),  bie  un§  l^ier  nirf)t 
befd)äftigen  foE.  Sßir  l^aben  e§  ^m  nur  mit  ben  fertigen 
S3ilbung§rege(n  au  tun,  meldie  üon  ber  :probu!tiöen  S3il= 
bungSfraft  a^m  Slufbau  ber  ©egenftänbe  benu^t  merben. 

^ie  S3ilbung§regeln  befi^en  bie  meifte  ^l^nlidifeit  mit 
2JleIobien,  nur  ba^  fie  feine  S^öne,  fonbern  9^aumem:pfin= 
bungen  au  einer  neuen  ©infieit  formen. 

®afe  fid)  bie  S5ilbung§regeln  nur  auf  bie  räumlid)en 
©m^finbungen  beaiei^en,  bafür  erlebte  ic^  ein  d)ara!teriftifd)e^ 
S3eif)3ie(.  (Sin  !(eine§  Tl'dhd}tn  öon  nid)t  gana  ^tvü  Qal^ren, 
ha^  hm  größten  S^eil  feinet  @rbenbafein§  in  einem  Scannen« 
malbe  öerbrad)t  i^atte,  reifte  mit  feinen  ©Item  an  bie  @ee. 
5(m  erften  ^age  mürbe  il)m  eine  gebadtene  ©eeaunge  a^^ 
grül^ftüdt  gebracht.  ®ie  kleine  folgte  ber  ^^i^^^Qi^^Ö  ^^^ 
gifd)e§  mit  2tufmer!fam!eit  unb  aU  bie  ©rate  aum  3Sorfd)ein 
!am,  rief  fie:  „'^k^  2;annenbaum/'  9flicf)t  bie  ©röfee,  nod& 
bie  garbe  mar  au§fd)Iaggebenb,  fonbern  nur  ha§  räumlid)e 
SSer{)äItni§  bom  6tamm  au  ben  ^ften:  ®ie  gifd^gräte  bilbete 
feinen  neuen  ©egenftanb,  fonbern  mar  ein  Keiner  meiner 
Tannenbaum. 

S)ie  5lnaaf)t  ber  bon  un§  bermenbeten  S3ilbung§regeln 
gibt  aud^  bie  Hnaal^I  ber  ©egenftanb^arten  an,  bie  mir  au 
unterfd)eiben  bermögen.  ^ie  S^U  ber  einaelnen  ©egenftänbe 
einer  2trt  mirb  aber  baburd^  gar  nid^t  eingefdiränft.  Sßenn 
biefe  regellos  auf  unfer  S3emufetfein  einbringen  fönnten,  fo 
mürben  fie  unfere  (Seele  in  SSermirrung  bringen. 

Sßeld^e  SJlittel  menbet  unfere  (Seele  an,  um  bem  bor= 
aubeugen?  Söenn  mir  un§  in  unferem  SJlilieu  umfel^en,  fo 
gemal^ren  mir,  ha^  alle  ©egenftänbe,  bie  unS  umgeben,  ent= 
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meber  bor  ober  l^inter  un§  —  über  ober  unter  un§  —  linU 
ober  red)tg  bon  un§  gelegen  finb.  @in  jeber  ©egenftanb 
ruft  burd^  feine  Sage  b  r  e  i  Df^iditungSempfinbungen  in  un§ 
^eröor,  bie  me^r  ober  minber  ftar!  gleid)3eitig  in  un§  an- 
fingen. S)ie  brei  ^aare  bon  3ftic^tung§empfinbungen  tragen 
mir  immer  mit  un^  l^erum  unb  paffen  ade  ©egenftänbe,  bie 
tt)ir  feigen  ober  füf)Ien,  in  fie  l^inein. 

2)ie  probuftibe  S3ilbung§!raft  bereinigt  audE)  biefe  @m)3= 
finbungen  mie  alte  ©inne^empfinbungen  nad)  einer  fe^r  aE= 
gemeinen  Siegel  ^u  einer  neuen  ©inf)eit,  bie  !ein  ©egenftanb 
ift,  meil  jeber  ©egenftanb  eine  Umgrenzung  berlangt.  ^iefe 
@inf)eit  ift  aber  borf)  eine  5tnf(i)auung  mit  objeftiber  3fteali= 
tat  —  mir  nennen  fie  diau  m. 

2)er  Sftaum  gel^t  jeber  SBilbung  bon  ©egenftänben  bor= 
au§.  ®r  ift  ftet§  borl^anben,  fobalb  mir  unfere  2tufmer!fam= 
feit  unferem  SJlilieu  ^umenben.  (Sr  übernimmt  e§,  bie  ®egen= 
ftänbe  iifirer  2age  nad^  gu  orbnen.  ^  a  n  t  erflörte  be§t)alb 
htn  S^laum  für  ein  ©trufturelement  unferer  ©eele,  ha§  un= 
abl^öngig  bon  allen  äußeren  ©inflüffen  auf  unfere  6inne§= 
Organe  entftünbe  unb  blofe  al§  ©inteilung^mittel  für  bie 
©egenftänbe  biene. 

®ie  Solge  I)ierbon  mar,  ha^  ben  SSiffenfd^aften,  bie  \iä) 
mit  reinen  O^aumgrö^en  befaffen,  ein  ^la^  aufeerl^alb  aller 
©rfalirung  angemiefen  mürbe,  ^enn  ^ur  @rfaf)rung  geprt 
ftet§  eine  äußere  ©inmirfung,  bie  in  un§  6inne§empfin- 
bungen  erzeugt.  9^un  fcf)ien  bigl^er  bie  (Erzeugung  ber 
9ftaumanfd)auung  ein  rein  feelifd)er  SSorgang  3U  fein,  ha  bie 
©runbempfinbungen  ber  brei  9^id)tungen  in  9^aum  in  unferer 
Seele  fertig  borgebilbet  borl^anben  finb  unb  3U  il^rer  @nt= 
fte^ung  feinet  äußeren  5(nlaffe§  bebürfen. 

^iefe  5Iuffaffung  löfet  firf)  l^eute  nid)t  mel^r  fialten,  feit= 
bem  e§  (S  ^  o  n  gelungen  ift,  ben  S3emei§  gu  erbringen,  ba6 
bie  9^id^tung§em)3finbungen,  au§  benen  ber  ^anm  aufgebaut 
mirb,  ed)te  @inne§em)3finbungen  finb.  ©  t)  o  n  berbanfen  mir 
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bie  fd^önc  (SntbedCung,  bafe  ein  Seil  be§  Df)rIabtirint]^S  bie 
gäl^igfeit  befifet,  bei  feiner  Erregung  bie  bef^3rod)enen  'iRid)^ 
tung^empfinbungen  in  un§  lieröoraurufen. 

©^  l^anbelt  fid^  babei  um  bie  mer!mürbigen  „^alh^ 
3ir!elförmigen  Kanäle"  ober  „33  o  g  e  n  g  ä  n  g  e" 
beS  Oi^reg.  ®a^  finb  brei  üeine  ^ol^le  S^nod^enringe,  bie  rt)ie 
bie  brei  gläd)en  an  ber  ©de  eine§  2öürfel§  rerf)trt)in!elig  3U= 
fammenfto^en  unb  an  ber  (ScEe  ineinanber  einmünben. 

Unfer  ^opf  lä^t  fid)  befanntlid)  burd)  brei  (Ebenen,  bie 
burd^  htn  anatomifd)en  S3au  bebingt  finb,  gerlegen:  ©ine 
f  a  g  i  1 1  a  I  e,  bie  bzn  ^opf  öon  oben  nad)  unten  fpaltet  unb, 
inbem  fie  üorne  3mifd)en  ben  Stugen,  bem  S^afenrüdCen  tni^^ 
lang  läuft,  bzn  ^op^  in  eine  Iin!e  unb  eine  red)te  §älfte 
trennt  —  eine  tran^üerfale,  bie  gleid^falt^  öon  oben 
na6)  unten  gel^enb,  hm  ^op^  in  eine  öorbere  unb  f)intere 
§älfte  teilt  —  eine  1^  o  r  i  3  o  n  t  a  I  e,  bie  ben  ^opf  in  eine 
obere  unb  eine  untere  §ä(fte  gerlegt. 

^ie  (Ebenen  ^erlegen  btn  ^opf  in  5ßaaren  bon  öier  ©e!- 
toren,  oier  obere  unb  bier  untere,  bier  linfe  unb  bier  redete 
ufm.,  bie  in  ber  äJlitte  mie  ad)t  SBürfel  mit  ii^ren  rcditmin!* 
ligen  ©den  aufammenftofeen.  Sn  bie  gläd^en  ber  beiben 
borberen  ber  oberen  bier  Seftoren  benfe  man  fid^  bie  S3ogen= 
gänge  gelagert.  ®ann  erplt  man  jeberfeit^  ein  breifad)e§ 
Dlöi^renftiftem,  ba§  au§  einem  fagittalen,  einem  t  r  a  n  ^= 
b  e r f  a ( e n  unb  einem  ()ori3ontaIen  £anal  gebilbet 
mirb.  ®iefe  beiben  S^öl^renf^fteme  ftofeen  in  2Bir!(id)!eit  nid)t 
aneinanber,  fonbern  finb  feitlid)  in  bie  Ol^ren  ]^inein= 
berfd^oben,  ol^ne  aber  im  übrigen  il^re  33esie]^ungen  gu  hm 
2^eilung§ebenen  gu  änbern. 

^ie  Erregung  biefer  brei  Kanäle  foll  nad)  ß  ^  0  n  in 
un§  bie  brei  9iid)tung§empfinbungen  ertreden.  ®Ieid^= 
gültig,  n)e(df)ey  O^x  man  beobad^tet,  immer  fott  bie  Erregung 
be§  fagittalen  £  a  n  a  l  §  bie  (5m)3finbung  b  0  r  n  bgm. 
1^ i n t e n  l^erborrufen  —  bie  Erregung  beS  tran^ber- 
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f  a  I  e  n  ^anaU  bie  @mj)finbung  oben  Bam.  unten  auS= 
löfen.  —  2)ie  (Erregung  be§  l^oriaontalen  ^analg  gibt 
bie  ©mpfinbungen  r  e  d)  t  g  bart).  I  i  n !  g. 

2)ie  ^Bogengänge  bienen  cum  grano  salis  alg  ein 
5^oorbinatenft)ftem,  in  beffen  2Jlitte(|3un!t  unfer 
„^ä)"  po\tkxt  ift.  SSie  jeber  g^unft  im  mati)ematifd)en 
dlanxn  burcf)  feine  33eaie^ungen  au  brei  ^oorbinaten  be[timmt 
ift,  fo  mirb  bie  Sage  eine^  jeben  ©egenftanbeS  burd)  bie 
gleicfiaeitig  aber  in  öerf(i)iebener  S^tenfität  anflingenben 
brei  iRid)tunggempfinbungen  im  mirflidien  ^^^aum  firf)er== 
geftettt.  SBenn  mir  a.  S.  öon  einem  ©egenftanbe  fagen,  er 
liegt  fei^r  meit  nad)  öorn,  ein  menig  nad^  linfg  unb  unten, 
fo  ift  feine  Sage  fef)r  üoKftänbig  befd)rieben. 

2Bie  fommen  mir  gerabe  au  einem  fold^en  Stpparat  unb 
mie  bel)elfen  fid)  bie  ßebemefen,  bie  feinen  fold^en  Stpparat 
befifeen,  oi^ne  il^n? 

2)iefe  grage  fönnen  mir  niemals  bollftänbig  beant* 
morten,  meil  un§  bie  6eelen  ber  Spiere  unbe!annt  finb.  2öir 
fönnen  aber  bie  eigene  @ee(e  in  ein  beliebige^  2;ier  l^inein« 
projiaieren  unb  fet)en,  mie  fie  fid)  mit  ben  iprimitiben  ©inneS» 
mirfungen  befielfen  mtrb.  3)en!en  mir  unS  a-  33.  in  eine 
2  i  b  e  I  ( e  l^inein,  beren  ®ef)irn  nod)  fo  einfad^  gebaut  ift, 
ha^  eS  nur  ^nx  (Sraeugung  meniger  23ilbung§regeln  bie 
2JlögIid)!eit  bietet,  fo  mirb  aud)  unfere  (Seele  nur  menige 
©egenftänbe  mal^rneiimen  fönnen.  kluger  ben  paar  S3eute= 
tieren  unb  hzn  eigenen  5(rtgenoffen  erbliden  mir  im  übrigen 
nur  ©ra^merf,  @traud)merf  unb  SSaffer.  ((SS  gibt  ja  aud^ 
2Jlenfd)en,  bie  nid^t  öiel  mel^r  feigen.)  ^iefe  ©egenftänbe  finb 
Ieid)t  georbnet.  ©ine  S3emegung  beS  ^opfeS  in  ber  ipori= 
aontalen  unb  eine  a^Jeite  in  ber  SSertifalen  üerbinbet  jeben 
©egenftanb  mit  a^Jei  SöemegungSempfinbungen.  ^amit  ift 
bie  nötige  Orbnung  i)ergeftellt.  Um  bie  $Rid)tung  üorn  unb 
leinten  mal^raunel^men,  mufe  man  fid^  beS  freien  glugeS  be= 
bienen. 
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2ßir  orbnen  bie  ©egenftönbe  un[ere§  3Jlilieu§  burd)  bie 
SSemegungen  un[erer  ^ugen,  aber  an  6tette  ber  S3emegung§- 
em|3finbungen  f|)nngen  gletd)  bie  biet  prä^iferen  3flid)tung§* 
empfinbungen  ber  33ogengänge  ein.  DJlan  i^at  fid)  h^n  Tltdja^ 
ni§mu§,  ber  unfere  Stugen  mit  ben  Sogengängen  üerbinbet, 
fo  gu  ben!en,  ba^  jebe  SSerfür^ung  ber  5lugenmu§!eln  auf 
nerööfem  SSege  eine  Erregung  in  bem  entfpred)enben  ^anal 
l^erüorruft,  meldte  il^rerfeitg  eine  an  ben  ^anal  gebunbene 
fpegififdie  3flid^tung§em|3finbung  in  unferer  ©eele  iierüorruft. 
©leitet  ber  2tuga|3fel  nad^  Iin!§,  fo  reiben  bie  babei  öerlürsten 
linfen  Tlu^Mn  bie  §oriäontaI!anäIe.  ©leitet  er  nad)  oben, 
fo  reiben  bie  oberen  2Jlu§feIn  bie  S^ranSöerfalfanäle.  2)ic 
3Jlu§!eIanf)3annung,  bie  bei  ber  S^iefenmal^rnel^mung  bie 
Stugenad^fen  aufammenfül^rt,  bient  3ur  Erregung  ber  ®agit= 
taüanäle. 

®urd)  ba§  ©inf^ringen  ber  ^Bogengänge,  bie  beim  5tn» 
fd^auen  eineg  ®egenftanbe§  bie  (Stellung  be§  2tugapfe(g 
notieren,  mirb  gugleid)  bie  Sage  be§  ©egenftanbeS  im  ^f^aum 
feftgel^alten.  S)aburd^  mirb  ber  5tugena)3^arat  gana  bebeutenb 
entlaftet.  ^ie  Drbnung  ber  ©egenftänbe,  bie  fonft  ben 
3tugenmu§!eln  unb  ben  bon  ifinen  erzeugten  S3emegung§= 
empfinbungen  überlaffen  bliebe,  mirb  jefet  öon  einem  anberen 
Sinnesorgan  übernommen,  ha§  gan^  fpegififd^e  gum  Orbnen 
geeignete  (Smpfinbungen  3u  erzeugen  öermag. 

SBirb  ein  S^ier  feiner  S3ogengänge  beraubt,  fo  muffen 
bie  Stugenbetüegungen  als  orbnenbeS  §ilf§mittel  tüieberum 
allein  öermenbet  merben.  ^a§  gefdiie^t  anfangt  buri^  l^eftig 
penbelnbe  S3emegungen  beS  ^o)3fe§  unb  ber  ^ugen  in  ber 
9tid^tung,  bie  bi§]^er  öom  fel^Ienben  S3ogengang  öerforgt 
trorben  mar.  SBerben  bei  einer  ^aube  alle  fed)S  Bogengänge 
entfernt,  fo  ftellt  bie  Staube  il^ren  5!o)3f  mit  ber  Sd^äbelbede 
nad^  unten  ein.  6ie  erreid^t  baburd),  bafe  bie  S3ilbcr  ber 
©egenftänbe  in  il^rer  S^efel^aut  in  begug  auf  il^ren  ^ör^ier  auf« 
red)t  äu  ftel^en  !ommen.  ^ie§  !ann  aU  S5ett)eiS  bafür  bienen, 
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ba^  bie  umge!ef)rten  ^Jlefe^autbilber  für  getüö^nlid)  burd)  bag 
(Eingreifen  be^  Sogenapparate^  Ö^i^ö'^e  gerid^tet  merben. 

2)ie  ^norbnung,  meldie  bie  ©egenftänbe  im  S^aum 
burd)  bie  D^icfitunggempfinbungen  ber  S3ogengänge  erfaliren, 
ift  eine  rein  fubjeftiöe.  6ie  befiel)!  bie  Sage  ber  ©egenftänbe 
nur  auf  ben  33efd)auer  unb  auf  nid)t§  au^er  ii}m.  6elbft= 
üerftanblid^  ift  babei  bie  D\id)tung^empfinbung  oben  ober 
unten  ebenfo  fubjeftiö  roie  bie  (Sm)3finbung  lin!^  ober  red)t§. 
Oben  unb  unten  l^eifjt  auf  meine  ^erfon  belogen  in  ber  9^id)= 
tung  meinet  (Sd)eitelg  bait).  meiner  güfee  gelegen.  SBenn  \d) 
liege,  ift  biefe§  fubjeftiüe  Oben  gar  nid)t  mel^r  oben  im  ob= 
jeftiöen  ©inne,  b.  1^.  menn  oben  auf  btn  @rbmittel)3un!t  be= 
3ogen  mirb. 

©§  gibt  alfo  3  rt)  e  i  ©mpfinbungen  für  bie  9^id)tung 
Oben,  eine  fubjeftibe  unb  eine  objeftiüe,  bie  td)  gan^  gut 
öoneinanber  trennen  fann,  menn  id)  mit  gefd)Ioffenen  Stugen 
bei  gefeniter  (Stellung  be§  ^opfe§  meine  3lufmer!fam!eit 
balb  ber  einen,  balb  ber  anberen  ^umenbe.  2)iefe  3miefad)e 
©mpfinbung  Oben  ift  meinet  @rad)ten§  üon  ß^  l)  0  n  nid^t 
genügenb  in  9^ed)nung  gebogen  tüorben. 

^erbanlen  mir  ba^  fubjeftiöe  Oben  ben  S^ran§öerfal= 
lanälen,  fo  flammt  ba§  objeftiüe  Oben  üon  ben  fogenannten 
©tatoltti^en  ober  ©ol^f d)en  ^ör))erd)en.  ®o§ 
finb  fleine  6teinc^en,  bie  auf  feinen  §aaren  balancieren  unb 
burc^  ii)u  6d)rDere  immer  auf  jene  §aare  brüden,  bie  bei 
ber  jemeiligen  Sage  be§  £o)3fe§  gu  unterft  ftel)en. 

^er  @  t  a  t  0  l  i  t  ]^,  btn  man  einen  „^  ompa^  be§ 
@rbmittelpun!te§"  nennen  fann,  ift  in  ber  Sierreil^e 
meit  verbreiteter  al§  bie  S3ogengänge.  ^ber  aud^  er  fättt  bei 
ben  einfad^ften  Sieren  fort,  beren  Sinnesorgane  unb  3^"= 
tralnerbenf^ftem  felbft  unferer  ©eele  feine  3}löglid)feit  bieten 
mürben,  irgenbmeldie  ©egenftänbe  3U  bilben.  S^ur  einzelne 
©mpfinbungen  mürben  in  unferer  6eele  entftel^en,  bie  fetner- 
lei  räumlid)er  Orbnung,  meber  fubjeftiöer  nod)  objefttüer 
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2trt  bebürfen.  3i^^  Slu^balancieren  ber  2aft  be§  eigenen 
^örperg  bei  !ried)enben  unb  ge!)enben  Sieren  genügen  bie 
3Jlu§!eIn  bollauf,  bie  eine  feine,  automatifcf)  mirfenbe  3ftegu= 
lierung^üorrid^tung  gum  3:^ragen  üon  Saften  befifeen. 

33 ei  freifd^mimmenben  Sieren  tritt  meift  ein  ©tatoliti^ 
^ingu,  ber  bie  Tln^tdn  beim  balancieren  be§  £örper§  unter= 
ftüfet.  (Bpäkv  gen:)innt  er  33eaie]^ung  gu  ben  5tugenmu§!eln 
unb  beeinflußt  nun  außer  ber  Stellung  be§  eigenen  ^örper§ 
aum  ©rbmittelpunft  audf)  bie  Stellung  ber  S^etina  gu  ben 
©egenftänben.  ®ie§  ift  bie  Stnorbnung  bei  üielen  £rebfen. 
S3ei  htn  3nfe!ten  genügen  bie  5tugen  attein,  benn  i^re  D^letina 
befifet  bie  gä^igfeit,  bie  $ßerfd)iebung  eines  S3ilbe§  al§  S^eia 
ben  §al§mu§feln  guaufenben,  bie  bann  für  eine  fd^arfe  9^eu= 
einftellung  be§  S3ilbe§  forgen.  ®ie  Wln§>Mn,  befonber§  ber 
gluga|)parate,  genügen  gum  StuSbalancieren  be§  ^öxpti^. 
Somit  fönnen  bie  3nfe!ten  bie  Statolitl^en  entbehren,  ^ie 
atternieberften  Sßirbeltiere  befi^en  außer  ben  5lugen  unb  ben 
Statolit^en  nod^  einen,  bann  a^ei  Bogengänge.  ®ie  über= 
märtigenbe  Tld)v^di)l  aber  berfügt  über  ha§  molfilauSgebilbete 
breifadf)e  ^analf^ftem.  2)er  Statolitl^  tritt  nun  in  engfte  S3e= 
aiel^ung  aum  ^analf^ftem.  ®iefe§  bient,  rote  bereits  ]^ert3or= 
gefioben,  aur  ©ntlaftung  beS  23ettiegungSap|3arate§  ber 
5Iugen,  beffen  (SinfteEung  üon  allen  brei  S3ogengängcn  gleic^^ 
aeitig  nad^  5trt  eines  ^oorbinatenfl)ftemS  notiert  tüirb.  ®a= 
burrf)  mirb  bie  Sage  eineS  jeben  ©egenftanbeS  burd^  eine 
neue  Kombination  bon  nerböfen  Erregungen  bem  ®e!)irn 
gemelbet.  ®er  Statolit^  gibt  gleidfiaeitig  bie  ^Verlagerung 
beS  ganaen  Koorbinatenf^ftemS  bon  ber  2otred)ten  !unb. 
IXnfere  Seele  fennt  bementfprec^enb  bier  5Irten  bon  SinneS- 
emjjfinbungen,  bie  fid^  auf  htn  9^aum  beaieljen.  ^aS  finb 
1.  bie  SoMaeid^en,  barunter  berftel^t  man  jene  |3räaifen  ^id)^ 
tungSem)3finbungen,  hu  immer  mitüingen,  menn  unfere 
^Retina  eine  2irf)t=  ober  garbenempfinbung  unS  bermittelt. 
Sie  bienen  aum  Stufbau  ber  ©egenftänbe.  2.  bie  S3emegungS= 
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empfinbungen  ber  2lugenmu§!eln.  3.  bie  brei  ^aare  all= 
gemeiner  O^idfjtung^empfinbungen,  bie  üon  ben  S3ogen= 
gangen  ergeugt  merben  unb  au§  benen  bie  Jjtobuftiüe  S3il= 
bung^fraft  bie  5Infd)auung  ,,9ftaum''  bilbet.  4.  bie  öom 
©tatolitl^en  üermittelte  9iid)tung§empfinbung  für  ba§  ob= 
jeftiöe  ^OBen''. 

2Bic  man  fid^  ba§  3iiffl^tnenarBeiten  biefer  öerfd)ie= 
benen  (Sm^finbungen  gu  benfen  ^at,  l)abt  id^  fd)on  au§= 
einanberaufefeen  öerfurf)t.  @benfo  bie  S^lotle,  bie  bie  S3ogen= 
gänge  babei  fpielen.  ^ie  Stufgabe  ber  ^Bogengänge  ift  aber 
bamit  !eine§rt)eg§  erfdf)öpft.  ®ie  25ogengänge  öermögen  aU 
allgemeiner  S'taumfinnega^iparat  für  bie  ge= 
famte  millfürüdfic  5lör)3ermu§!ulatur  gu  bienen,  inbem  fie  bie 
S3emegung§rid)tung  aller  ©liebma^en  genau  fo  notieren,  mie 
hk  be§  5lugapfel§.  ^aburd^  tt)irb  bie  Sage  unfereS  ^ör)Der§ 
unb  unferer  ©liebma^en  in  birefte  S3eaie]^ung  au  ber  Sage 
ber  ©egenftänbe  gebrarfit. 

3n  ber  Xat  bemirlen  mir  unfere  ^ör|3erbemegungen 
immer  mit  bem  Ummeg  über  ben  S^laumfinne^apjjarat.  9^ie= 
mal§  öerfürgen  mir  einen  beftimmten  2Jlu§!eI  mil(!ürlid^,  fon= 
bem  mir  fül^ren  ftet§  nur  ®Iiebma6en=S3emegungen  in  htn 
brei  D^lirfitungen  be§  S^taume^  au§.  S)urd)  ben  9ftaumfinneg= 
apparat  finb  mir  über  bie  Sage  ber  ©egenftänbe  im  D^^aum 
orientiert  unb  in  biefen  3flaum  l^inein  befdireiben  mir  unfere 
Semegungen. 

^iefe§  prf)ft  merlmürbige  (Sinnesorgan  liefert  un§  ha§ 
gemeinfame  ^Jelb,  in  bem  bie  ©cgenftänbe  leben  unb  in  bem 
fid^  unfere  SBemegungen  abfpielen  —  ben  S^t  a  u  m. 
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D^eue  (grnal^rungSpröMeme 

^^  ie  g^Iamme  galt  feit  hen  älteften  Briten  al§  ein  5tbbilb 
/<J  be§  2eBen§.  Stber  erft  im  bergangenen  ;3a5^^iitibert  ge= 
lang  e§,  hu  gleirfien  SSorgänge,  bie  bie  glamme  erzeugen,  aud^ 
in  hm  SeBemefen  narfigumeifen.  Unb  !ein  Geringerer  al§ 
^  tlm^oli^^ai  nnfer  menfdf)Iirf)e§  Seben  mit  einer  ^lergen^ 
flamme  öerglid)en. 

^ie  glamme  bitbet,  mie  affgemein  befannt  ift,  ben  legten 
2tft  im  grofeen  ^rama  be§  ^o^IenftoffatomS.  ®er  erfte  3l!t 
beginnt  aur  3eit,  ha  ba§  Sttom  be§  5^o]£)Ienftoffe§  in  inniger 
SSerbinbung  mit  bem  5(tom  be§  @anerftoff§  bie  S^ol^Ienfäure 
ber  Snft  bilbet.  SSom  grünen  ^ßflangenftoff,  bem  (Sl^Ioropl^^ff, 
mirb  bie  ^ol^tenfäure  l^erangejogen  unb  mit  §ilfe  ber  6on= 
nenftral^Ien  tnirb  ha^  S^ol^Ienftoffatom  au§  feiner  SSerbin= 
bung  geriffen.  grei  getnorben,  offenbart  e§  feine  reirf)en 
gä]^ig!eiten,  narf)   äffen  (Seiten  SSerbinbungen  ein^ugel^en. 

Sefet  tüixh  e§  öon  ber  5ßflanae  benufet,  um  immer 
mannigfaltigere,  immer  auSerlefenere  S3aufteine  gu  liefern. 
SBal^rl^aft  fümmerlirf)  nel^men  fi(f)  unfere  Saumaterialien  mie 
§ota,  ©tein,  (gifen  neben  ber  güffe  unb  58ielgeftaltig!eit 
biefer  mingigen  d^emifd^en  Saufteine  au§,  bie  für  äffe  3^^^^ 
eine  Stu^ma^I  elaftifrfier,  rf)emifd)er  unb  eteftrifd^er  ©igen« 
fdf)aften  bieten,  mie  fie  fid^  nod^  feine  ^l^antafie  eine§  S3au= 
meifterS  träumen  lie^. 

^iefe  güffe  an  öielgeftaltigem  Baumaterial  ift  aber  be§= 
l^alb  nötig,  tneil  nun  ber  merf)anifdf)e  5lufbau  ber  ^flanaen- 
aeffe  mit  §ilfe  biefer  d^emifd^en  S3aufteine  beginnt.  Unb  aug 
hzn  3effen  entftc^t  bie  6tru!tur  ber  ^flanae. 

®tefe  munberbarcn  S3aufteine  bilben,  ba  il^r  inneres 
©efüge  fid^  burd^  df)emifd)c  6)3ann!räftc  crpit,  a^Ö^eidf)  hzn 
reid^en  ^raftöorrat  ber  Sßflanae. 

SSäl^renb  beim  3^i^fatt  be§  Organismus  bie  medf)anifd^e 
6tru!tur  f|3urIoS  berloren  gel)t,  geben  bie  c^emifd)en  S3au= 


294  Stiertet  Seil:  ©pegtellc  fragen 

fteine  bie  in  il^nen  gefpeid^erte  Energie  mieber  f)er.  Studf) 
beim  S3ranbe  eine§  pisernen  §au[e§  ftammt  bie  §ifee  au§ 
bem  §ol3  unb  nicf)t  au§  bem  §au[e. 

2)ie  reirf)fte  S^ücferftattung  an  Energie  finbet  ftatt,  menn 
c§  bem  ^ol^Ienftoffatom  gelingt,  \iä)  mieber  mit  bem  ©auer= 
ftoffatom  3u  ^ol^Ienfäure  3u  berbinben.  ®ann  !ommt  bie  ge= 
famte,  ben  6onnenftraf)ten  entliehene  (Energie  mieber  gum 
SSor[($ein  unb  amar  in  atten  möglid)en  formen:  al§  S3e= 
tregung  bei  ben  Sieren,  it)elcf)e  bie  ^ffangen  al§  5Jla]^rung 
tierbrennen,  ober  aU  2i(f)t  unb  SBärme  in  ber  ^eraenftamme. 

®amit  enbet  ba§  ®rama  be§  @toffmed)feI§,  in  bem  ba§ 
^ol^Ienftoffatom  bie  ipau^trotte  f|3ielt. 

tiefes  ®rama  ift  fo  bielgeftattig  mie  ha^  ßeben  felbft. 
3a,  man  barf  fagen,  ol^ne  (5toffmed)fet  gibt  e§  fein  Seben. 
Sft  barum  ber  ©toffmedfifel  ha^  ßeben?  ^er  SSergleirf)  mit 
ber  ^eraenflamme  öerleitet  faft  au  biefem  ©lauben.  Sn  ber 
^eraenflamme  roedfifelt  ber  (Stoff  bauernb  unb  bodf)  bleibt 
bie  gorm  beftel^en.  5tucf)  bie  6toffe  unfere§  £ör)3er§  merfifeln, 
aber  bie  gorm  bleibt. 

Unb  bocf)  märe  e§  fel^r  furaficfitig,  ben  6toffmedf)feI  aU 
ha§  Seben  anfpredien  au  moKen.  ^enn  e§  fel^It  ber  ^^lamme 
ein  fel^r  mefentlid^er  ^aftor,  unb  ha§  ift  bie  merf)anif(f)e, 
)3lanöotIe  6tru!tur,  bie  alle  Sebemefen  au§aetdf)net. 

Sänge  ^Qüi  l^inburd)  mar  man  geneigt,  biefen  gaftor 
au  unterfd)äfeen  unb  ben  @toffmerf)feI  allein  in  ben  SSorber* 
grunb  au  fd^ieben.  60  gefd)al)  e§,  ba^  man  ben  6toffmed)fel, 
ben  bie  9^a]^rung§ftoffe  in  unferem  Körper  erleiben,  aU  felb= 
ftänbige?  Problem  bel^anbelte,  unbe!ümmert  um  bie  2eiftun= 
gen  be§  ^öxpti^  bei  ber  ©rnäl^rung. 

2Jlan  fann  in  ber  S^at  anä)  bie  33ermanblung  öon  Söaffer 
in  ®am^f  unb  be§  Kampfes  in  SSaffer  in  btn  mobernen 
©cf)iff§mafd)inen  al^  felbftänbige§  Problem  bei^anbeln  — 
üon  ber  §au^tfacf)e,  bem  6cf)iff,  erfährt  man  babei  nid)t§. 

2Bir  miffen  je^t  burd^  fel^r  genaue  Unterfud^ungen,  bafe 
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(tüte  bei  jeber  3Jlaj'd)ine)  genau  fo  biel  (Energie  öon  unferem 
Körper  berau^gabt  rt)irb,  aU  burd)  bie  ©Reifen  in  ii)n  ein= 
gefül^rt  rtjorben  ift. 

@§  ift  aber  ameifel^aft,  ob  bie[e  p]^^fi!alifcf)e  geftftettung 
überl^au^t  ein  2eben§|)robIem  beantmortet. 

@rft  burrf)  ben  großen  ruffifd^en  ^l^^fiologen  ^  a  m  = 
1 0  m  ift  bie  rein  biologifdie  grageftellung  in  ber  (Srnäl^rungg- 
lel^re  lieber  gu  (gieren  ge!ommen.  ^  a  m  I  o  m  fragte  mieber 
nad^  ben  aftiüen  §anblungen  unfereg  ^örper^  unb  nirf)t 
blofe  nac^  bem  paffiöen  SSerl^alten  ber  ^Jlal^rung^ftoffe. 

S3ei  biefer  gragefteUung  ift  mieber  bie  ^lanmä^igfeit 
unfereg  Körperbaues  unb  feiner  Q^unftionen  in  einer  Sßeife 
zutage  getreten,  bie  ollgemeine  33ett)unberung  erregen  ntufs. 
©in  fur^er  überbtidt  über  bie  neugemonnenen  ©rfenntniffe 
mirb  ha^  eri^eifen. 

Unfere  äJlunbl^öl^Ie  beherbergt  berfd)iebene  (Speidf)el= 
brüfen,  rt)eld)e  brei  Hrten  öon  6|3eicf)el  fiergeben:  1.  einen 
bünnflüffigen,  mäfferigen  6peid^el,  ber  geeignet  ift,  ben  3Jlunb 
öon  allen  fleinen  ©peifeteild^en  reingufpülen .  2.  einen  fd)Iei= 
migen  6peirf)el,  ber  bie  größeren  6)3eifebrodfen  uml^ütlt  unb 
bamit  il^re  SBeiterbeförberung  erleirf)tert  3.  einen  ein)ei6= 
reid^en  <Bpü(^d,  ber  bie  frf)äblirf)en  (Säuren  rfiemifrf)  binbet 
unb  untöirffam  mad^t. 

Unfer  3Jlagen  liefert  einen  SRagenfaft,  ber  freie  (Salg^ 
fäure  unb  ein  germent  entpit,  ba§  man  ^  e  p  f  i  n  nennt. 
Unter  germent  öerfte^it  man  mürod^emifd^e  (gjplofiöftoffe, 
bie  geeignet  finb,  bie  rfiemifc^en  S3aufteine  ber  9la]^rung§= 
mittel  gu  fprengen. 

3n  hm  2(nfang§teil  unfereS  ®arme§  münbet  ber  5tu§= 
fül^rungSgang  ber  S5aud^fpeidf)elbrüfe,  bie  einen  alfalifrfien 
(Saft  unb  ein  fel^r  l^eftig  mirfenbeS  Ferment,  ba§  S:  r  ^  )3  f  i  n, 
in  hm  ^arm  entleert.  ®a  ha^  Xxt)p\in  für  ba§  eigene 
lebenbe  ©emebe  gefäfirlid^  ift,  ift  e§  mit  einer  d^emifd^en 
©d^u^öorrid^tung  öerfel^en.   ^ie  <Sd^ufeöorridf)tung  mufe  erft 
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öon  einem  ^ilfsferment  abgefprengt  tüerben,  el^e  ba^  Sr^pfin 
frei  mirb.  2)ie[e^  §ilf§ferment  mirb  öon  ber  ^armfdileimlöaut 
geliefert. 

D^al^e  bem  5tu§fü]^rung§gang  ber  S5aud)ypeid)elbrüfe 
münbet  audf)  ber  öon  ber  Seber  fommenbe  ©aEengang  in  ben 
2)arm.  ®ie  ©alte  befifet  bie  gäi£)ig!eit,  bie  S^al^rung^fette  in 
gang  fleine  Xrö)3frf)en  au  aerfprengen.  ^aburd)  erpit  ha^ 
2^rt))3fin  eine  au^gebel^nte  5(ngriffgfläd)e  unb  !ann  bem 
gett  aEfeitig  au  Seibe  gef)en. 

@g  ift  5^  a  m  1 0  m  gelungen,  ba§  3i^fotnmenarbeiten 
biefeS  gangen  d£)emifd)en  Saboratorium§  bei  ber  SSerbauung 
ber  üerfc^iebenften  «Speifen  au  belauf(i)en. 

@rft  liefe  \id}  bie  munberbare  Satfad^e  feftftellen,  bafe 
jebe  (Bpü\t  ben  für  fie  paffenben  6peid)el  im  2Jlunbe  bereite 
borfinbet,  trenn  fie  liineingelangt. 

^iefeg  Dftätfel  ift  öon  ^  a  m  l  o  m  gelöft  morben,  ber  nadf)= 
meifen  !onnte,  bafe  bie  S3egleiterfd)einungen  einer  6))eife,  mie 
©erudf)  unb  garbe,  auf  bie  Sinnesorgane  aU  fpeaififcf)e  3f^eiae 
einmirfen,  beoor  bie  ©peife  ben  3Jlunb  erreicht  ^at  <So  mirb 
auf  refle!torifd)em  2ßege  burd)  ha§  3^^^tralncröenft)ftem  bie 
©efretion  be§  ^nx  Speife  |)affenben  Speichels  betoirft.  @§ 
gelang,  beliebige  S3egleiterf(i)einungen,  menn  man  fie  nur 
regelmäßig  bei  33erabreid)ung  einer  beftimmten  6)3eife  er= 
aeugte,  au  fpegififdien  fe!retorifd)en  D^teiaen  au  macl)en.  ©in 
©lodEenfignal,  eine  rote  garbe,  ein  frember  ©erud^,  felbft  bie 
5lb!ül)lung  öon  §autpartien  mürben  au  fefretorifd^en  S^^eiaen, 
bie  na($  bem  ^Belieben  be§  @£perimentator§  eine  gana  be= 
ftimmte  ©orte  ©^eicfiel  l^eröorriefen. 

^ie  natürlidien  ober  !ünftlid)en  SBegleiterfd^einungen 
ber  (S)}eifen  mir!en  aud)  auf  bie  SJlagenbrüfen  refleftorifd^ 
ein  unb  ber  HJlagen  füllt  fid),  beöor  bie  ©peife  ilin  erreidf)t, 
mit  einem  paffenben  ©aft,  ber  je  nad)  S3ebürfniS  mel^r  (Säure 
ober  mel^r  5ßepfin  entplt. 

©0  !ommen  örotbroden  in  ©d£)leim  gepttt  in  ben  3Jla= 
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gen  unb  merben  bafetbft  bon  einem  pe)3finrei(^en  @aft  er= 
märtet,  mäl^renb  gleifd^  mit  mäffrigem  (Bpzidjtl  in  htn 
HJiagen  gefcfimemmt  unb  bort  bon  einem  faueren  6aft  er= 
märtet  mirb,  in  bem  e§  quillt,  um  bon  einer  genau  aBgemeffe» 
nen  SJlenge  ^epfin  erfolgreid^  bearbeitet  ^u  merben. 

3m  SJlagen  beginnt  bie  SSerbauung,  b.  1^.  bie  Spaltung 
ber  d^emifd^en  23aufteine   ber  S^al^rung  nimmt  i^ren  5tnfang. 

5tu§  bem  äRagen  treten  bk  angefäuerten  S3erbauung§= 
:|jrobu!te  burrf)  eine  mu§!ulö[e  berfd)Iie6bare  Pforte  in  h^n 
®arm  unb  nun  f^Dielt  fid)  ein  gan3eg  ^on^ert  gmedCmä^ig  in= 
einanbergreifenber  ipanblungen  ab: 

1.  ^ie  in  bzn  ®arm  gelangte  3Ragenfäure  reigt  bie  9^er= 
ben  ber  ^armmanb,  barauf  fdilie^t  fid^  bie  ®arm|)forte 
refIe!torifd^  unb  öffnet  firf)  erft  mieber,  menn  bie  SRagenfäure 
burd^  hzn  al!alifrf)en  @aft  ber  S5aurf)fpeid^elbrüfe  neutrali= 
fiert  ift.  6o  gelangen  nur  fleine  Portionen  be§  ©peifebreis 
nad^einanber  aul  bem  3Jlagen  in  ben  S)arm. 

2.  (g§  bermanbelt  firf)  burd^  bie  2Bir!ung  ber  SJlagenfäure 
ein  in  ber  2)armmanb  borl^anbener  @toff,  ba§  ^  r  o  f  e !  r  e  = 
1 1  n  in  @e!retin  (mag  33  a  ^  I  i  6  unb  ©  t  a  r  I  i  n  g  nad^= 
meifen  fonnten). 

3.  S)a§  6  e  f  r  e  t  i  n  gelangt  in  bie  SÖIutba^n  unb  mirb 
fortgefd^memmt.  S^lun  gleid)en  bie  ^örperaellen  einer  §erbe 
©d^afe,  bie  alle  an  einem  33ad^  aufgereil^t  ftefien  unb  trinfen. 
3m  S3Iut  fd^mimmen  aber  im  ©egenfafe  gum  S3ad^  eine  Un- 
aai^I  ber  berfd^iebenften  (Stoffe,  geber  6toff  rei^t  nur  eine 
gana  beftimmte  Stnaal^I  bon  3^tten  unb  feine  anberen.  ®al)er 
gelingt  e§,  mag  bei  ben  @rf)afen  fc^mierig  märe,  gana  be= 
ftimmte  ^^örpergetten  aur  S^leaftion  gu  bringen,  inbem  man 
einen  fpeaififdfien  Sf^eiaftoff  einfad^  in  bie  S3Iutba]^n  mirft. 
^ag  6efretin  ift  ein  fold^er  f)3eaififd^er  S^leiaftoff,  ber  nur  bk 
3eIIen  ber  S3aud^fpeidE)eIbrüfe  erregt. 

4.  ^ie  S5aud^f)3eidf)elbrüfe  tritt  auf  ben  ©elretinreia  in 
Sätig!eit  unb  entleert  ben  al!alifd£)en  6aft,  ber  bie  2Jlagen= 
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fäure  neutralifiert.  Sn  biefem  befinbet  fid)  aud)  ba§  Srt)pfin 
mit  feiner  d)emifd)en  6d)uöt)orrid)tung. 

5.  2)a§  §ilf§ferment  ift  bereite  öon  ber  gereigten  ^arm= 
fcf)Ieim]^aut  geliefert  morben  unb  befreit  ba^  S^r^pfin. 

6.  2;rt)|3fin  unb  ®aEe  tDerfen  fid)  gemeinfam  auf  htn 
6|)eifebrei.  2)a§  ^rt)pfin  ift  ber  §au)3tfprengftoff  für  bie 
fd)rt)er  üerbautic^en  gette,  mäi^renb  bie  bereite  im  SJlagen  ge= 
fpaltenen  ©imeifeförper  burd)  ein  befonbereS  germent  ber 
©armfc^Ieiml^aut,  ha§  (bon  (S  o  I)  n  ^  e  i  m  gefunbene)  @  r  e  :p= 
fin  zertrümmert  merben. 

©0  ge^t  e§  in  ber  SSerbauung§mafd)ine  I)er,  bie  mir 
felbft  befierbergen.  6ie  erfüllt  bie  Stufgabe,  bie  cfiemifd^en 
S3aufteine  unferer  organifd)en  S^abrung  gu  aerfprengen,  nad)^ 
bem  bie  3ä5^e  bie  med)anif^e  6tru!tur  ^erftört  l^aben. 

2ßie  unfer  Körper  meiter  mit  ber  üerbauten  9^a!)rung 
berfäl^rt,  rul^t  nocf)  im  ®un!el.  3^ör  miffen  mir,  ha^  ein 
Seil  ber  SSerbauung^probufte  3U  S3aufteinen  unfere§  eigenen 
^örperg  mirb,  ein  anberer  ba§  Heizmaterial  ber  3Jlu§!eI= 
mafcl)inen  liefert.  Slber  bie  grage  nad^  bem  SBefen  unb  6d)id= 
fal  unfere^  Baumaterials  genügt  un§  l^eute  nidf)t  mel^r. 
(Sbenfomenig  mie  fie  einem  Ingenieur  ober  2trcl)ite!ten  ge= 
nügen  mürbe,  ber  eine  9Jlafdf)ine,  ein  §au§  fennen  lernen 
mia. 

(grft  bie  Kenntnis  be§  S5au|3lane§  unfereS  ^ör^er§,  ber 
fid)  in  zmecfmäfeigen  $anblungen  äußert,  fül^rt  zur  @r= 
forfd)ung  be§  2tbtn§. 


©ebtucft  bei  fj.  JBrudmann  9t.®.,  3«ünc^cn 


